HACTABA MATEMATUWUEKE Y OCHOBHOJ ITIKOJIN

Ip Bnamumvup Muhuh

CABUPAILE Y Qf

1. Osaj wnamax je macraBak wiamka: B. Muhuh, Jb. Bykosuh: Jedaw nauwun
yeohemwa pazsomara y nacmasy mamemamure, Hacrapa maremaruke XXX VIII, 1, u
nocselien je HATYNTUBHOM MOMMAmy HeHETaTWBHUX DamumoRatrmx 6pojesa (ckym QF)
u omepanuja cabmpama I OIy3UMama y TOM CKYyILy.

1

3 2 2 2
2 4 3 6 18 6 18
IMoxceTmmo ce ma cMO y3 omabpaHy jequHUIY, IPAAyUPAHy HA TOLYAAPHE NEJI0-
BE, O3HAYABAJIN UCTaKHyTe (Mpadupane) IeI0Be MHCAHEM oxrosapajyher pasmomka,
TPOTYMAYUIA CMO IPABUIO O IPOMUPUBAKY U CkpahuBamy pasmomaka u, kopucrehn
ce jemHademeM Ha OCHOBY HCTOT 3HaYeHha — IPEACTABIbAKA HCTE KONWYUHE, NOULIN
CMO 10 mpasmia ynmopehmBama pa3ioMaka y ONIITEM CIY4ajy.

2. YBobhemy pazmomaka mperxonu obpama crpykrrype Ny mpupogaux 6pojesa ca
HYJIOM, Koja je rpaherna mocreneno. IIpermocrasbamMo qa ¢y yYeHANH CTEKJIN TOBOJHHO
HCKYCTBA y AKTUBHOCTUMA BE3aHHM 3a omepanuje cabupama m MHOkewma vy Ny u 1a
MO¥EMO PAYyHATH HA BUXOBe (pOpMUPAHe HABHUKE Y Be3W €A NOCTYINUMA KOJU CIexe
1 Ha BBUXOBa TUM HUCKYCTBUMa apPTUKYJANCaHa pearoBamba.

3. Ob6pany onepanuje cabupama (u oxy3umama) nogeliemo nmonazehiu ox mary-
UTHBHOT CXBaTaiba KOAXPUKOBAKEM y TPU KOpaka:

(I) youaBame u o3nauaBame cabupaka (y ciydajy cabupama) OZHOCHO yMame-
HUKa 1 yMamuona (y CiIydajy oLy3uMama);
(IT) mucame m3pasa (36upa wiam pasmuke);
(III) jemmademe ca 3amMUCOM y BULY jETHOT PA3IOMEA.

[Ipumep koju mpemmaxeMo MOKE HOCIYRKUTH KaO yBOLHH 3anaTak. llpum Tome
hiemo ce koOpuCTHTH mpOrpaMEUpaHMM HOCTYINUMA y HU/pY HaBoDema ydeHuWka na ja-
CHO YOUM W YYWHU HaBeNeHA TPHU KOpaka. [advkmmama 03HAUYaBaAMO MecTa Ha KOjUMa,
OYeKyjeMO Ja YUSHUNW VIWIY TOpHEe m3pase.

I[IpuMEP. Ana u Bpana cy no0umnn jemaake wokosnane. CBaku of BUX ce 3acJa-
U0 TO kesbu, u mojeo oxpehenm meo csoje uokomame. Ha ciammum je mpadupamem
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TPUKA3aHO KOJjU NE0 CBOje YOKOJIAJE je MOje0 CBAKW OJ BUX. KOJIMKO Cy YKYIHO IO-
jemn?

D

Ana je mojeo ...24. .. gokomaze.

Bpana je mojeo ...24... qoromage.

(IT)

Yrymro cy mojemn ..24.. + .24 woromaze.

(I11) 16
Ykymro cy mojenn (6pojumo mpadupare gemose ma 06a Mecra) .. .24, .. wokoma-
me. 30or Tora je

OBze yrasyjeMo Ha YMHEHUNY Oa CMO HMAJN [Be KOJUYMHE, O3HAUEHE DPA3IOM-
ouMa, I ga CMO 30HPOM THX PAa3jIOMaka O3HAYUIM YKYyOHY KonwdmHy. LVcTo Tako
UCTHYEMO I3 CMO OPUIUKOM Opojama ykymeor 6poja mpadupanux (mojemeHux) ne-
goBa mpebpojanu 7 mesoBa mpBE YOKOIAAe M BUMa Homaam npebpojammx 9 mesosa
npyre doromage. Ha Taj Haume cMo HamIm ma je

7+9_7+9
24 24 24
7+9_16
24 24 247

Ucrn npumep MOKEMO UCKOPUCTUTH 12 OMCMO yYMHWIM jOII jeJaH KOPak, T3B.
HIpena3 npeko jemuuune“. IlocraBpaMo HOBO muTame: KOJIMKO UM je YKYIHO YOKO-
Jaze OCTaIo?

(D

Anu je mpeocraio .. 24 YOKOIA,JIe.

Dpamu je mpeocrano .. 24 gokomnage.

(IT)
17 15

YrymHo mM je mpeoctarno ..24.. + ..24. . wokomaze.
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(I11) 32
YkynHO uM je mpeocTano (OpojuMo Hempadupane AeIoBe Ha 00a MecTa) . . 24

yoroIame. 300r Tora je
17 15 32

YkasyjeMo HA YMEBEHHUIY 1A je
17 15 17415
YRETERE TR
Henmocpenaum npebpojaBameM mpeocranux geiosa (Bux 32) yBepaBaMmo ce na, 360r
32 = 24 + 8, o BUX MOKEMO (POpPMHUpATH jenmy memy Tabiy 4okouame (3a TO HaM

tpeba 24 menmha, maxie 2 YOKOMAIE) U IMPEOCTaje 2 gokomnane. Crora je

32 1 8
u o
OBme yueHHK MOKE HAIp-
TATH HOBY CIHKY, KOja he miy-
crpoBaru oBy jemmakoct. Ca
Be Ce BUIW OHO IMTO CMO MAJIO-
Ipe WCTAKIN, Tj. Oa O 32 He-
mpadupara menmha MOKEMO
3aMCTa HANPABUTH jeNHY LEIy
YOKOJAIy U Ja mpeocTaje 8 me-

aunha, makie 21 YOKOJIA e, Ma

uM je YKyImHO ocTamo 1 + 21 YOKOJIAE.

Y mpagTmdHOM paxy Tpeba ypamuTH BUIIE MPUMEPa Be3aHWX 3a cabupame pas-
JIOMaKa jeNHAKUX MMeHHIana, kopucrehim ce y mouerky koHKpeTHUM caapskajuma (mo-
ravama, TEINCHjaMa Kolada W CJI.) a 3aTHM ce OX mux oxsajajyhm, yrmyayjyhum n
pasnomge ca Opojuonem Belium ox umenuona. Ilpu Tome ce me mopa (m He Tpeba)
OTPAHWYUTY Ha IBA CaOHpPEKA.

Hanomena. Y Besum ca paziromnuMma 4uju je Opojuiaan Behu onx mMernona, Mu ce,
KpO3 mpuMepe, y cTBapu DABIMO BUXOBUM MPEICTABIBABEM Y OOIUKY

%:k+%, neN, mkreNy, 0<r<n,
ITO je eKBUBAJEHTHO jeTHAKOCTH
m =nk+r.

Oma he OGuTu mpemMeT HAaIIEr WHTEPECOBaWmA KACHUje, W HA OBOME MeCTy je He Tpeba
nctunatu. JlOBOBHO je MIYCTPOBATH je KPO3 HEKOJMKO KOHKDETHHX mpuMepa. llpm
TOMEe ce CBAKako MOpajy mcrahm jegHakocTw THIA

:...(:27 TLEN),
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y ommreM cay4ajy, 3a cBako k € Ny,

k 2k 3k kn
k 1 2 3 ( n "€ )

Ome Besyjy ctpykrypy No 3a ctpykrypy QF y emucny mmrmysnje Ny C Qg .

4. Cuenehm ropak je cabupame pasioMaka HejeIHAKMX MMEHWIANA. BpaTumo
ce, OIET, YOKOJAJaMa U m03abaBuMo ce caemehnm mpumepoM.

I[TpumEP. Becna u ['oppana cy mobuiue jemmake uoromame. CBaka on BEUX ce 3a-
CJaquiIa mo Kesbu u mojena oxpebenu neo csoje woromame. Ha caunu je mpadupamem
mpuka3ano na je Becma mojema gse ,mramrie” a ['opmama mer ,komgmma“. Koamko
YOKOJIade Cy yKyunHo mojese? Komauko uMm je ocramo?

Becra je mojexa ... 0.... gokomaze.

Topmana je mojena ...24. .. goromaze.

2 .
HaBomumo yuenmke na Becrmme G nojenene yokonange (2 ,mranrae®) mzpase y

Hkomgumama . Ouum he, 6e3 remkoha, younTtn na je

2 8
6 24
mTo 3Ha4d 1a je BecHa mojena 8 ,komkmma“. YKymHO Cy BEX ABe mojesie 13 KOmgmma
13
9oKOIAe, OMHOCHO . ..2%4. .. wokomaze.

Iaxie,

2+5_8+5_13
6 24 24 24 24’

Becuu je mpeocramo 4 mTamrie, magie G qokomane, a ['opmamm 19 komgmma,

19 .
TaKye 2 YOKOJaJe. Y KYIHO MM je IPeoCTalo

4 19 16 19 35

6 T m Ty w
35

Iakie, IPeocTalio UM je 2 qoromage. Kako je

35 24 N 11
24 24 24’
35 _ 11

-t
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IPeOCTasa UM je jemHa meina Tabia U jeqaHaecT KONKUNA.
Ca HeKOJIWKO CIMYHUX MpUMepa MHIAYKYjeMO MOCTyIak cabuparma pa3ioMaka He-
jeTHAKUX MMEHUIAINA:

_+_
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m_kn,m
n in nl
_ kn+ml
T In

IIpenmazkeMo ma ce ca TPAIUNUOHAJHAM TPAKEEEM HAjMAaHmEer 3ajeIHHYKOr Ca-
np:kaona 3a uMenuone | m n caveka. [loctymak

11+ 7 —11'12+ 7-15

15 12 15-12  12-15

11-1247-15
12-15

237

180
79

60
je, IO HaIIeM MUNIJbeHY, NHCTPYKTUBHUJU O

11+ 7 _44+35
15 12 60 60
79
~ 60

y moueTHoj ¢azum oOpaje cabupama pa3ioMaKa.
JacHo je ma, y numy moctusama Behe omepaTmBHOCTH, KacHEje Tpeba YKIBYUNTH
U NOCTYNAaK Ca HAJAKeHmeM HajMamer 3ajeIHUYKOr CaIP:KAONA.

5. Beh cwmo mctaknu ma ce mpuiukoM yBoljema HOBe CTPYKTypPe PYKOBOLUMO H
IPUHIUIOM OJP:Kama BAKHIX CBOJCTaBA CTPYKTYpPeE KOjy IPOMMUPYjeMO, T3B. IPUHIM-
oM mepMaHeHnuje. AKO yOYNMO jeIHAKOCTH

k m_kn+ml ml+kn m k

I n In —  nl T n U

ITO CJeIN W3 KOMYTAaTUBHOCTHU omepanuja cabupama u MEOKe®Ha ¥ N, mpumehiyjemo
JIa U [aJbe Ba;KU KOMYTAQTUBHA 3aKOH. Ha CIMYAH HAYMH CE YBEPABAMO U A j€ BAKHOCT
aCONUjaTUBHOT 3aKOHA 33 omepanujy cabupama cadyBana. Harmamasamo na ce oBe
ynmbernne Mory mcrahm Ha jnexepan Haumn, He onrepehyjyhm mumma yduenmke mpu
OBOM, IPBOM CYCPeTy Ca CTBADHHM OPOIINPHUBAIHEM HEKe CIPYKTYDe.

6. Kao mro je Beh mcrakmyTo, omepammjy OIy3UMAarka y CKyIy HEHETaTHBHUX
Pa3IoMakKa OCTBAPYjeMO y TPH KOPaKa:

(I) youaBamO u 03HAYABAMO YMAKEHUK U yMABUIAL;
II) sammcyjemo pasiuxy;
Yl p Y
(III) jemmavemeM je 3amucyjeMo y ODIUKY Pa3iOMEKA.
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Y cTBapm 3ammcuBame pa3iuWKe je HANle PearoBame Ha CHTyanmje Koje MOKEMO
MOJENUpATH IpeMa CXeMU: OJ NaTe KOJWYWHEe oBajaMo (oacTpamyjemo) oxpelhenn
JIe0 I youaBaMo IpeocTaln neo. IlomecHENM rpanyupameM TaTy KOTUIIHY U JE0 KOjH
O B€ 0JBAjaMO 03HAYABAMO PA3JIOMIUMA M HA OCHOBY EHUX 03HAYABAMO PA3JIOMKOM
npeocranu geo. VaycTpyjeMo 0BO IPUMEPOM Ca HANIOM YOKOJAIOM.

) 17
IIpuMEP. lyman je uMao — Tabie YOKOIALE MPHUKA-
3ame Ha caumnu. Hammao je meroB apyr bopbhe m om My
j€ TMORJIOHHO 2 Te yoromame. Rommko je lymany ocrajo
qOKOIaIe”? )
Tabma ce cacroju ox 24 KOUkuUme, ma 2 YOKOIA e

1
npencTaBsba 1 KOOKUIY, 2 YOKOJIa e IpeacTaspba 17 Kom-

5
KON & 2 yokonane 5 koukuna. O3HavuaBameM y3 OArOBa-

pajyhe ciuke, npu yemy ce KOPHCTHMO MHBAPUjaHTHOMmMNOY
KOJIMYWHE OJ HAUMHA HA KOJU j€ CMENITEHA, MOJA3UMO IO CIUKA KOje CIeIe W Y3 BUX
3aIMCAHUX O3HAKA 32 MpadupaHe IeJoBe.

17 5 17 5
24 24 24 24
17 5 12

Iymany octaje ...24..24. .. gorkonaze, a 1o je ...24... wokonazme (zpe6pojann
cMo mpeocraie kougnne). Cala TUmEMO jeTHAKOCTH

17 5 12
24 24 24’

17 5 17-5
24 24 24

CnavyemM DpuMepuMa OCMHUIIBFABAMO ONY3UMakbe pa3jioMaka u 6e3 Temroha wH-
IYKYjeMO jeITHAKOCT
m k m-k
n o n n
y CTBapW OPABUIO 33 ONY3UMAE PA3IOMAKA je[HAKWX MMEHUJIANA, y3 yCIOB m > k.
Y mpemyio:KeHoj cxeMu OBaj yCJIOB je HCIYEHEH jep ce OACTpamyje Ie0 AaTe KOJIWYnHe.
Opny3umame pa3ioMaka Heje [HAKMX HMEHHIANA Te4e HA MCTH HAYUH Kao cabupa-
®Be, Ia TO 0BJe HeheMO MOHOBO W3iararn.
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7. Mocaenmu mpuMep ca YOKOIAAOM OMOTryhaBa HaM A3, HA OCHOBY CJIHKA KOje
ra mpate, y3 eBeHTyaJHO objammeme: ,,Ako Jlymas npeocTasroM eIy Y0KoIake T0Aa

neo xoju je mao bophy, sparuhe ce Ha crapo, Tj. umahe omer 21 qOKOIA e ", MAJIO

ocseTauMO Be3y m3mely cabupama m Omy3umMama. JeTHaKkoCTH

17 5 12

24 24 24
je ,paBHOIpaBHA " je THAKOCT

12 " 5 17

24 24 247

Y crBapu, mox Be3oMm, udMehy cabupama n Ony3uMama MOAPa3yMeBaMO €KBUBA-
JIEHTHOCT jeTHAKOCTH

a+b=c, a=c—Db, b=c—a,

ITO 3HAYN JA TAYHOCT OMJIO KOje OX HUX HOBIAYU TAYHOCT OCTAJE IBE.

3ramo ma ce y ckymy Q pamumonasHmx GpojeBa OIy3mMaie CBOIM HA I0JABAME
CYmpOTHOT edeMenTa. Y OKBEPY CTPYEType Q eKBHBAJeHTHOCT OBHX jemEAKOCTH
je obnuk MCka3WBama 3aKOHA O CYIPOTHOM €JIeMEHTY, KOjU je HeIOTIYH jep BaKH y3
HeomxongHa orparndema. Vmajyhu y Buay MCKyCTBO KOje YUEHHIW TOHOCE M3 IPETXO-
numx paspena (y sesu ca Np), MOke ce ouekuBaTH na he cmonrano 6utn npuxsahena
OBA €KBUBAJICHIN]A.

Ha ocmoBy moMenyTe eKBUBAJIEHTHOCTH PEmIaBaMO y Q[)" jemHauymEe 00JUMEKA G +
r=b,a—xr=b,x—a=0>, a,bGQS’. Ha opmmep,

3,0
7 )
_5_3
TTeT T
Q3T 32
T 2.7 7.2
L3 _ 6
14 14
L2
147

Tume ce moBe3yjy omepanuje cabupama W OLY3MMaiha U MOACTHYE MPUXBATAKE
Te eKBUBAJEHTHOCTH. V, mTO je Ba)KHO, pemasajy ce jeIHadnHe.



