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PRIMENA PROPORCIJE U OSNOVNOJ XKOLI

Sa posebnim osvrtom na problem mexa�a

U programu matematike u osnovnoj xkoli zanqajno mesto pripada problemu
proporcije i �enoj primeni u konkretnim� u svakodnevnom �ivotu bliskim si�
tuacijama i problemima� U domenu primene proporcija zauzima znaqajno mesto
i u predmetima hemija i fizika� S aspekta korelacije nastave navedenih pred�
meta pita�e celovitijeg pristupa u tretira�u proporcije dobija na znaqaju� i
to kako u pogledu sadr�aja koji se obra�uju tako i u pogledu raspore�iva�a u
nastavnim planovima� odnosno prilago�ava�a obrade proporcije u okviru ma�
tematike sa primenom u hemiji i fizici�

Pita�a proporcije obra�uju se u osnovnoj xkoli u okviru slede�ih podce�
lina �koje su organski povezane i qine celinu	
 A	 Srazmerni raqun� B	 Raqun
podele� V	 Raqun mexa�a� G	 Procentni raqun� D	 Promilni raqun�

U ci�u jasnijeg sagledava�a problema smexe� korisno je dati nekoliko
napomena o pojedinim podcelinama �obradi�emo ovde prve tri	�

A � Srazmerni raqun

U programu matematike za osnovnu xkolu obra�uju se primeri tzv� pro�
stog srazmernog raquna 
 u kome uqestvuje samo jedan par srazmernih veliqina
�direktno ili obrnuto srazmernih	� To su zadaci tipa

A��� Za � m platna pla�eno je � ��� ��� dinara� Koliko treba platiti za
� m istog platna�

Zadatak radimo pomo�u slede�e xeme �jasno je da se radi o upravno sra�
zmernim veliqinama� xto u xemi naglaxavamo strelicama istog smera	� iz koje
zatim formiramo proporciju�
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Sliqno se rexavaju i zadaci ovog tipa u kojima su prisutne obrnuto proporci�
onalne veliqine� xto se u xemi naglaxava suprotnim smerom strelica�

B � Raqun podele

Prime�ujemo ga u situacijama kada neki iznos delimo na vixe delova koji
qine proporciju ili se mogu svesti na proporciju� Najjednostvniji primer ovog
tipa imao bi oblik
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B��� Komad legure od �� kg sadr�i bakra �Cu	 i kalaja �Sn	 u razmeri
� � �� Koliko je kilograma bakra� a koliko kalaja u toj leguri�

U zadacima ovog tipa jav�a se vixe promen�ivih xto u �� razredu nije
rexivo bez uvo�e�a koeficijenta proporcionalnosti� qime problem svodimo na
jednu promen�ivu�
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Odatle imamo
 bakra ima � � � � �� kg� kalaja je � � � � �� kg�

V � Raqun mexa�a

Nexto slo�eniji je problem poznatiji kao raqun mexa�a� Da bi se re�
xio problem sastav�a�a neke smexe� rastvora ili legure mogu se koristiti
jednaqine� xto mo�e dovesti do sistema sa velikim brojem promen�ivih� odno�
sno jednaqina� xto i u sred�oj xkoli stvara probleme� dok bi u osnovnoj bio
praktiqno nerexiv problem� izuzev nekih jednostavnijih zadataka koji se mogu
rexiti u �� razredu�

Kako se u praksi qesto susre�emo sa problemima mexa�a� a u nastavi kon�
kretno i u predmetima fizika i hemija� korisno je ovom pita�u obratiti po�
sebnu pa��u� Istina� u nastavi matematike qesto svesno idemo na slo�enije
puteve izraqunava�a� jer nam ci� i nije samo rezultat� ve� uve�bava�e postup�
ka postav�a�a i rexava�a jednaqina� Dakle� praktiqnu upotrebnu vrednost ovi
��skra�eni� sistemi rexava�a imaju upravo u nastavi fizike i hemije�

Pomenute potexko�e relativno lako se prevazilaze korix�e�em proporcije
i odgovaraju�ih xema� i to bez obzira na broj pomexanih supstanci�

Razmotri�emo najpre jedan jednostavan� uopxten problem�

V��� Treba pomexati dve vrste robe� qije su cene a din� po kg i b din�
po kg �uz a � b	� da bi se dobila roba po ceni od c din�kg �jasno� b � c � a	�
Odrediti u kojoj razmeri treba mexati ove dve vrste robe�

Uobiqajenim putem do rexe�a dolazimo na slede�i naqin�

Treba uzeti x kg prve i y kg druge robe i dobi�emo 
x 
 y� kg mexavine�
Otuda dobijamo jednakost

ax
 by � c
x
 y��

Odavde je ax� cx � cy � by� odnosno x
a� c� � y
c� b� i konaqno

x � y � 
c� b� � 
a� c��

Formirali smo proporciju koja je tra�ena�

Do istog rezultata� umesto postav�a�a jednaqine� mo�emo do�i uz pomo�
slede�e xeme


x kg a c� b
c

y kg b a� c
x � y � 
c� b� � 
a� c��



Primena proporcije u osnovnoj xkoli ��

Uvo�e�em konkretnih vrednosti dobija se vrlo jednostavno rexe�e� a ako se
zahteva i odre�ena koliqina dobijene smexe� zadatak putem prikazanog rexe�a
�dobijene proporcije	 svodimo na prost raqun podele� Takav bi bio primer


V��� Koliku koliqinu vode temperature ���C i vode temperature ���C
treba pomexati da bi de dobilo �� l vode temperature ���C�

x l ���C ��
���C

y l ���C ��
x � y � �� � ���

odnosno� skra�iva�em� x � y � � � � �broj �� dobijen je kao razlika �� � ��� a
broj �� kao razlika ��� ��	�

Da je tra�ena samo razmera u kojoj treba vrxiti mexa�e� zadatak bi bio
zavrxen�

U da�em toku zadatak je mogu�e rexavati na dva naqina 
 uvo�e�em koe�
ficijenta proporcionalnosti �raqun podele	 na xta smo i prinu�eni u sedmom
razredu osnovne xkole� ili formira�em sistema linearnih jednaqina sa dve
nepoznate� xto punu primenu nalazi u osmom razredu� gde� kao xto je ve� pome�
nuto� akcenat i nije na rezultatu samom po sebi� ve� i na odre�enom postupku
rexava�a�

Dakle�

pomo�u sistema linearnih

jednaqina sa � nepoznate
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raqunom podele
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Ukoliko imamo tri ili vixe ��uqesnika u igri�� problem po pravilu postaje
neodre�en i ima beskonaqno mnogo rexe�a� U zadatku se mo�e zahtevati �to
�emo da�e podrazumevati	 samo da se na�e bar jedno rexe�e� Evo jednog takvog
primera�

V��� U kojoj razmeri treba pomexati rastvore alkohola jaqine ���� ���
i ��� da bi se dobio rastvor sa ��� alkohola�
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I ovde su brojevi ��� �� i �� odnosno �� dobijeni kao razlika izme�u tra�ene
i datih vrednosti koncentracije �ili obrnuto� zavisno koja je vrednost ve�a	�
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Pri tom za z �tj� alkohol qija je koncentracija jedina ma�a od tra�ene	 od�
re�ujemo dva koeficijenta 
 � i ��� koje zatim sabiramo i dobijamo koeficijent
sa kojim z uqestvuje u procesu mexa�a� Dakle� imamo produ�enu proporciju

x � y � z � �� � �� � ���

odnosno skra�iva�em� x � y � z � � � � � ��
S obzirom da koliqina tra�enog rastvora nije odre�ena� ovim je zadatak

zavrxen� Ukoliko bi stajao i taj zahtev� lako bismo ga rexili uz pomo� raquna
podele


x � �k� y � �k� z � �k�

Pogledajmo kako bi izgledao problem sa qetiri promen�ive veliqine�

V��� Treba pretopiti � vrste legure bakra� Jedna sadr�i ��� bakra� druga
���� tre�a ��� i qetvrta ���� U kojoj razmeri treba uzeti pojedine vrste da
bi se dobila legura sa ��� bakra�

Razmotrimo slede�e dve kombinacije mexa�a
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Da�i postupak je isti kao u prethodnim primerima� Uoqavamo da se dobijaju
razliqiti odnosi� U prvom sluqaju imamo

a � b � c � d � � � � � � � ��

a u drugom
a � b � c � d � � � � � � � ��

Na sliqan naqin rexava se i zadatak tipa

V�	� Zlatar mexa ��� g srebra fino�e ������� i ��� g srebra fino�e 	��
�����

Koje fino�e �e biti mexavina�
Postavimo xemu sliqnu prethodnim


��� g ������� 	��� x
x

��� g 	������ x� ���

Formiramo proporciju

��� � ��� �� 
	��� x� � 
x � �����

iz koje jednostavnim raqunom dobijamo tra�eni podatak 	�	��������

U nastavku navodimo dva zadatka iz svakodnevne prakse koji se mogu rexiti
na opisani naqin�

�� Mlinsko preduze�e ima dve vrste braxna
 jedno po ceni od �� ��� din�kg
i drugo po �� ��� din�kg� Koliko treba uzeti od svake vrste da bi se dobilo
���� kg mexavine� qija bi cena bila �� ��� din�kg�

�� U kom odnosu treba da se pomexaju tri vrste pirinqa� cena ��� ����
��� ��� i ��� ��� din�kg da bi mexavina imala cenu ��� ��� din�kg�


