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XESTOUGAONIK ILI KOCKA� ISPITIVA�E

TRODIMENZIONALNIH OBJEKATA U OSNOVNOJ XKOLI

Desetogodix�im uqenicima qesto prire�ujem slede�i jednostavan test�
Pokazujem im sliku �� pitaju�i ih xta je na slici� Odgovor je� u sto od sto
sluqajeva� da je na slici kocka� Niko mi do sada nije rekao da bi crte� mogao
da predstav	a pravilni xestougaonik� pode	en na tri romba� Nakon toga deci
pokazujem sliku 
� Oko tumaqe�a ove slike mix	e�a su razliqita� neki vide
tri kocke na crte�u� drugi pak tvrde da se radi o qetiri kocke� qetvrta kocka
se krije ispod gor�e i iza dve pred�e kocke�

Sl� � Sl� �

Gor�i eksperiment podstiqe na razmix	a�e� Deca su interpretirala cr�
te�e� osla�aju�i se na svoje iskustvo sa objektima u prostoru� Predxkolska
deca� igraju�i se kockama� loptom i raznim prostornim konstrukcijama� sti�
qu izvesnu familijarnost sa tre�om dimenzijom� koja se posle� na�alost� qesto
gubi� Pokuxavaju�i da tu pojavu koqim� u toku proteklih godina� rade�i sa
�
����godix�im �acima� s vremena na vreme sam ih anga�ovala u aktivnostima
vezanim za ispitiva�e prostornih figura� U ovom qlanku �u skicirati neke od
ovih aktivnosti�

�� aktivnost� Konstrukcija poliedara pomo�u kongruentnih ploqica u obliku
jednakostraniqnog trougla �uzrast� �
��� godina�

U nastavi geometrije u xkoli� od poliedara se obiqno prvo susre�u oni ko�
ji su pravilni� To se pravda uvere�em da su deci najbli�i i najpristupaqniji
simetriqni objekti� Nax pristup je drugaqiji� Uqenicima je dat na raspolaga�
�e veliki broj ploqica u obliku kongruentnih jednakostraniqnih trouglova� sa
zahtevom da se od �ih konstruixu poliedri� Eksperimentixu�i� �aci dolaze
do zak	uqka da je za konstrukciju tela� qije su strane trougaone ploqice� po�
trebno najma�e � ploqice� da nema tela sastav	enog od � ploqica� postoji telo
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sa � strana� nema tela sa �� ali ima tela sa � trougaonih strana i tako da	e�
sl� ��

Upore�uju�i dobijene modele nije bilo texko uoqiti� kao specijalne obli�
ke� one poliedre kod kojih se u svakom temenu sretao isti broj strana� Tako su
uqenici otkrivali pravilni tetraedar� oktaedar i ikosaedar�

Kasnije se prexlo na konstrukciju poliedara� koriste�i razne pravilne
mnogougaonike kao strane� Tom prilikom su formirani i modeli kocke i dode�
kaedra�

�� aktivnost� ��Kutija u kutiji� � polideri upisani u poliedre �uzrast�
zadaci �� 
 � �
��� godina� zadatak � � �
��� godina�

Poxto su upoznali razne vrste poliedara� �acima je dat niz zadataka za
rexava�e sa ci	em da se upoznaju zavisnosti izme�u pojedinih poliedara� kao
i razlike izme�u nekih poliedara i odgovaraju�ih dvodimenzionalnih geome�
trijskih figura� Evo nekoliko primera�

�� zadatak� U datu kutiju oblika kocke smestiti�

�a� najve�i mogu�i tetraedar�

�b� najve�i mogu�i oktaedar�

U razredu je uvek bivalo �aka� koji su se dosetili rexe�a� Ivice tra�enog
tetraedra su dijagonale kockinih strana� dok su centri kockinih strana temena
tra�enog oktaedra�

Uqenicima je bilo poznato slede�e� Ako se u jednakostraniqnom trouglu
konstruixu sredine stranica� tada svako teme trougla sa sredinama onih stra�
nica koje polaze iz tog temena odre�uje po jedan ��mali� trougao� Odstranimo
od originalnog trougla svaki od ovih malih trouglova �na sl� ��a� to su xra�
firani trouglovi�� preostali deo figure je tako�e jednakostraniqni trougao�

Postav	eno je pita�e� Xta je rexe�e sliqnog problema u prostoru� Dru�
gim reqima� dat je zadatak�

�� zadatak� Neka je dat pravilni tetraedar T � ABCD� Teme A i sredine
ivica AB� AC i AD su temena tetraedra TA� Sliqno tome� teme�
na B� C i D sa sredinama ivica tetraedra T koje polaze iz temena
B� C� odnosno D odre�uju tetraedre TB� TC� odnosno TD� Odstra�
nimo tetraedre TA� TB� TC i TD od tetraedra T � xta predstav	a
preostalo telo�
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Slika ��b� pokazuje da se� za razliku od odgovaraju�eg planimetrijskog
problema� posle odsta�iva�a tela TA� TB� TC i TD od T � ne dobija telo sliqno
originalnom telu T � ve� pravilan oktaedar�

�a� �b�
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Slede�i zadatak otkriva jednu od razlika izme�u kvadrata i kocke�

�� zadatak� �a� Neka je dat kvadrat ABCD sa centrom O� Konstruiximo taqke
A�� B�� C �� D�� simetriqne taqki O u odnosu na stranice AB� BC�
CD� odnosno DA i spojimo svaku od tih taqaka sa onim temenima
kvadrata ABCD� koja su toj taqki najbli�a� Na taj naqin nastaje
geometrijska figura� ograniqena novokonstruisanim du�ima� Ka�
kve osobine ima novodibijena geometrijska figura�
�b� Rexiti sliqan problem u prostoru� Neka je data kocka
ABCDEFGH sa centrom O� Konstruiximo taqke� simetriqne
taqki O u odnosu na strane kocke i spojimo svaku od tih taqaka
sa onim temenima kocke� koja su toj taqki najbli�a� Na taj naqin
nastaje figura� qija su temena temena kocke i konstruisane taqke
simetriqne taqki O u odnosu na strane kocke� Kakve osobine ima
dobijeno telo�

Uqenicima nije bilo texko rexiti deo �a� zadatka �� Trouglovi �AA�B�
�BB�C� �CC �D i �DD�A su kongruentni trouglu �OAB� Iz toga sledi da
du�i A�

B� BB�� B�
C� CC �� C �

D� DD�� D�
A i AA� zajedniqki qine obim kvadrata

A�B�C �D�� sl� ��a�� Povrxina kvadrata A�B�C �D� je dva puta ve�a od povrxine
kvadrata ABCD�

Rexava�e dela �b� zadatka � bilo je pode	eno na nekoliko etapa�
�i� Uqenici su utvrdili da je broj taqaka simetriqnih taqki O u odnosu

na strane kocke xest� �Na sl� ��b� od tih taqaka nacrtane su taqke A� i B���
�ii� Svaka od tih xest taqaka je spojena sa qetiri temena kocke� koja su

dotiqnoj taqki najbli�a� Na taj naqin je dobijemo ��� � �� trougla �na slici
su nacrtani trouglovi ABA�� ADA�� DCA�� CBA� i CBB��� Ovi trouglovi
ograniqavaju novodobijeno telo T �

�iii� Najte�i deo dokaza se sastojao u tome da se utvrdi da svaka dva od 
�
gore konstruisana trougla� koji poseduju jednu od ivica kocke kao zajedniqku
stranicu� le�e u jednoj ravni i da se� prema tome� stapaju u jedan romb� Tu
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se ukazala prilika za diskusiju� �acima je skrenuta pa��a na qi�enicu da su
parovi trouglova� na primer CBA� i CBB� u jednoj ravni tada i samo tada
kada prava A�B� seqe pravu CB� Naprav	en je popreqni presek kocke sa ravni
odre�enom taqkama A�� B� i O� Konstatovano je da ta ravan prolazi kroz sredi�
nu M du�i BC i kroz sredixta N i K kvadrata ABCD i BCGF � Pri tome je
�A�MN � � �NMK ��MKB� � 	
��� prema tome taqke A�� M i B� su koline�
arne� tj� prave A�B� i CB se seku u taqki M � Odatle sledi da su taqke A�� B�
B

� i C temena jednog ravnog qetvorougla� Poxto su sve strane ovog qetvorougla
A

�
BB

�
C jednake� A�

BB
�
C je romb�

�iv� Poxto kocka ima �
 ivica� iz gor�ih rasu�iva�a sledi da telo T
ima �
 strana� te strane su kongruentni rombovi� Telo se naziva rombiqni
dodekaedar �dodeka je �
 na grqkom��

�� aktivnost� Rekonstrukcija trodimenzionalnih objekata uz pomo� �ihovih
ortogonalnih projekcija �uzrast� �
��� godina�

Ideja za ovu aktivnost potiqe iz ruskog qasopisa ��Kvant�� Aktivnost je
organizovana u dve etape� Prva etapa je slu�ila za pripremu� Uqenicima je
dat crte� kocke ABCDEFGH� koja sadr�i parqe savijene �ice� Zadatak se
sastoji u slede�em� �a� Ako se kocka osvetli paralelnim zracima ��odozgo�� tj�

u pravcu
��
EA� nacrtati senku �drugim reqima� ortogonalnu projekciju� �ice

na osnovu ABCD� �b� Kocka se osvet	ava paralelnim zracima ��spreda�� tj� u

pravcu
��
AD� treba nacrtati senku �ice na stranu DCGH� Najzad� �v� kocka

je osvet	ena paralelnim zracima ��s boka�� u pravcu
��
BA� nacrtati senku �ice

na stranu ADHE� � Primer ovakvog zadatka sa rexe�em predstav	en je na
slici ��

Poxto su uqenici stekli izvesno iskustvo u konstrukciji ortogonalnih pro�
jekcija u slede�oj etapi aktivnosti prelazi se na rexava�e obrnutog problema�
Na osnovu datih ortogonalnih projekcija jedne �ice u kocki rekonstruisati
oblik �ice�
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Kocka sa 
icom Projekcija u Projekcija u Projekcija u

pravcu
��

EA pravcu
��

AD pravcu
��

BA
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Na osnovu iskustava� steqenih u toku posled�ih petnaest godina� sklona
sam mix	e�u da gore opisani� i �ima sliqni prilazi problemima u prostoru
ne predstav	aju naroqite texko�e uqenicima� povo	ni uticaj aktivnosti na
razvoj mo�i percepcije sam qesto nazirala kasnije� prate�i rad mojih bivxih
�
����godix�ih uqenika tokom �ihovog da	eg xkolova�a�
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