HACTABA MATEMATUWEKE Y CPEIIHOJ IITKOJIN

Mp Ile¢rer Apcianaruh
BUIIE PJEIMIEKBA JEITHOT 3AJATKA O EKCTPEMYMY

3ananu o ekcrpeMmyMuMa (MAaKCUMyMy U MUHEMYMY) (YHKOUja Cy BeOMa HHTE-
PECAHTHN W HMAjy YeCTO BEJUKY NPAKTHIHY IPUMjeHy. Y CpenmOj mMKonn Hajuemhe
ce OHU DjemaBajy eIMEeHTapHUM OyTeM U TO, KaJ UMajy jaCHO TeOMETPHjCKO 3HaUeHme,
IPUINYHO jeXHOCTaBHO. Ho, ONmTH HAYMH BHUXOBOT pjemaBama je MOMONY M3BOIA
¢yernuja. Osxje hemo maTm jemas mpmMjep 3aJaTka O €KCTPEMYMy U3 reOMeTpuje
Kora hemo pjemunTtu Ha Bumle Havymua. Pjemema 1. m 2. 6m ce Moria ypaguTm ca
yYeHUIUMa IPBOT W APYIOr Pa3peia Cpeame MmMKOJe, a pjememe 3. ca yICHANUMA
3aBPIIHOT pa3pena cpenme mroxe. Hajszax, Tperupajyhu uctu npobiaeM HA BUIIE HA-
YMHA, ME TUM NYTEM jaCHUj€ WHTEPIPETHPAMO METOXAE KOje y Ty CBPXY KOPUCTHMO.
Y ToM cMuCay yEBYUYjeMO m pjememe 4, 3a umje pa3yMujeBame MOTpeOHO je mMaTu
HEImTO BUIIE 3HAKA U3 MaTeMarwdke amaamide. CBakako Om moOpo OMIO ma 4mTAONH
OBOT YJIAHKA MOKymajy Hahm jom Koje pjememe OBOr 3amarka. Pujeu je o ciaemehem
33JaTKY:

HUsmelhy ceur npasoyzauxr mpoyzaosa wuju je obum jedwakx a, 00peiumu
(nahu) onaj wuja je noepwuna wajeeha.

PJEMEWKE 1.

Kopucruhemo no3mary mejemmakoct mamely apwu-
TMETHYKe U T€OMETPHUjCKe CPequHe IBA MO3UTUBHA OpO-
ja, 1j.

r1 + X2

(1) T 2 VI1T2, T1,T2 > 0.

Crasmajyhm y (1) ma je x; = 22, 2o = y2, mobujamo
2% + g2

5 > XYy, OTHOCHO

(2) - < —F

(3) P<——

Baxu jemmaroct y (2), omrocuo v (3) ako je ¥ = y. Tagna je Puax = 22/2. Iomrto je

r+y+Va?+y? =a,
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TO 3a T = y mobujamo 2x + /2 = a, a omaBIe

I:ﬁ:g@—\@)a

a

OMHOCHO ¥ = 5(2 —/2). akie, pujed je 0 jeHAKOKPAKO-IPABOYIIOM TPOYLILY GHje
a

Cy KaTere 5(2 —V/2), a xunorernysa a(v/2 — 1), a MaKCHMAJIHA TOBPIIMHA, M3HOCH

a2
Rnax = Z(g - 2\/5)

PJENIEKE 2.

3a 08O pjememe kopucrtuliemo Tpuromomerpujy. M3 npasoyriaor tpoyria ABC),
mMaMoO: T = zZsina, y = Z cos «, Tj.

1 1
P= x_2y = §z2 sin wcos o = Z(av2 + y?) sin 2a.

ITomTo je 0 < sin2a < 1, 0 < a < 90°, 10 je:

P< (x2 +9%).

AN

Baxn jemmakoct ako je sin2a = 1, 1j. a = 45°. Ilakiue, pujed je 0 jeZHAKOKPAKO-
IPABOYTIOM TPOYTAY jep je a = 3 = 45°, 7j. © = y, 2 = /2. Ilamu mocTymak je
HCTHU Kao y pjemeny 1.

PJENIEWKE 3.

Ospgje hemo maru pjememe ropucrehu m3Bome (PyHKnZje ca je fHOM TPOMjEHIbH-

Umamo  +y + /22 +9y%2 = a, 1j. V22 +y2 = a — x — y, a ogaBae HAKOH

KBaIpupama u cpehuBama, mobujamo:

BOM

_a(a —2x)
 20a—1x)
. 1
Canza je 36or P = 5%
ax(a — 2x)
P —
(z) 4(a — x)
Ilame je
2 _ — _ 2 _ 442 3
Pl(z) = 4(a® — daz)(a — ) +4ar(a —22) 20z’ —4a’r +a

16(a — x)? B 4(a — x)?

Nmamo ma je P'(z) = 0 3a 2az? — 4a%r + a3 = 0, 1j. 3a

= g(2 —2) (29 = g(2 +V2) > a ornaga).
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Cama je

>0, x€(0,5(2-v2); Plz) /
P'(z)¢ =0,
<0,

Jakme, umamMo 1a je

max P(z) 3ax = g(2 —V2).

Tana je
ala — 2x ala — 2a + av/?2 a
,_ala=2) _ af W) _a_
2(a—x) 2(a—a+%a) 2
Te je
2
Yy a
Popax = — = —(3—2V2).
> =7 (3-2V2)
PIENIELE 4.

Tpaxuhemo Be3aHm ekCTpeMyM (pyHKNUje ca ABUje MpoMjeHspuBe yBohemem Jla-

1
IPAmKOBOT MYJITHILIEKATOPA A, Tj. ogpemuhemo makcumyM (yurnuje P(xz,y) = ixy

mpu ycaoBy © +y + /22 +y? =a.

®opmupajmo noMohry (yHKIE]Y

F(z,y) = x—2y+/\(x+y+\/x2+y2—a).

Nmamo
oF vy AT
el T N A
ox 2+ +1/x2+y27
a_F—§+)\+L
33/ 2 ,/x2+y2'
OF OF
W3 ycmosa B =0, g =0uzx+y+ /2?2 +y?=a, nobujamo:
€ Y

T Y Y x
AMl+——=|=—2 1 Ml+——— | =—=
( /x2+y2> 2 ( /x2+y2> 27

OJHOCHO HAKOH [Njejbema TOPHUX jeTHAKOCTH:

y _ Vai+yi 4w

TRty ty

a ogmasne HakoH cpebuBama (v —y)(\/22 + y2 + 2 +y) =0, re majzag x —y = 0, 1j.
r=y.
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Us z+y++/2? +y*> =anz =y, nobujamo

r=y=52-V2); A=5(2v2-3)

ITomTo je
0’F 2
&’F=—
ox?

0°F
2
(dx) +28x8y

dxd +£(d )2 <0
vdy + 57 ([

2

y TauKn & = y = g(2 —/2), ¢pymEnuja F mMa MAKCEMyM KOju M3HOCH %(3 —2v2).

Ilakme, umaMo ma je

a2

Pone = Z(3 —2V/2).

HANOMEHA. 3amartak Koju cMO pjemaBaiu noxacjeha ma mpyru, demhe mpucy-
TaE y 30uprama 3amaraka: ,,Om cBuX mpaBoyraonmka obuma 2s, mahum omaj majsehe

nospmune”. (Pjememe je jeqHOCTBAHO:

Crpamune cy * u s — . Tazma je P(x) = x(s — x) < s?/4, ca jemmaromhy, kan
jex =s—x. Tamaje x = s/2, s — & = s/2 u TpakeHN IPABOYTAOHHUK je KBAJPAT

crpanune s/2.)

ITomucao ma ce mpeTxomHEm 3aIATaK
JUPEKTHO CBOJIM HA OBaj jeTHOCTABHU-
ju je BapsuBa, jep Kax OPaBOYTAOHWIN
uMajy KOHCTaHTaH obOuMm, 30up CTpaHu-
Ia TPOYIJIOBa HA KOje ce mujeie Aujaro-
HAJOM Bapupa. 3amcra, IPaBOYTraOHULU
CMjelmTeHN y IPBOM KBAAPAHTY, Ca TjeMe-
HOM y KOODAMHATHOM MOYETKY U CTPAHUIA-
Ma Ha 0caMma, KaJ MMajy KOHCTAHTAH 00MM
2s jemHO je TjeMe Ha WpaBOj T + Yy = S.
Kax je obum mpasoyriaor tpoyria x +y +
\/22? + y? = a KOHCTaHTaH, Taja je jeaHo

Tjeme ma xumepbomn (v —a)(y —a) = a?/2, 1j. va merom mujery y [0, a] x [0,a]. Cax
je mpBU 33JaTaK CBOIJBUB HA APYTH, & YMTAJAN e ca MAJO MPEOCTAIUX NETAJba TAKO
nohu 1o jom jemor (meTor) pjemema Haller MOJA3HOT 3aJATKA.



