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O NEKIM ASPEKTIMA OSAVREME�AVA�A

PROGRAMA POQETNE NASTAVE MATEMATIKE

Prema va�e�im programima nastave matematike za osnovnu xkolu u Repu�
blici Srbiji� ci� nastave matematike je�

� da uqenici usvoje elementarna matematiqka zna�a koja su potrebna

za shvata�e pojava i zavisnosti u �ivotu i druxtvu�
� da osposobi uqenike za primenu usvojenih zna�a u rexava�u raznovrsnih

zadataka iz �ivotne prakse�
� da osposobi uqenike za uspexno nastav�a�e matematiqkog obrazova�a i

samoobrazova�e�
� da doprinese razvija�u mentalnih sposobnosti� formira�u nauqnog

pogleda na svet i svestranom razvitku liqnosti uqenika�
Da bismo shvatili odre	ene pojave u �ivotu i druxtvu� posmatramo razne

doga	aje� Ovi doga	aji mogu biti�
� sigurni�
� nemogu�i i
� sluqajni�
Ne ulaze�i u definicije ovih doga	aja� za jedan doga	aj ka�emo da je slu�

qajan kada se �egova realizacija ne mo�e pouzdano predvideti� U suprotnom�
doga	aj ili je izvestan� ili je nemogu��

Zaxto se ne mo�e predvideti realizacija nekog doga	aja

Ili zbog toga xto nismo u mogu�nosti da saznamo sve qinioce koji deluju

na pojavu� ili nismo u sta�u da kontrolixemo sve me	uzavisnosti izme	u datih
faktora�

Ovi doga	aji su masovni i u �ivotu i u druxtvu� Me	utim u nastavi� pa i
u nastavi matematike �ih prosto sakrivamo od naxih uqenika� O matematiqkim
modelima �ihovog izuqava�a i o shvata�u tih pojava nema ni govora�

Dakle� postav�a se pita�e� Da li nax program nastave matematike u osnov�
noj xkoli zaista� kako se tvrdi� sadr�i sve relevantne elemente za osnovno ma�
tematiqko obrazova�e� koji su potrebni za shvata�e raznih pojava i zavisnosti
u �ivotu i druxtvu


Smatram da odgovor na ovo pita�e ne mo�e biti jednoznaqno da� jer na
primer� matematiqki modeli sluqajnih doga	aja u naxim programima na nivou
osnovnog obrazova�a i vaspita�a se ni ne pomi�u�

Druga dimenzija ovog problema se reflektuje u oblasti postupnosti uvo�
	e�a matematiqkih pojmova i modela� Neki va�ni elementarni matematiqki
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pojmovi i modeli u opxtem obrazova�u jav�aju se dosta kasno� na primer� na
kraju sred�eg obrazova�a� i onda se uvode bez odgovaraju�e psiholoxke pripre�
me� bez neophodnih iskustava i postupnosti u tim oblastima� To se pre svega
odnosi na pojmove i modele sluqajnih doga	aja � na verovatno�u� statistiku i
kombinatoriku� i bez obzira na opxte tendencije u razvoju druxtva � koje se
kre�e u pravcu informatizacije� nastava matematike� i ne samo ona� ostala je
priliqno ravnoduxna i prema informatiqkim idejama� metodama� tehnikama i
sadr�ajima�

Kako doprineti razrexava�u ovih problema


Da li postoje ve� neka rexe�a i iskustva u razrexava�u ovih problema


Xto se informatiqkih sadr�aja i informatizacije nastave matematike
tiqe� imamo odgovaraju�a istra�iva�a i u zem�i� U oblasti matematiqko�
kibernetiqkog modelova�a i primene kibernetiqkih metoda u nastavi matema�
tike tako	e imamo ohrabruju�e rezultate�

Analiziraju�i programske sadr�aje i iskustva razvijenijih sredina na�
ixli smo i na neka iskustva u oblasti obrade kombinatorike� verovatno�e i
matematiqke statistike u poqetnoj nastavi matematike�

S obzirom na to da o naxim istra�iva�ima u oblasti primene informa�
tike i kibernetiqkih metoda u nastavi matematike� bilo je ve� reqi na raznim
struqnim i nauqnim skupovima� pa i kongresima matematiqara� i o �ima mo�emo
da se informixemo i putem niza objav�enih radova u naxoj struqno�metodiqkoj
literaturi� ovoga puta �u govoriti o iskustvima drugih sredina u poqetnoj
nastavi kombinatorike� verovatno�e i statistike�

Pre toga va�no je naglasiti da realizacija ovih ideja je u tesnoj vezi sa
opxtim pristupom poqetnoj nastavi matematike� S obzirom na to da nastava
matematike u nas zasniva se na nekoj kombinaciji�

� skupovnog pristupa � ali bez izgra	enog pojma skupa� i

� aritmetiqkog pristupa� uz korix�e�e didaktiqkog materijala � ali u
veoma ograniqenom obimu�

postav�a se pita�e� da li pod tim uslovima je mogu�e posti�i vixe od
onoga� xto se i ovako jedva posti�e


Poqetna nastava matematike po pravilu zasniva se na konkretnim aktivno�
stima uqenika� na igri� na intuiciji� na do�iv�ava�u konkretnih operacija�
Ova iskustva predstav�a�e osnovu za sazreva�e� shvata�e i primenu apstrakt�
nih matematiqkih pojmova i modela�

Suprotno od ovog psiholoxkog pristupa poqetnoj nastavi matematike� jav�
�a se logiqki pristup� koji je ubed�iviji� ali servira konaqne rezultate u od�
re	enoj formi � dakle prenosi gotova matematiqka zna�a� lixe�i time uqenike
od suxtine poqetne nastave matematike� od matematizacije objektivne stvarno�
sti� Mo�da smo mi u naxoj nastavi matematike bli�i ovom drugom pristupu
nego prvom�

Savremena metodika poqetne nastave matematike� uva�avaju�i psiholoxko�
pedagoxke i metodoloxko�metodiqke osnove te nastave poznaje i priznaje i mnoge
druge pristupe poqetnoj nastavi matematike� kao xto su�
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� pristup matematici kroz igru sa predmetima i didaktiqkim materija�
lom� kroz koju deca otkrivaju apstraktne strukture kvantitativnih odnosa u
objektivnoj stvarnosti�

� prirod�aqki pristup nastavi matematike koji se bazira na relacijama sa
prirodom� na eksperimentima�

� kibernetiqko�modelski pristup nastavi� koji se zasniva na idejama i te�
hnikama matematiqko�kibernetiqkog modelova�a� itd�

Prirodno je da sadr�ajima iz kombinatorike� verovatno�e� pa i statistike�
kao i mnogim drugim temama u poqetnoj nastavi matematike� najvixe odgovara
pristup kroz igru� kombinovano sa eksperimentima i kibernetiqko�modelskim
pristupom� s tim da se u mla	im razredima skupovi koriste vixe kao didaktiqki
materijal� a ne kao logiqko�pojmovna osnova matematike�

Dakle pod tim uslovima u poqetnoj nastavi matematike realizacija sa�
dr�aja iz kombinatorike� verovatno�e i statistike� po razredima mo�e se rea�
lizovati na slede�i naqin�

Kombinatorika

U prvom razredu kroz igru izuqavaju se rasporedi predmeta� osoba� ili
nekog didaktiqkog materijala� dakle vrxe se permutacije elemenata� Zatim od
tri� qetiri� ili vixe elemenata formiraju se podskupovi od ma�eg broja ele�
menata� stvaraju se kombinacije� Utvr	iva�e broja svih mogu�ih permutacija�
ili kombinacija nije programski zadatak u ovom razredu�

U drugom razredu tako	e kroz igru� formiraju se ure	eni skupovi 
per�
mutacije�� podskupovi 
kombinacije�� ure	eni podskupovi 
varijacije�� kao i
ure	eni parovi iz elemenata dva konkretna skupa 
lutke i ha�ine� devojqice i
deqaci i sl��� Vrxi se i �ihov tabelarni prikaz� u jednostavnijim sluqajevima
odre	uje se i broj svih mogu�nosti�

U tre�em razredu ve� se te�i ka uoqava�u i odre	iva�u svih kompleksi�
ja u kombinatornim zadacima� Radi se na iznala�e�u nedostaju�ih sluqajeva
na osnovu odre	enog sistema formira�a ovih podskupova� Steqena iskustva
se prime�uju kod pisa�a raznih brojeva pomo�u datih cifara� na odre	iva�e
broja pravih i ravni koje su odre	ene datim brojem taqaka itd�

U qetvrtom razredu insistira se na iznala�e�u svih mogu�nosti u kom�
binatornim zadacima 
bez korix�e�a formula�� Crta se drvo doga	aja� koristi
se tablicama i nizovima� Posebna pa��a se posve�uje proce�iva�u rezultata
kombinatornih zadataka i �ihovom proverava�u kroz eksperimente � igre�

Dakle ova tema znaqajno doprinosi razvija�u kombinatorne fantazije uqe�
nika i pru�a neki sistem u snala�e�u u kombinatornim zadacima�

Verovatno�a

U prvom razredu deca kroz igru � eksperimente uoqavaju sigurne� nemo�
gu�e� i mogu�e ali neizvesne� dakle sluqajne doga	aje� Kroz razne do�iv�aje
stiqu utisak i iskustva o tim doga	ajima�

U drugom razredu vrxi se gradacija sluqajnih doga	aja� kao xto su�
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� iznena	uju�i�
� retki�
� malo verovatni�
� verovatni i
� skoro sigurni doga	aji�
Sve ovo se realizuje na jednako brojnim skupovima� kroz igru� kombinuju�i

proce�iva�e i proverava�e rezultata�
U tre�em razredu na osnovu relativnog broja pojav�iva�a nekog doga	aja

vrxi se gradacija verovatno�e doga	aja� s tim da se prethodno znatna pa��a
posve�uje proce�iva�u verovatno�e tog doga	aja�

U qetvrtom razredu deca ve� sistematski bele�e rezultate eksperime�
nata koje realizuju kroz igru sa kockama� novqi�ima i drugim materijalom�
evidentiraju uqestalost sluqajnih doga	aja� rezultate prikazuju dijagramom i
tabelarno�

Upore	uju�i uqestalost pojav�iva�a doga	aja kod jednakog� zatim i kod
razliqitog broja elemenata posmatranog skupa doga	aja� utvr	uje se verova�
tno�a datog doga	aja�

Pored znaqajnih vaspitnih efekata� nastava ove oblasti uqenicima pru�a
jedan mo�an matematiqki model za ispitiva�e sluqajnih pojava� Na taj naqin
deca upoznaju i shvataju sluqajne pojave�

Statistika

U prvom razredu deca skup�aju i sre	uju razliqite podatke iz svoje oko�
line i formiraju tablice podataka�

U drugom razredu statistiqko posmatra�e se proxiruje na razne iskustve�
ne podatke realnih pojava i eksperimenata�igara� Vrxi se prikup�a�e� be�
le�e�e� grupisa�e i sre	iva�e podataka� Zidaju se grafikoni� formiraju se
tabele� I obrnuto� qitaju se rezultati sa tabela i grafikona� Utvr	uje se
od kojih konkretnih elemenata ima najvixe� najma�e� pronalaze se najve�i i
najma�i elementi� odre	uje se redosled elemenata� itd�

U tre�em razredu se nastav�a sa statistiqkim prouqava�ima� Predstav�
�a�e masa podataka vrxi se i preko sred�eg elementa 
mediane�� Odre	uje se
sred�a vrednost� aritmetiqka sredina dva broja� odnosno dve veliqine�

U qetvrtom razredu nivo statistiqkog prouqava�a nekog skupa se da�e
proxiruje i produb�uje� Aritmetiqka sredina se proxiruje i na ve�i broj ele�
menata� dakle operixe se sa raznim proseqnim vrednostima� Statistiqke tabele
i grafikoni� odnosno sred�e vrednosti i druge mere centralne tendencije skupa
podataka u qetvrtom i u vixim razredima osnovne xkole su ve� primen�ivi i
u drugim nastavnim predmetima i u svakodnevnom �ivotu�

Na osnovu iznetog mo�emo proceniti znaqajnost obrazovnih i praktiqnih�
kao i vaspitnih efekata ove oblasti� Posebno je vredno ista�i stica�e zna�a
koja su potrebna za shvata�e mnogih pojava i zavisnosti u �ivotu i druxtvu�
xto je od izuzetne va�nosti iz aspekta ostvariva�a osnovnog ci�a nastave ma�
tematike u osnovnoj xkoli�
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Sumiraju�i ovaj prikaz� smatram da bismo mogli zak�uqiti slede�e�
� Zanemariva�e ideja� i odgovaraju�ih sadr�aja iz kombinatorike� vero�

vatno�e� statistike i iz nekih drugih oblasti 
kibernetike� informatike itd��
znatno osiromaxuje naxu poqetnu nastavu matematike�

� Sadr�aji iz kombinatorike� verovatno�e i statistike� kao i iz nekih
drugih oblasti� koji su deci bliski i inetresantni� primenom adekvatnih me�
todiqkih rexe�a mogu biti uspexno realizovani� i daju znaqajan doprinos po�
bo�xa�u ostvariva�a ci�a i zadataka nastave matematike u osnovnoj xkoli�

� da matematiqka zna�a pomognu uqenicima u shvata�u pojava� dakle i slu�
qajnih doga	aja i masovnih� statistiqkih pojava i zavisnosti u druxtvu�

� da pomo�u matematiqkih modela uspexnije rexavaju razne probleme iz
drugih predmeta i �ivotne prakse�

� da osposobimo uqenike za nastav�a�e savremenog matematiqkog obrazova�
�a iz aspekta zahteva nastupaju�e informatiqke ere�

� da kroz matematizaciju realne stvarnosti� nastava matematike daje xto
ve�i doprinos kombinatornom mix�e�u� logiqkom zak�uqiva�u i drugim di�
menzijama pre svega intelektualnog vaspita�a� formira�u nauqnog pogleda na
svet i razvitku liqnosti uqenika�

Dakle na osnovu naxih i stranih istra�iva�a� jasno je da su i kod nas
sazreli uslovi za jedno kompleksmo preispitiva�e poqetne nastave matemati�
ke� poqev od nastavnih programa� pa do metodike nastave matematike� To je
izuzetno slo�eno pita�e� pre svega psiholoxko�metodiqko i praktiqno� Zato
eventualnim korekcijama u nastavnim programima u ni�im razredima osnov�
ne xkole� trebalo bi da prethode konkretna eksperimentalna istra�iva�a u
naxim uslovima� savremeno obrazova�e uqite�a i to na visokom nivou� odno�
sno organizovano struqno�metodiqo usavrxava�e pa i doxkolova�e postoje�eg
kadra�


