SAITAIIN N3 MATEMATUWUKE

JHp IlaBne MananenoBuh

11. BAJIKAHCKA MATEMATUNYERKA OJINMMIINJA ITA
HOBU CAIL, JYTOCJIABMIJA, 8-14. MAJ, 1994.

Bankancka maremMaTnuka omuMmujaga (BMO) je MaTeMaTHuko TakMUYeme yde-
HUKA cpelmux mirona Gankanckmx 3emasa. 11. BMO ogpsana je y Hosom Cazy y
BpeMerny ox 8. mo 14. maja 1994. rommre. Oprasmszaropu TarMudema dunm cy Ipy-
mrBo Maremarndapa Cpbuje u ¥Yuusepsurer y Hosom Cany, a moxposutess Casesno
MHHECTAPCTBO 3a IPOCBETY U Kyarypy. Ha TaxMudemy cy ydecTBOBaJle MECTOUIAHE
exune n3 Byrapcke, Kunpa, I'puke, Pymynuje n Jyrocnasuje. UnanoBu jyrocmoses-
CKe eKuIe OHIN Cy:

Jasunosuh Muwunena, IV paspen Maremarnuke rumuasuje Beorpa;
Npuh Urop, IV paspen 'mvuaszuje ,,bopa Cramrosuh“, Bpame;
Kanenoypr Becua, IV paspen Marematuuke rumuasuje Beorpan;
Kpruauh DHopbe, III paspenq Maremaruuke rumrasuje Beorpan;
Casom Urop, 111 paspen Maremarnuke rumuasuje Beorpa;

Tpemna Mupocnaas, III paspen 'mmuazuje y Wanjamy, Wamjam.
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Takmuuapu cy pemasanum 4 3amaTtka koje je omabpao sKupu BMO, no3Bomeno
BpeMe 3a m3panay 3amaraka 0Ommo je 4.5 wacosa, a cBaku 3amarak Bpemeo je 10 moe-
HA, Tj. MakcuMaJaH Opoj moena Owo je 40. ['pamume 3a momeny 3marHUX, CpeOpHEUX
n O6pom3anmx mMemasma Oumie cy 34, 14 w 8 moewa. Iomemeno je 15 memasma m 10: 4
3narHe, 5 cpebpuux u 6 Opomzammx. Camo jemanm yuenmk, Huromnaj Hurkomos u3 By-
rapcke ocBojuo je Makcumasan 0poj om 40 moena. Pacmomena menmasma mpukasama je
y caenehoj Tabemu:

3EMJbA 3JIATO CPEBPO BPOH3A I[IOEHU
BYTAPCEA 3 2 — 156
PYMYHUJA 1 2 1 85
JYTOCJIABUJA — 1 2 57
T'PYEKA — — 2 34
KUITAP — — 1 21

Hamomena: Cemmounana ekumma u3 Mockoscke cuenujanre mroie ,,A. H. Koamo-
ropos“ yuecrBoBaia je me3sarnaao Ha 11. BMO u ocBojuna y 36upy 41 moes.
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3AIOAIIN

. Har je omrap yrao X AY u rauka P ymyrap mera. Koucrpymcatu (momoly

JemUpa U MecTapa) IpaBy Koja mpoias3u kKpo3 tadky P u cede kpake AX u AY
pemoM y Taukama B u C, Tako maa je mospmmaa Tpoyria ABC jemmaxa AP2.

(Kumap)
. Jlokasatu Ja IOJMHOM
x* — 199423 + (1993 + m)z? — 11z + m,
rae je m meo Opoj, MMa HAjBUIIE jeNaH MEeJT00pPOjHE KODEH.
(Tpuxa)
. Heka je (a1, asz,...,a,) nepuyranuja 6pojesa 1, 2, ..., n, rae je n > 2. Uspa-
yynaru Hajsehy mMoryhmy BpemmocT m3pasa
n—1
D lart1 —axl.
k=1 .
(Pymynuja)

. Hahu majmamu 6poj n > 4, 3a KOju TOCTOjU CKYI OX 1 JbYIU, TAKO Ha CBAKA IBA

KOjI ce MO3HAjy HeMAjy 3ajeJHMYKNX NO3HAHWEKA, & CBAKA NBA KOJH Ce HE MO3HAjY

MMajy TAYHO OBA 3ajeTHUMYKA MO3HAHUKA.

(TloszmaucTBo je cuMmerpuyna penanuja: ako A mosmaje B, ouga u B mo3maje A.)
(Byrapcga)

Pemema:

(Pememe sxupuja 11. BMO)

Hera je ABC tpaxern tpoyrao u Heka cy D um E rauke Ha mpasoj AB, Tako
ma je PD || AC u PE 1L AB, cmuka 1. Osmauumo AP =p, AD =d, PE=h
u DB =x. llyxu p, d m h cy mate, a 3aJaTak je Aa C€ KOHCTPYUIIE IYX T.

U3 ycaosa PD || AC, cremu na je AABC ~ ADBP. Kopucrehu ty unmenuny
u o3gavaBajyhu mospmury tpoyria XY Z ca Sxyz, nobujamo

(d+x)?> AB*  Sapc P2 2p?

x2 _D32 _SDBP_JCh/Q_E7
I CJIeOCTBEHO TOME

2

—dh
(1) 22— 2P ——x+d” =0.

p? —dh

OszraummMo b = Tana ce jemmaumna (1) moxe 3ammcatu y cienehem

00MuKy

(2) x? — 2bx +d* = 0.
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Ca. 1 Cua. 2

Axo cy 71 u T2 pemema jemmaumie (2), oBma je T1 + T2 = 2b w 1112 = d2.

2 2
P dh - d. 3arum

Koucrpykmuja. [IpBo roncTpymmemo nyx b =

koucTpymmemo ny:k M N = 2b u kpyr k ca npeunmgom M N. Komcrpyummemo
npasy s Tako na je s || M N u ma je pacrojame usmehy s u M N jemmako d. Heka
je S mpeceuna Tauka mpase $ m Kpyra k. KomcTpyummemo mpaBy ¢ KOja camp:km
trauky S u HOpMaJHa je Ha mpaBy M N. Heka je T mpeceyna Tauyka mpaBux t u
MN. Tana, nysxku MT u NT mory 6utn y3ere 3a Iy .

Samncta, u3 koucTpuknuje ciemu ma je ASMT ~ ANST uw MT : ST = ST :
TN. Iame mobujamo ma je

MT -TN = ST? = d?, MT +TN = MN = 2b.

IIpema Tome, ¥y = MT, xo = T'N. Ilpumerumo ma 3amarak mMa IBa PelIema
ako je d < b, 1j. 2dh < p?, omEOCHO jemEO pememe ako je 2dh = p?.

. (Pememe yuenuka Mupocnasa Tpemia)

Hexka cy x1, x9, T3, T4 Hylle HaTOT MOJXHOMA. lIpermocTraBummo ma cy OGap aBe Ox
BUX, HA OIPUMEP X1 U To, Heanm Opojesu. Ha ocmoBy Bumerose teopeme mobmjamo

(1) T1T2X3T4 = M,

(2) T1T2x3 + T1XoTq + 12374 + Toxzxg = 11,

(3) X129 + 2123 + X124 + T3 + ToXg + 2324 = 1993 + M,
(4) r1 + 2o + 3 + 4 = 1994.

Jenmakocru (2) u (3) mory ce 3ammcaru y 06iauky:

(5) (x1 + x2)x3w4 + 122 (23 + 4) = 11,

(6) 21T + (x1 + x2) (23 + 24) + w324 = 1993 + M.

U3 jemmaroctu (4) cnemu na je x3 + x4 neo 6poj. Kopucreliu 1y yumenuny no-
Bujamo u3 (6) ma je xsx4 Tarkole neo 6poj. Paszmorpumo caegehia gsa cayuaja:

Cuyuaj 1. Bap jedan 00 bpojesa x1 u T2 je napan. IlpernocraBumo, Ha mpuMep,
na je xy mapan 0poj. U3 (1) cmemw ma je m mapam Opoj. U3 (5) caemu na je
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cBaKu Ox OpojeBa x1 + T2 U T3x4 Hemapan. Kopucrehu oBe unmennne mobmjamo
u3 (6) ma je w3 + x4 mapam 6poj, a w3 (4) caemu ma je xs + x4 HEmapaH OPO].
Kourpanurmuja.

Cayuaj 2. Bpojesu x1 u x2 cy oba nenapru. W3 (4) cremn ma je x3 + x4 mapan
6poj, a u3 (5) caemu ma je x3 + x4 memapas 0poj. Komrpamuknuja.

(Pememe Kupuja 11. BMO)

3a csaky mepmyrtanujy (ai,as,-..,a,) Opojesa 1, 2, ..., n pasMoTpumo 30up
n—1
S(ar,ag, ... an) = Y. |agt+1 — ax| + |ar — anl.
k=1

Taj 36up ce Moke TpenCTABUTH y OOIUKY

n n
Slar,az,...,an) = Y, cplars1 — ax) = > (h—1 — Ex)Qk,
k=1 k=1
rae je g € {—1,1} w apt1 = a1, g9 = &,. Osmaummo b = cx_; — & 32
ke {1,2,...,n}. Tana ce 36up S(ai,as,...,a,) MOXe IPEICTABUTH § ODIUKY

S(a17a27"'7an) = Z bk 'kv
k=1

rae je by € {—2,0,+2} u by + b2 +---+ b, =0. IIpema Tome, Gpojesn +2 u —2
m0jaBibyjy ce jemmak Opoj myra meby bi-oBmma. Cuemum na je

S(ar,az,...,an) =2(v1 + 22+ +2m) =21 + Y2+ + Ym),

THE CY X1, T2, «-vy Ty Y1, Y2, « -+, Ym Dasmmuuru Opojesm u3 {1,2,...,n}.
Jlako je ycTaHOBUTH Ja Ce MAaKCHMAJHA BPeIHOCT u3pasa 2(x1 +To+- - +Tpm) —

2(y1 + y2 + -+ + Ym) JOCTHEE KAmA je m = g I

{z1,22,...;2m} ={n,n—1,....n —m+ 1},

{y17y27-~~7ym}: {1727'~'7m}7

a Ta mMakcumainna BpexrocT je 2m(n — m). Capna, pasmorpumo caenehy mep-
myTanujy OpojeBa 1, 2, ..., n: asp—1 = n—m+k mway = k 3ak <
5| = m, U, aKO je n HemapaH Opoj, a, = m + 1. 3a Ty mepMmyTanujy Bakm
S(ai,as,...,a,) =2m(n—m)u|a;—a,| = 1. IIpema ToMe, TPasKeHH MAKCHMYM
36upa S(ai,as,...,an) — a1 — a,| jennax je

3] (- [2])

n?—2 . . n?>—3
aKo je n mapau 6poj, OMHOCHO

aKo je n Hemapas Opoj.
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4. (Pememe Kupuja 11. BMO)

Hera je A nume w3 ckyma onq n Jbyad, 3a KOju Baske ycmoBu 3amarka. O3magmMo
ca ap, az, ..., ap CBe mO3HaHHKe auma A, a ca uj, Uz, ..., Uy CBA JAOA KOja
He no3Hajy ocoby A. Ilocroju bujernuja uameDdy cryna {ui,ug,...,uq} 1 cEyna
cBHX mapoBa (a;,a;), rae je 1 <i<p, 1 <j<pmui7#j. 3aucra, IOmMIO Cy a;
u a; no3EaHuny auna A, To ce orun MelycobHO He m0o3HAjy (ako Om ce mO3HABAIM,
onza 6u (A, a;,a;) OuIa Tpojka MO3HAHNKA, KAKBA HE MOCTOJH CATIACHO YCIOBH-
Ma 3agarka). Cmemu na mocroju mume B Koje mO3HAje W a; U G HCTOBPEMEHO.
June B me nosuaje A (axko B nosmaje A, raza cy (4, B,a;) u (A, B,a;) tpojke
nO3HAaHWEKA, WTO je Hemoryhe).
O6puyTo, ako B He mo3Haje A, Tama CariacHO yCIOBUMA, 33JATKa TOCTOje Ta-
9HO mBe 0ocobe a; I a; Koje cy mosHamumu u A u B ucrospemero. Iap (a;,a;)
kopecmogaupamo auny B. OBa KOpecumoHIEHNHUja je WHjeKTHBHA. 3amCTa, aKo
cy (a;,a;) u (@, q;) pA3NIUMYATH TAPOBU KOJU Cy KOPECIOHAUPAHU HCTOj 0COOH
B xoja me mo3maje A, tama meby a;, aj, ai, a; mIOCTOje HajMame TP Pa3IMIH-
ta no3HaHmka guna A m B, mto je memoryhe. Ha ocHOBY mperxoiHO pedeHor
3aKBYIYjeMO Ia je

q= M 7 IpemMa ToMe n = ZM+p+1.

2 2

Ilakne, p> + p—2(n — 1) = 0 m Ta jegEavMHA WMa TAIHO jeJHO NMO3UTHBHO
pememe. IIpema Tome, 6pOj p je MCTH 3a CBe WIAHOBE HATOT CKyIa OX 7 JbYIH.
Ilame mobumjamo:

ako je p=1, oHmaje n=2;

ako je p =2, oH#aje n =4;

ako je p=3, oHmaje n=7;

ako je p=4, ommaje n=11;

ako je p=2>5, oHmaje n = 16; UTH.

Pasmorpumo caywaj p > 3. Cuemm ma mocroje mse ocobe a; U as KOje Ce He
no3uajy mehycobmo. Ha ocmoBy yciaoBa 3amarka mocroje TavyHo gse ocobe up u
U9 KOje cy nosHamunu mapa (ai,as). Umamo cuaeneliu rpad:

uy ® ® U2

ay e ® a3

Y cBakOoM BpXy mocToje jom p — 2 cTpamunma rpada. [lakme, mma HajMame
4(p—2) +4 = 4(p — 1) crpanuna. Jame nobujamo na je n > 4(p — 1),
mro He Baku 3a p = 3 mw p = 4. Cayuaj p = 5 (n = 16) uma KoHKpe-
THy peanmsanujy. To mokasyje npumep ckyma ox 16 wymm {1,2,...,16}, rge
cy csu naposu mosmammka cregefin maposm: (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6),
(2,10), (2,13), (2,15), (2,16), (3,9), (3,12), (3,14), (3,16), (4,8), (4,11),
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(47 14)7 (47 15)7 (57 7)7 (57 11)7 (57 12)7 (57 13)7 (67 7)7 (67 8)7 (67 9)7 (67 10)7 (77 14)7
(7,15), (7,16), (8,12), (8,13), (8,16), (9,11), (9,13), (9,15), (10,11), (10, 12),
(10,14), (11,16), (12,15), (13,14). IIpema Tome, oarosop je n = 16.

4. Hamomene

HKupu je 3amaTre npemoxkene Ha TAKMUYEHY KIACHYUKOBAO IO TEKUHHU HA CIe-
nmehu Haums: UpBU — Jak, OAPYru — Jak, Tpelim — cpeame TeKUHE, YETBPTH — TEKAK.
Pesynraru mamux yuenmka Omau cy ciemehu:

Nme yuenuka 1 2 3 4 by MeJaJba
Hasumosuh Munena, 0 2 4 2 8 OpoH3a
Wpuh Urop 0 0 4 3 7 —
Kanen6ypr Becra 1 1 3 3 8 OpoH3a
Kpruarh DHophe 0 2 2 0 4 —
Casom Urop 0 0 2 4 6 —
Tpemn Mupocnas 0 10 9 5 24 cpebpo
3 1 15 24 17 57
OBABEIIITEILE

9. KOHTPEC MATEMATUYAPA JYTOCJIABUJE
IlerpoBam H.M, 22—27. maj 1995.

Ha ocmoBy omayke Uszspmuor ombopa Casesa apymrasa MaTeMaTwdapa Jyro-
cnasmje, 9. koHrpec maremaruvdapa Jyrocuaasuje ogp:xkahe ce y Ilerposmy ma mopy,
on 22.-27.05.1995. romure. Pax Konrpeca omsmjahe ce ma miemapauM (eBeHTyaIHO
napajejHuM) celHUnaMa u y cremehum cexyujama:

1. Aarebpa um mormka; 2. Teopuja GpojeBa m anrebapcka reomerpuja; 3. L'eo-
Metpuja um Tomosormja; 4. Lie-oBe rpyme m pempeseHtanuje; 5. PeanHa m KOMIJIEK-
cHa amaam3a; 6. Omepartopue anrebpe m (yHKIUOHAJIHA aHAJIW3d; 7. Beposarnoha
u craructuka; 8. [lapumjamme mudepenumjanne jemmauwmue; 9. Obwmune nudepenmu-
janme jemmavmue m mmaamwukn cucremu; 10. Kombmmaropmra m teopuja rpadosa;
11. Hymepmuka amammsa um ontmmm3anuja; 12. Pauymapcke mHayke; 13. HacrtaBa u
nomynapusanuja MaTemaruke; 14. Vctopmja MaTeMaTuke.

IIpujaBe yuemha u eBeHTyaJHa CcaomIITema TOCTaBbajy ce HA axpecy Opranum-
3amuonor oxbopa no 15.02., a pesume caommrema 10 31.03.1995. ronume.

Kormsanuja y usnocy 50 mun. (ma Gasu mapurera 1 DEM=1 mur) ymaahyje ce
ma pauyn Oprammsanumonor oxdopa mo 30.04.1995. roxume.

Adpeca u pauyn Opeanusatuonoz 0060pa:

puponuo-maremarnuru ¢paryarer (IIM®P), 81000 Hoxropuua, Merumcku myr
66, m.¢. 211, Temedon 081-14 482, parc 081-14 459, pauyn: 50105-603-1-5701
(TIM®)



