HACTABA PAYUYHAPCTBA

Jp Hyman Tomuh, np Hukona Kiem

HACTABA PAUYHAPCTBA I NTH®OPMATUKE
Y CPEAIBLVM INTKOJIAMA

Y mocazammoj IpHMEHN padyHApa MOTY Ceé YOUHTH TPH 3HAYAjHHUja BPEMEHCKA
pazmobima. Y moueTHOM pa3nobipy, KpajeM Me3neceTwx ¥ MOYETKOM CeNaMIeceTHx
rOAWHA, PAYyHAPH Cy UMW, 33 NAHAIIBE yCIOBE, M3y3eTHO CkpomHEe MoryhmocTu.
Maun ganmagurer yHyTpallbhe U CIOJhHE MEMODUje, MOHONPOIPAMCKA WU IPUMUTUB-
HI MyJTUIPOTDAMCKA OnepaTwBHE cuctemu u makerHa (batch) obGpama momaraka —
KapakTepUCTUKA Cy OBOr mepmoza. KpajeM cemaMaecTHX I TOYETKOM OCAMIECETHX
roJuHA MOjaBJ/byje ce HOBa TeHepanuja paduyHapa ca BehmMm moryhmoctmma. Beha
MeMOpHja, NUCKOBH M MHTEPAKTWBAH pajn Behier 6poja KOPUCHWKA IPEKO T€PMUHAIA
omoryhmmu cy mupy mpumerny padyHapa. KpajeM ocaMmeceTmx # DOYETKOM IeBe-
IeCeTHX TONWHA [EeHAa PAavYyHAPCKe OmpeMe NPACTUYIHO majxad, a MoryhHOCTH HOBHX,
IepCOHANHNX, PAYyHAPA cBe Op:ke BUIIECTPYKO IpeBasniase MOry NHOCTH IPeTXO0HAX
reHepanuja, Tako Ja Cy pav4yHAPU MOCTANN TOCTYIHU CBAKOM KODHCHUKY U IPAKTUIHO
mocTaau He3ao0uiaa3Ha ajaTka HA MHOTEM pamauM Mectuma. C 003mpoM HA OBaKaB
Pa3Boj, MO¥e Ce OYEKMBATH Ja he 3a HEKOJIMKO TONWHA CBAKO, 0e3 003upa KojuM ce
mocaom 6aBmo, Mohu, HA HEKM HAYHH, N KOPHUCTH PAadyHAP.

Kako cy ce memane remepanuje pauyHapa, Tako ce MEHAO U HAYUH BUXOBOT KO-
pumhema. ok ce y mpBoM pa3mobsby 3a CBaKy NPUMEHY padyHapa MODPao IHUCATH
IpOrpaM y HEKOM OJ TaJa mMocTojehmx mporpaMckux je3mga, KOju ce 3aTuM y3 moMoh
JAKTHiIorpada IpeHocno Ha OylreHe KapTHUIE U MIPONYIITAO KPO3 pAadyHAD IpeMa pe-
IOCIeNy ¥ BAKHOCTH KODUCHWKA, Y IPYLOM Pa3nobiby Cy KOPUCHUIU CBOje IPOrpame
VHOCHJIN Yy padyHap camu, Oe3 mocpemmia. Kapakrepucruga Tpeher pas3mobimba je
BeJUKY OPOj HAJPA3NMUNTUJUX AMIUKANUOHUX IPOTPaAMa, KOje Cy HANUCAIE PA3IUINTE
coprBepcke kylie, 3a HEMO3HATOT KOPUCHUKA, & YUje KOPUMNEme He 3aXTeBA NOCEOHY
00yky. [IpakTu4YHO HE MOCTOjU HU jeHO MOAPYYje JbYICKE NENATHOCTH 0e3 MAmer Win
Beher 6poja roToBmx mporpama 3a pemasame TpobiaemMa 3 TOr TOAPYUja.

Pauyrapcra mmcMeHOCT mOCTEINEHO MOCTaje CACTABHU N0 ONIMITE NMCMEHOCTH I
buhe cBe morpebumja YoBeky. JI[pyraumje pedeHo, 40BeK KOju He Oyme 3HAO Ha KOPH-
crn pauymape, yoyayhe he mpencrassmarn mosymucMmenor doBeka. CBakoO APYMTBO
KOje BOAU pavyHa O CBOjoj OymyhmocTm, Mopa ma omMoryhm ommcmemaBamke CBOJUX
uynanoBa u u3 oBe obiactu. [lakme, ma He GHCMO 3a0CTAJHM 33 CBETOM, Ca OMICMe-
haBambeM I3 PadyHApPCTBA U MHPOpMaTHke Tpeba Ha 3amMOYHEMO O OCHOBHE IIKOJE.
Y cpenmoj mEKOIM ce MOPa HACTABATH CA HACTABOM U3 OBe 00JACTH, ald HA jeZHOM
BUIIEM HHUBOY, 3aBHCHO OJ yCMEPema yICHUKA.

Kako ce mo cama oxsumjana macraBa m3 padyHAPCTBA M MHPOPMATHKE, KAKBA j€
CUTyaluja y OBOM NEepHOLY U Kako ce Tpeba mpumpemuTu 3a Oyxyhe Bpeme? Kpos
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OJroBOpe HA MOCTAaBJ/heHA MUTaKma HacTojalieMo 1a MpUKAKEeMO NEeNOKYIHY CUTYaLH]jy
y HACTABH PAYyHAPCTBA W MHPOPMATHEE KOJ HAC.

1. Ucropuja cpemmOUIKOJICKEe HACTaBe PauyHApPCTBA U MHYOPMATUKE

IIpomio je Beh weTBpT Beka onx yBohema IPBUX pAaYyHAPCKAX OpeAMeTa y Cpe-
IIHOMIKOJCKY HacTaBy kox Hac. llocturmyru cy ogpelenm pesyararu m credeHa Cy
HCKYCTBa APAroleHa 3a yCIEIIHO OPraHn30Bame HacTaBe u3 ose obractu. [Ipsu mpen-
METH U3 PAYyHAPCTBA U MHYOPMATHKE YBENEHH Cy y cremujanu3osame mroie (Ma-
TeMaTudka ruMHA3uja y Beorpany). IoueTkoM cemammeceTux roamHa y OBOj MIKOJIH
je mocTojao cmep 3a PaYyHAPCTBO Ca HEKOJIMKO PAYYHAPCKAX OpEIMeTa W 3HATHO
pume maremarwykux. [llkona je mmana comcrsenu padymap (mWTo je, 3aumcra, Kypu-
03UTET 33 Taj Mepuoj), a MPAKTUYHA HACTaBa ce, Takohe, m3somuia mHa Ilpupommo-
MaTeMaTHykoM daryarery y DBeorpany, Ha paguymapy IBM/360. C o6G3upom ma je
MaremaTnyka ruMHA3Mja MMajga 00ap HACTABHUYKM Kadap, HoOpe yueHuke u 00e3-
bebeny ompemy, mMo:ke ce pehim ma je HAcTaBa M3 padyHAPCTBA OWJIa HA 3aBUIHOM
HUBOY ¥ OBOM I€PUOLY.

1.1. Pedopma mkoscTBa y JyrociaBuju cpeayiHOM cenaMIeceTux
roauHa

logmue 1974. momera je MOIWTMYKA OIJIYKA O PEPOPME NEIOKYIHOT IMKOJICTBA Y
Jyrocanasuju. Ca peanmsamumjom pepopme oTmodesno ce 2—3 roauHe KaCHEje HAKOH I0-
HOMEHa MIAHOBA W mporpaMa. HajapacTudHmje mpoMeHe TIPeTPHeso je CPemmbOIKOJI-
cko obpasoBame y Cpbuju. Hampasiber je ekcnepuMeHT HA CBUM CPEABUM IIKOJAMA
y Cpbuju, xoju je mMao KpymHe, IpeTe:kHO HeraTuBHe, mociemume. OcHOBHA mieja
pedpopmaTopa Omia je ma mocie 3aBplieHe CPee IMKOJIe CBAKO Oy1e 0cnocobJbeH 3a
HEKAKaB CTPYYHU Pak. 10 je IPAKTUYHO 3HAUMIO YKUAAHE KIACUYHOT THMHA3M]jCKOT
obpa3oBama jep TEMHA3Mje HUCY ocmocobipaBajie CBOje ydeHumke 3a omnpeheno 3amum-
Mame, Bell 3a masse mromoBame. ['oBopuio ce ma je pedopMa mpOTHUB ,enuTu3Ma " U
33 W3jeHAYABAME CBUX CPEIHBUX MKOJA.

Jemam on mpobiema ca kKojuM Cy ce cpexum pedopMaTopu OHO je: 3a KOje KOH-
KPETHO 3aHNMAaMe MKOJOBATH YYEHHKE KOju Cy ynucanum OuBme ruMuasuje? Ilomro
ce Beh morio Bumerm ma he padymapu mmarw cBe Belly yJory y APYIITBY, pememe
je mpornabheno y yBohemy ersoTHYHUX CpPeABOMKOICKIX IPOodecuja Kao mTo Cy: mpo-
rpamep, omepaTop Ha padyHapy, craructuvap uria. Jlakie, ymecro Beamkror Bpoja
MUMIOMUDAHAX TUMHA3M)ANANA § THMHA3KjAMa je Tpebaso ma ce MKOIYjy mporpame-
pHU 7 OmepaTopu Ha padyHapy. llopen ruMHasuja u MHOTE CTPYYHE WKOJE Cy mobumie
padyHapcke mpegMere. Ped je 0 pPa3sHUM TeXHMYKAM IIKOJaMa (€IEKTPOTEXHUYIKE,
MAIIMHCKE, ... ), DAPOTEXHMIKUM, €KOHOMCKUM, Qi M TYPUCTHIKAM UTL.

Hapasmo, oBme cy ce mHa caMOM MOYeTKy mOjaBuanm KpymEzm mpobaemu. la 6m
HEeKO OMO mporpaMep Wiu ONepaTop Ha padyHapy, Mopa umaru u ogpebhen 6poj mpen-
METa BE3aHUX 33 PAYYHAPCTBO W WHOOPMATHUKY. 3aTUM, HEKO je Te mpeaMeTe MOPao
mpexasard, a Tpebao je 006e30eqUTH U MPAKTUYHY HACTABY. KAKO Cy pa3pemenu OBU
npobaemu?

lM'mvuasujannu cy nobunu sehu 6poj npenvera m3 nHGOPMATHKE U PAIYHAPCTBA,
HEro Jii TAQAAIMKBU CTYAeHTH Ha, MATUIHIM (PAKYITETHMA 33 OBy 00JacT. 3amcTa peBo-
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aynuorapuo! Ipyru mpobiem je Gmo MHOTO Texku: ko he mpeaaBaTu OBe mpenmere?
[Tomro cy ymoxena 3Hauajua cpencTsa, obesdehenn cy conmunan yubeHunu 3a yIeHuKe
na ¢y mpoecopu MaTeMaTuke, (aid ¥ TeXHUYKOr!) MapaJielHO YUYWIA Ca YICHUNUMA.
JacHO je ma TakBa HacTaBa HEje MOrJa na OyJe HA HEKOM HHMBOY. Kako je paspe-
mwen npobieM npakruune Hactase? OBO je mePUOJ PENATUBHOT IPOCIEPUTETA, MHOTA
npenysehia cy kymoBasa BeoMa CKyme padyHape, a Koju cy bunn cinabo nckopumhenu.
Huje 6mo pemax ciydvaj ga cy ce pauyHapud KOPUCTHIN caMo 3a obpauyH mmata. Te-
opermdapu pepopMe CMATPAJIA Cy A YIPABO Te HENOBOJBHO MCKOpUIIheHe padyHape
Tpeba MCKOPUCTUTH 32 IPAKTHYHY 00yKy yduenumka. Mebyrum, ako je mexa gupma m3-
[BOjUIIA, OTPOMHA CPENCTBA 3a KYNOBUHY PA4yHAPCKE OMpPeMe, HePAIO Ce Oy YnBaIa
IIa je CTAaBU HA PacCIOJarame yIeHnnuMa 3a yueme. CBakako, mocrojasa je moryhuoct
na nobe u no omrehema mekwx mporpama. lakie, o0e3behuBame mpakce 3a ydueHuke
CBEJIO ce Ha JNYHEe Be3e HACTABHWKA, NUPEKTOPA MM POJUTEHA yUEHUKA.

Kako 0u morao ga ce okapakrepume oBaj mepuon! Moran 6ucmo pehn ma je To
Ouo jenan Benugum HeycmemHu exkcmepuMment. OQUPaBIAHO je TUTAamE OTKYH OBAKAB 3a-
KJbYYaK. 3ap PAauyHAPCTBO HUje HajBume nobuio ca ooM pedopmom? Be3 063mpa ma
nobpe HamMepe pedopmaropa, Mopa ce pehu 1a je pauyHapcTBO BHuIe M3rybuio, Hero
au mTo je mobumo. On 030UBHO 3aMUNIBEHE HACTABE PAUYYHAPCTBA U MHYOPMATHKE
HANPABJBEHA je KapuKaTypa. HemoBOBHO CTPYYHU HACTABHUNM BUIIE CY IOMPUHOCIH
a4 YICHUOU CTEKHY aBep3Ujy IpeMa pauyyHapuMa, a He Ja Ce 3anHTePecyjy 3a paj Ha
muMa. [lemasano ce a ydYeHHIY 3aBpUIe CMep 3a IporpaMepa (Wiu omeparopa), a
Ia HACY HU Bumeaum pauyHap. [la mmak, ako xohemo ma Oymemo 00jeKkTUBHE, MOpPAMO
pehn na je 6u0 1 MO3UTUBHUX edekrara, Kaoa je Ped O pauyHapPCTBY U MHGOPMATHUI.
Benukn 6poj oqnInYHNX yUEHNKA YIO3HAO Ce Ca NPOTpaMUpameM U padyHapuMa, MTO
je curypro yrumauao Ha u3bop muxosor Oymyher mo3msa. Hammcamo je mocra mobpux
kmura (O KOjUX ce HeKe, U3 MaTeMaTHKe, Yak M JAHAC KOPHCTe), 33 KOje Y DAHUjuM
ycaoBuMa Huje Omio masce na ce mojase. Ilopen oBora, HACTABHMYKE KaIap je CTEKAO
oxpehena WCKyCTBA U CTPYYHA 3HAMKHA.

1.2. Pedoma pedpopme

Ha camoMm crapry pepopme mOka3aio ce fa mMa IyHO Temkola ca peanm3amujom.
ITocebro je Temko (pyHKIMOHMCANO MKOMOBake y OuBmuM ruMuasujama. Beh mocie
HEKOJIMKO IOJWHA II0YeN0 Ce TOBOPUTH U O pedopMu Tek HampasieHe pedopme. Ha-
KOH 5—6 rommua ca mamenama ce u modeso. CMamer je Opoj 3aHUMAbA, U3MEHEHE CY
WIaHOBM W mporpamu npunarohenu peamnoctu. IllTa je Omio ca HacTaBOM U3 pady-
mapcrBa u uapopmaruke? Heke rumuasuje (y KojuMa ce CXBATUIO Ja HEMA]y yCIOBE
3a IKOIOBAEKE CTPYYmhAKa U3 PAYyHAPCTBA) CY Ce OJPEKIe PAYyHAPCKUX 3aHUMAbA,
IIOK Cy Opyre HAmpaBuiIe W3MEeHe IIAHOBA W mporpaMa. Pexymupam je 6poj mpemmera,
a mporpaMu cy mpuiarohenu cpenmomkoiackoM Huoy. OBO je mepuon Kajga IOJIAKO
IOYNKE TPOJOP MUKpPOpadyHapa. MHOTEe mKojIe ce ompeMajy OCMOOUTHUM MUKDPODA-
yyHapuMma. [ JIeIaHO W3 DAHANMEREr yria, ped je O BPJIO CIA0MM pAavYyHAPUMA, Al U
33 KyMOBUWHY map TAKBUX PAUyHAPA, MKOJE CY MOPAJe A W3ABOj€ 3HAYAJHA CPEICTBA.
To um je omoryhasaJsio ma mpakca ydYeHWKa He 3aBUCH OX moOpe BOJbe HEKOT IUPEK-
Topa Benuke Qupme, Beli ma ce meo cTpydHe mpakce moxke obaButm m y mronum. Cse
OBO BaJKM, KAKO 33 CTPYYHE WKOJE, TAKO U 3d CUMHA3U]E.
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Kaxko 6u ce Moria okapakTepucaTi CpenmhOIIKOICKA HACTaBA PAUYYHAPCTBA U UH-
¢opmaTuke y osoM mepumoxy?! Morno 6u ce pehnm xa je 0BO HajCcBETIHju MEPUOX ¥
HACTABW PAYYHAPCTBA U WHPOPMATHKE KOJ HAC. llIamOoBM W mporpaMm Cy HAIpPaB-
JbeHU 3HATHO PAIUOHAJHUje, HACTABHUNU Cy cTekaum oxpelena crpydma mckycrsa, a
IKOJIE MOCTAJe Mame 3aBUCHE OX Apyrux npenyselia, kama je ped o mpakTUYHO] HA-
crapu. Hammcamm cy HOBUM ypOeHWIU, 8 MOTJIH Cy Ce KOPDUCTUTH W HEKW OJ PaHUje.
To je m mepmon Kama ce KOX HAC MOjaBJbyje W HEKOJIWKO MPUBATHUX M3IaBAaUa OPU-
JeHTHCAHUX UCKIBYUUBO KA IUTEPATYPHU U3 padyHApcTBa. llopen yubenuka, ydueHUnu
raga Beh mmajy mupu m3bop pauyHapcke gureparype. HapasHo, Hucy m3ocraim HE
pesyararu. To je mepuonm Kaja HAIIK CPemmHOMKONNN TOCTINKY 3HAYAJHE PEe3yarare
HA Pa3HUM TAKMUYEHUMA U3 PAYYHAPCTBA W MHPOPMATHKE, a BEIUKA OPOj ce JIaKo
yKJIala y HACTaBy padyHAPCTBA HA MIKOJIAMA ¥ (PAKyITETHMA y PA3BUjeHUM 3eMJbaMa.

MoryhrocT n3mese mrazoBa i mporpama HCKOPUCTHIE CY U Pa3He CPeIbe CTPY-
yHe mKOJe. Tako Cy, Ha MPUMED, CPemme eJIEKTPOTeXHUYKEe U OUPOTEXHUYKE MIKOJIe
Hampasuie npuiaarohaBame u Kpempase cacBuM H00pe MIAHOBE W IPOrpaMe U3 pady-
HAPCKUX IPEeIMeTa.

1.3. HoBa pedopma — moBpaTak Ha KjlacUYHe TMMHa3uje

IIpen kpaj neBere memeHuje TPOCBETHE BJIACTH Cy OMIYYHWIE N3 IOTIYHO pac-
KpcTe ca pepopmoM m3 1974. romwne, Tj. ma ce HATPaBW HOBA pedopMa W W3BPIIN
mOoBpaTak Ha ,kIacWYHe ruMHasmje”. Jlakme, HeMa MONPABKM M MMWHKAHKA CTApOr,
Beh moummemo cBe u3 moverka. MHOTE Cy amrayaupaju OBAKBOj OIIYIU, AJU 33 Pa-
YyHAPCTBO M MEPOPMATHKY y rUMHA3MjaMa cy gouurnm upuew mamum. Moxe ce pehim ma
je HACTymmo MpadYaH Nepuoma, KOjI M JAHAC BIALA. 3& PA3IUKY OJ TUMHA3M]A, CPEIbe
CTPYYHE IMKOJE CYy MaXOM 3aJp:Kaje IMIAHOBE M MPOrpaMe U3 MPETXOIHOT MEPHOa.
To 3raum ma je y BEMa HACTaBA M3 PAUYyHAPCTBA U MHPOPMATHKE CAMO HAIDPENOBAIA
(kymoBama je HOBa, CABPEMEHA ONPEMa W CBE je BUIIE DWIO CTPYYHUX KaJpOBA).

Kako ce mMormo mecutu na mE(pOpMATHRA M PAYyHAPCTBO Oyay ciabo 3acTymibe-
HU y ruMHA3XjckoM obpasoBamy?! Pamnuje pedopme cy HeRmMa 3amcTa TO3IOTDAUIE.
Mruoru cy XTenu KIACHYHy TMMHA3W]Y 3aMUNLIbAjyNu je Ka0 rMMHA3HU)Y U3 IeIeCeTHX
roxuua. Jlakme, ped je 0 HOCTAJITTIAPUMA KOJU CY MAJO PAUYyHA BOIUIU O CANAIIHO-
cTH, a jom Mame 0 OyayhrOCTH. 3aap:KaTH KOHNENT IMMHA3MjE U3 MeIeCeTUX TOMUHA,
OBOT BEKa, KaJa PAaYyHAPCTBO HUje HM MOCTOjaJo, 0e3 MOrynHOCTH 3HAYajHHjer mo-
Behama (Qorma vacosa, Omna je kpyunsa rpemka. Mmnak, HE 0BE pedopMaTopm HEACY
MOIJIM HOTIOYHO A& Ox0alne PadyHAPCTBO M MHPOPMATHKY y TMMHA3@jaMa. Y BEIEH je
jelaH mpeaMeT y mpBH Pa3peln Mo HasuBoM: ,PadymapcTso m mapopmarmka‘ (Tako
a Cy HEeKH ayTOPUTETH XBAJWIX MPOTPAM KAaO BPIO HANPENAH jep Cy yBEIeHA NBA
HOBa mpenmera: ,Pauymapctso um ,Uudopmartura). IMopex osora, mocrojana je
MoryhiHOCT (paKyITATHBHOI OPraHM30Bakha HACTABE M3 PAYYHAPCKUAX IPEAMEeTa, MaIa
oBa MoryhHocT, MaxoM, Huje kopumliera y mkonama (mTo 300r HEZOCTATKA HACTAB-
HOKa 1 ompeme, mTo 300r mpeontepelienocTu yuennka).



40 Il. Toummh, H. Knem

2. Canamme cTame Yy CPeOiHOIIKOJICKOj HACTaBM PadyyHapCTBa
1 nHpopMaTUKe

Canamnrsme cTame CpembONKOICKe HACTaBe U3 PAYYHAPCTBA W NHPOPMATUKE TPAK-
tugno je oxpeheno pepopmom mpexm kKpaj geBere m modeTkoM necere nemerumje. OBrae
Tpeba younTu ma ce CUTyanuja OMTHO PA3MUKyje Yy TUMHA3KjaMa O OCTAJIUX CPeIIbUX
MKOIA.

2.1. T'umua3suje

[naBHE MOTO TPUAMKOM TOCIeAme pedopme OUO je ,MOBpATAK HA KIACUYHE T'U-
mHA3uje . HauBHO Ou ce MOTIO MOMUCIUTH Ja Cy THMHA3Wje THMe HajBuie xobuie.
MebhyTuM, one He caMO ga cy u3rybmie — OHe Cy yHakaxkeHe. ¥y deMmy je ryourax? ¥
TPEHYTKY KaJa jeJHa HOBA MUCMEHOCT — PavyHAPCKa MMCMEHOCT — nobuja y 3aMaxy,
Halle TUMHA3Wje, HE CaMO Na He 33ApKaBajy OHO ITO CY OCBOjUJIE ON Te MUCMEHO-
cru, Beh majpemamja mocrurmyha ma TOM mOMBY ombamyjy. YBeIeH je camo jemaH
paYyHAPCKH OpeIMeT W TO y mpBU pas3pen. VY mopen w3BaHpemHe MOTUBUCAHOCTH,
YUEHUIU Y TOM y3PACTy HEMajy joml DOBOJGHO 3HAKA U3 MaTeMaTuke, (U3WKE U APY-
rux mpeameTa nqa O6m MOram ma carmegajy Oap mOHERIe 06JacTH IpUMEHe padyHApPa
— Yak He MOT'Y HH Ja CXBarTe NPUHOUIE Pala PadyHAPA M METOAE MPOrPAMEUDAA.
OcuM TOra, mMOX TPETIOCTABKOM A3 jeé CBE ONTHMAJHO ypaleno, oHm 3a Tpu romumme
rybe cBakM KOHTAKT ca padyHapuma #m croboXHO ce Moxke pehnm 1a cTedeHO 3HAWmE ¥
IPBOM pa3pemy, KpO3 TpU roguHe, HeMa yaesia y muxoBoM obpasoBamy. Kazxa ce oBo
TBpaM, Tpeba UMaTH y BUIY HA Ce TEXHOJOTHja Ha OBOM MOJbY BeoMa Op30 pa3Buja
U Ja ce 33 TPU FOAWHE CYNITMHCKA TPOMEHe KapAKTePUCTHKE, KAKO XapABepa, TAKO
u codpreepa. lla mecpeha Oyme Beha, 3a mporpaMckm je3wk, Ha KOM C€ MOYUEE Da-
yyHAPCKO obpasoBame y rumuasujama, uzabpan je BASIC. To je mporpamvcku je3uk
KOjU je y jeZHOM TPEHYTKy OMO akTyeiaaH 300r mpuMeHe HA OCMOOWTHUM padyHAPH-
ma (tuma Spectrum m Commodore), anu je m0jaBOM IEPCOHAJIHUX PAIyHAPA HOCTAO
Mame 3Hadajan. OBaj IPOrpaMCKN je3WE HeMa CBE OCHOBHE KapPaKTEPUCTUKE MPYTHUX
BUIIMX NPOTPAMCKUX jE3UMKA, TAKO AA HErOBO yUEHme MOKE Na MMa U IITETHE e(perTe.
To ce HAPOYWTO MOKA3aJTO KOX OHMX yueHmka koju cy mocie BASIC-a ma paryarery
YyUUIN HEKH APYTHW TPOrPAMCKE je3uk. VICTWHA, Y HEKMM TIMHA3WjaMa NO3BOJBABA CE
moryhnocr n3ygaama PASCAL-a, amu neo nporpam je npuiaarohen BASIC-y.

Ila 6m ce mpUKpPUIO KOIHMKO Cy rEMHA3uje yHasabeme, kazxa je moBa pedopma
CTApTOBAJA, MOYENO Ce Ca ONMTOM KAMIAKBOM yCABPIIABAMA HACTABHUKA 33 HOBO-
yBEIEHU TPENMeT, Ka0 W IpUIpeMa MOCe0HO ONpPEeMJbeHHX YJIMOHUNA 33 U3BOLeme
npakrnyre HactaBe. OcHoBama je mocebHa PemyOmamuka romumcuja 3a m3bop MmKOI-
CKOT pauyHapa. KRommcumja je kao migoickum pauyrap mnpemopyumiaa PC umam PC-
kommatabunar pauyrap. Mebhyrtmm, ¢ 063upom ma cy 3a ypehumBame padyHapPCKHX
YYHOHUNA y MUTaky OUia BENUKA CPEACTBA, HOIUTUYKOM OJIJIYKOM PEIEHO je aa ce
OBa, CPEJCTBA, ,,300T CHEMUYTIHOCTH HAIIET je3nKa  yTPOIIe Ha T3B. ,, foMalie pauyHa-
pe“. TakBum u300pOM je Ka0 MKOJICKU pAIyHAD OEOrpaACKIM IIMHA3MjAMa HAMETHYT
pauyrap TIM 011 (ca memopumjom ox 256K u Ges aucka, ca OUCKETHOM j€IMHHIOM
on 3,5", 720K). Peu je, makue, o Bpao caabom (anu Bpio ckymoM) pauyHapy (Maio
noropmana Bepsuja PC XT-a), koju He MOKe Za KOPUCTH KAO ONEPATHBHU CHCTEM
gak #n DOS Behi CP/M. U Ha Taj Haunu cy Georpaicke ruMuasmje (IPeKO OpraHu-
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3oBane HaDaBKe padyHapa) mOHOBO yHazaheme. Jlamac je, 01 JeceTak W BANIE TAKBUX
pavyHapa y jeJHOj VIHOHWIHU, UCIPABHO CAMO IO HEKOJIHKO.

ITopen Teopujcke HACTAaBEe paYyHAPCTBA U MHYOPMATHUKE, TpeABUDEHO je ma yde-
Hunu 00aBE3HO MMAjy W IPAKTUYHY HACTABY, KOja Ou ce omsmjana mo OiokoBuMa. 1o
IPAKTAYHO 3HAYM Aa je TPeDaJo mecT 4acoBa CIOjUTH U I IeJIO0JHEeBHA HACTaBa Oyne
npakTayHa 00yka w3 pauyHapcrBa. Jlo caza ce Iyio myHO KBa3M-apryMeHATa 3 T3B.
,0T0K-HAaCcTaBY “ (CIenu(puYHOCT MarTepuje, MAyKUHA 330aTaka, TAKO ce Opike HAYYH,

).

Y macTaBky je mar mpukas mocrojeher crama y pauynapckoMm ob6pasoBamy y 0eo-
IPAACKUIM I'MMHA3MjaMa, OPOPMJbEH HA OCHOBY PA3rOBOPA CA yICHUIWMA PAIXIUTHAX
IKOJIA U Iperiena BUXOBHX CBe3aka. lIperiern je mar Ha ocHOBY cexam Heorpanckux
ruvMEasuja (y ABe IBa HACTABHUKA).

Y pasmarpaEuMm 0eOrpaaCKUM THMHA3WjaMa y TOKY NPBOT MOJYTOIUIITA, OBE
IKOJICKE TOauHe, cTame je caemehe. Y mexuma ce mpemaje BASIC, a y mexmma PA-
SCAL. Biok macrasa ce ogsujaja 4eTUpH OyTa U TPajaja je, 3aBUCHO N0 mMKOJe, 4,
2 unu 1 wac 3a jemmy rpymy. ¥ jemmoj mkoau umajy PC pauynape (5—-6 mcupasaux)
a y ocramum TIM 011, 6e3 mucka, 1 qo 8 ucopaBeux. Y YeHHIM pamge y rpymama 2 10
6, a y jeqHOj mMKONM, MONTO MMAjy CaMO jeIaH padyHAp, HACTABHUK OKPEHE DAIyHAD
YUEHUIUMA U MOKA3yje mTa paad. Y Hporpamy Ce yrIaBHOM PaJe OCHOBHU MOjMOBH O
pauyHapy, Xxapasepy, COPTBEpy, HATOTEKAMa, TPUHIANAMA, TPOTPAMUPAkA, AJITOPHU-
TaMCKe IeMe ¥ IPOrPAMCKH je3uk. ¥ TPBOM IOIYTONUIITY MAXOM Cy CBH CTHLJIH IO
oEcama OPOrpaMa Ca JIHHUjCKOM CTPYKTYPOM. Y HACTABH Ce OPETePaHO HHCUCTUPA
Ha npesobemy OpojeBa y GuHapum obnuk. Yum ce omeparusrn cucrem CP/M ¢ tum
ITO j€ Yy HEKWM IMKOJIAaMa, NO3BOJEHO a2 yduerunu kopucre u DOS. Y HekuMm mromama
PASCAL ce mpenaje momohy ¢opmanne moramumje. Ilocebuy moremrohy yduenmnuma
npexncraBba HeyckiaaleHocT mporpama m3 mMareMaruke n (U3MKe Ca HWHOOPMATHKOM,
jep 3Hame moTpebHO 3a pemaBame 33JaTaKa jOIl HUCY CTeKIN y OBUM IpenMermma. Y
HEeKHM IIKOJIAMa jeJaH HACTABHUK AP:KU TEOPHUjCKY HACTABY, & APYTH DIOK U OHO IITO
OHU pajJe Huje yckaabeno. Y jenHOj mMKOIM ce y OKBUDPY TEOPHjCKE HACTABE YUU BPIO
metasHO xapasep PC-a, ma yak u TakBU HEeTassM KAO MTO CYy aKyMyJIaTOPH, CTATYC
perucTpu u ajgpece mMOAPYIja ¥ MEMODHjH PadyHApa. Y YEHHOWMA, Y OBAKBUM CHTY-
anujaMa, HHje jacHa CBpPXa OHOT HMITO y4e U TaKO Ce CTBapa HeraTWMBaH OXHOC MpPeMa
npenmery. OngHoc HacTaBHUKA je pa3iamdutT. Hekw ra cxparajy BPIO CTPOrO U TAKO W
OLeHY]y, HOK Ce HEeKM OJHOCE HeO30MIBHO.

UckycTBO je mokazano ma je OJOK-HACTABA JONII jeNaH KpyIaH mpomamaj. A0
ce aganu3upa u3Boheme OIOK-HACTABe MO PA3HUM IIKOJAMAa, MOXKE C€ YOUNTH BEIUKA
mwapoamkoct, aau y majseliem 6pojy ciydajesa To Humje npakrudna o0yka (y MHOTEM
WKOJaMa U HeMajy HOTPeOHYy OmpeMy 3a IPAKTUYHY OOYKY CBUX YUYEHUKA.)

Moxe ce momucsauTu: Oap je ocrao mobap HACTABHUYKA KAmap U3 IPETXOTHOT
mepuoga. Ha kamoct, m TO Huje TavyHO. MHOTM HACTABHUIM, KAaga Cy BHOETH 1A
pPaYyHApPCTBO HEMA MEPCHEKTWBE y CMMHA3WjaMa, MACOBHO OJJa3e M3 IIKOJIA jep Cy
CTPYYHBANU OBOT TPOPUIA TOCTAIN CBE Tpaskenuju. OcuM TOra, KAKO je DIOK-HACTABA
nogpasymenasa Behim Gorg yacoBa ox Teopujcke HACTaBe, MHOrE u 300r Tora ocras-
Jbajy OBaj mpeaMeT W OPUjeHTHIIy Ce HA Apyre 3a Koje cy crpyunu. [lakme, uadpopma-
THKY W PAYYHAPCTBO YECTO MpeHaje caMo OHAj KO MOpa — KO HeMa APYyror m3bopa.
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Ha raj maumn modema ce HEKAKO (OPMUPATH HETATUBHA CENEKNUja KaIpoBa (4acT
usysenumal) 3a pauyHAPCTBO U MHPOPMATHKY.

2.2. Cpenme cTpyydHe ITKOJIE

3a pa3amky o1 rUMHA3Uja, V CPEIHAM CTPYIHAM IMKOJIAMA je MOBOJbHUjA CHTYA-
nuja. Hakxon (mpakTuvnor) n3banuBama padyHAPCTBA U WHPOPMATUKE U3 TUMHA3M)A,
pa3He CTpy4He MKOJe Cy BUAENe MAHCY Ja ce , T0Yenajy mepcueKTuBHe obmacTh. Y
nojequHMMA O Bux (Kao WTO Cy Cpelmbe elekrporexHudke) ce moseliaBa (omnpg ua-
COBa M3 PAYyHAPCKUX IpeIMeTa, ocrale (Kao WTO Cy OHPOTEXHWYKE U EKOHOMCKE)
BpIIe IOTepHBamke W IpuaarohaBame IporpaMa HOBOHACTAJIO] CATYANWjH, & U MHOTE
3aHATCKe MKOJe (HIp. YTOCTHTEhCKA, IKOJIA 33 AUMHHYAPE) YBOIE MOJATHE IacCOBE
payyHapCcTBa. 3a MHOTEe OJ CTPYUYHUX IIKOJA ONpeMa HHje KyIOBaHA ,MIAHCKH " ma Cy
u3berne TIM-pauynape. Ompema je MaxoMm HAOaBBAHA ,,CTUXUJHO “, QM MOKA3AIO CE
a je TO y HAIIMM yCJIOBHMA MOTONHWjH Ha4ymH. lleHe padyHapuma Cy CTAJHO OIaqa-
je, KaJ O Cy IPUCTUIIA HEKA cpencTBa KymoBaH je mo koju PC-pauymap m mocra
CTPYYHUX IIKOJIA, 32 HAIIE YCIOBE, MMAjy CONUIHO ONPeMibeHe PAIyHAPCKE YUMOHMUIE.

Hapasuo, moxsamuo je mro cy 6ap oBe cpeme MKOJIE MOKA3aJe 3HAYAJHO HH-
TepecoBame 33 PAYYHAPCTBOM W MHPOPMATHKOM, MeDyTum, 4yIHO je Kako HUje Ha-
IpaB/peHA HEjeIHA CTPYYHA ImMKOIa u3 oBe obxactu. OpnjeqHoM APYMITBO BHIIE HEMA
norpebe 3a: mporpamMepmMa, omepaTopuMma, cratuctudapuma utig. OcuM Tora, OBaKO
rperupajyhu pauyyHApCTBO M MHOOPMATHUKY, APYIMITBO je, HA HEKM HAYMH, MApPTUHA-
mu3oBano oBy obmact. Ilosmaro je ma Hajbom yueHMnum onmase y ruMuasmje. Axo
Ce pavyHApCTBO OpemylTa CPeImuM CTPydYHEM mKoiama (6e3 ysolhema cuenujamnu-
30BAHUX), TO 3HAYM Ja Ce€ U yJAajbaBa O HajOOUX yYEHUKA M HAjOePCIEKTUBHU]AX
KaJpOBa JIPYIITBA.

3. Bynoyhu pa3Boj HacTaBe M3 pauyHapcTBa U MHPOPMaTUKE

Benukn 0Opoj macTaBHWKA W APYIITBEHAX PAJHUKA CArIeNa0 je aHOMAJIUjE IO
KOjUX Ce I0Ja3d CATAMBUM TPETMAHOM DPAYyHAPCTBA U HHPOPMATHKE Y CPENEHAM
mrojgamMa — mocebHO ruMuasumjama. Hapasmo, mpomene cy meomxomme. Aumm, Kako
nmanpasutu npoMene? [la au noHOBO mpasutu pepopmy? Muorm, yak u mobpomamep-
HU, IpU TOMUBABY pedn pedopma mobumjajy ocuume. C mpyre cTpane, yUYeHUDU CY
TOMNKO npeonTepeheHy wacoBmMa M3 PasHO-pPA3HUX MpeAMETa Ja MPOCTO N0JaBame
HOBHX YacoBa HeMa HUKAKBOT cMmmcia. Moske ce 3akbydnTH Ha MOMpaBkKe ODPJHOTHHA
HAIPAB/BEHUX PeOPMOM, HEe MOTY Oa Ce m3Bpmie Hamr JIako.

Y4uuHUIO Cce na peJaTHUBHO jeJHOCTaBHe M3MeHe MOTY OumTH HampaBiheHe m3ba-
NUBAKHEM MPEAMETa OA0PAaHA W 3AMTUTA X YBODEHmEM padyHADPCKO-MHOOPMATHIKUAX
cagpixkaja. Osme je peu o ,Kpmbemy“, a He O MOHOBHOM YBODEHmY padyHAPCKO-
uHEpOpMATHIKOr 0DOpa3oBama. Yak I ako je TAKO, aKO APYIITBO OCTaHE IPU IPeNIOry
0 OBAKBOj 3aMEHH — TO je HOOWTAK 3a PAYyHAPCTBO U MHPOPMATHKY.

Ipernocrasmajyhu xa he momenyTu gacosu 6urn 06e3behenn y rumuasujama (a
Uy APYTHM CPeNiBUM IIKOJIaMa), I0jaBibyje Ce YNTAB HU3 KPYNHUX IPOOIeMa: KAKBH
mporpamu Tpeba ma Oymy, kako obe3denuTw HACTABHUYKKM Kagap, Kako obezbemutu
mOTpeOHY OmpeMy 3a NPAKTUYHE PAJ, MTA je Ca yJIOEHWYKOM nureparypoMm, utx. U
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mopex TOra IMTO Ce YMHW [a je Ped O pa3pemuBuM IpobieMuMa, MOpa Ce HArTaCHTH
BUXOBA TEKUHA.

[IpaBuaHO KOHIUIUpa’ke MIaHA U IPOTPAMa je jeIaH O IPBUX BaKHUjUX 3a0aTa-
ka. Kao mTo je Bume myrta pedeno, ped je o obmactu Koja ce 6p3o passuja. Ilmanosu
um mporpamu 6p30 3acrapesajy m moTpebHO mx je yecto axkypuparu. OCHOBHE mTpO-
Omem je kako msabparu ono mro he Outu Tpajro m mro mehe O6p3o 3acraperu. Osme
ce mMopa pehu na m Mely crpyumanmma mocToje mome/beHA MUMIJBEEHA O TOME MITa
tpeba ma ybhe y mporpam pauymapckor u mHGOpMATHYKOr 0OpasoBama. IOk ce je-
JHU 3aJaKy IPBEHCTBEHO 32 ODYKY y4YeHUKa y KOpumhemy roTOBUX IpOrpama, APyIru
IPeAHOCT Jajy Pa3B0jy aJrOPUTAMCKOT HAYMHA MUNIJbEHa U IPOTPAMCKEM je3UIUMA.
Ounrnenno je ma je morpebam ypaBHOTEKEH IPOrpaM y KoMe OU ce KOI KOPUCHIYIKAX
mporpaMa mpejHOCT JaBajla IPUHINOAMA Ha KOjUMa Cy 3aCHOBAHM TH IPOTPAMHU V3
KOHKDeTaH paJ Ha oxpeleHNM amimkanmoHWM IpOTpaMuMa, De3 CYBHIIHOT NeTaJbhCa-
wma. VMako HemocpeHO mporpaMmpame IMa CBe MamU 3Ha4Yaj 3a Kopumheme caBpeme-
HUX PavyHapa, TOTPeOHO je na yYEeHHOW OBIALAjy W OCHOBAMA IPOrpaMuUpama aa Ou
CXBATH/IM HAYMH PAJa PAYyHAPA W OBIATAIMA AJITOPUTAMCKMM HAYUHOM DPA3MUIIIbA-
ma. MelyTtum, y oBome ce jaBmajy moremkohe, moceGHO y HIKHM pa3pemuma, 360r
HEJOBOJGHOT 3HAKA U3 APYTUX mpeaMera (HAPOYATO MATEMATHKE).

HacraBanuku kagap je jenas on Hajkpynaujux npodiema. Ilocroju n Tako amcyp-
JaH OPeJIOr Na Ce HACTABHANM oxOpaHe m 3amTuTe (Koju rybe pagHa MecTa HAKOH
YKIJa’ka BUXOBUX IPEIMETa) IPEKBAMM(UKYjy 33 HACTABHUKE DAYyHAPCTBA M HH-
¢opmarure. Kakse mu mepasymuocTu! Bosse je He yBOAMTH HOBE mpeaMeTe, HErO JH
00IaCT YHAKA3UTH HA OBAj HAUMH. VIUMHEHWIA je ha KaapoBa W3 OBe 00MACTH He-
Ma 10BOosHO. Ocum Tora, 360r cioxkeroctn npobieMaruke (ma Ou HACTABHUK OHO y
TOKy, Tpeba HempeRuAHO HA YUTA HOBY JUTEPATYDPY, Ydja KOJIMYUHA HUje 3aHEMAp-
JbUBA), MHEOrM M30eraBajy 4acoBe u3 padyHapcrsa u uapopMarure. akire, npobiem
HEeIPEeKUJHOT IONIKOJOBAKHA HACTABHUKA OBIE je jako m3paxken. He Tpeba marmama-
BaTH KOJUKO je 3Ha4YajHO na TOOpHM HACTABHUIM Npenajy padyHapcke mpemMeTe 360rT
U3y3eTHE MOTUBUCAHOCTH YUYEHUKA.

[IpoGuem mabaBke ompeme ce, WIAK, JAKIE MOMke Pa3pemuTd (U MOPe. 3HATHOT
ocupoMamena npymrsa). llera padyHapcke ompeme roguHAMa OLAAa, Alu U noTpede
pacty. Mebyrum, He MOpa cBagka IMKOJIA MMATH ONPEMIbEHY PadyHAPCKY aaboparo-
pujy, Beh jemmy nmaboparopumjy Mo:ke KODUCTHTH Bume mkosaa. HapaBHO, OBO HHje
fam Tako JTaKO OPTAHM30BATH, AJH 33 MOYETAK M TO MOKE OUTH HEKO pelremne.

Panuje pedopme cy morazame na je mpobiem yirbeHHKA JAaKO PEIUB ako ce 06e3-
Oeme omrosapajyha cpencrsa.

Mokemo 3akmpy4nTH, Oa X OOPEN OTPOMHUX TemKOoNa, HOBM PAYyHAPCKA W WMH-
(GopMaTHYIKM MpPEAMETH MOTY W MOPAjy Oa C€ yBeLy y TMMHA3UjCKO, W YOIIITE, Y
CPEeImHOIIKOICKO 00Pa30Bamke.



