S3AOAIIN N3 MATEMATUKE

Jp IMasne Maanenosuh

NHBAPNJAHTA

Yecro ce y cpenmomkonckoj maremarunu cpehy 3amanu duja popmymanuja mma
caenehn ommrn Bux:

Jama je nexa xomburamopra xondueypayuja (cryn, nus ca odpelierum ceoj-
cmeuma, mabauya nonymwena bpojesuma, ... ). Joseomeno je mpanchopmucamu
My KOMOUNRAMOPHY KOWPUYPAUUTY NpuMerom neke onepayuje. Tlocmasma ce nu-
mamne da Ay ce 00 noaasne Konpuzypayuje moxce dobumu nexa Opyea KoHPuzypa-
yuja, excnauyumno oopehena usw ca 3a0amum c80JCMEUMGE.

HapaBHO, 0Ar0OBOp HA MOCTABJFEHO MUTAMHE MOKE OMTH MOTBPIAH WU OIPEYAH.
Axo je oxrosop moTBpAAH, OHZA Ce OH MOXe NATH, HA OpUMep, TAKO IITO Ce HaBelIe
agropuraM (LOCTyIak) KOju edekTWBHO oMmoryliaBa ma ce ox moxasHe KOMOMHATODHE
kKoH(uUrypanuje mobuje kespeHa. AKO TakaB NOCTYDAK HE MOCTOju, OHZA TO Tpeba
u mokaszaru. OBme hemMo HA HEKONUKO MPUMEPA MOKA3ATH jeNaH HAYWH NOKA3UBAMHA
tBphema oBOr 00IMEKA.

1. Hexa je ma tabuam 3uax mayc 3anucan 20 myTa, a 3Hak MuHyC 25 nyTta. /[03BOBEHO
je obpmcaTn 1Ba 3HAKA M YMECTO BUX 3aMHCATH 3HAK IJIYC, aKO Cy m30puHCaH:
3HAIW jeJHAKM, & 3aMUCATH 3HAK MHUHYC, aKO Cy W30DUCAHM 3HANU DPA3IUIUTH.
Osa omnepaiuja ce MOHABJbA CBE HOK HA TabDJM OCTAaHe 3aMUCAH CaMO jeJaH 3HAK.
Koju je to 3mak?

Hasemhemo Tpu pemema 0BOT 3aIaTKA.

Pewemwe 1. Tpumerumo na ce mocie cBake omepanuje (Opucame nBa 3HAKA 1
3anucuBame jeqHor) 6poj 3HAKOBA MUHYC KOJU Cy 3alHCAHU HA Tabiu cMamyje 33 ABa
(ako cy obpucana 1Ba 3HaKa MUHYC W 3ANUCAH jeJaH 3HAK IUIYC) UK OCTaje UCTH (AKO
cy obOpmcaHa IBa 3HAKA IJIYC M 3aMKCAH jeJaH IIyC, HIX OOPUCAH jeTaH IIYC U jeNaH
MEHYC W 3a0UCaH jenal Munyc). llomTo je HA mouyerky Ha Tabuau OGumo 25 (Hemapan
Opoj) 3HAKOBA MUHYC, TO U Ha KPajy Ha Tabuu oCTaje HemapaH OpPOj 3HAKOBA, MUHYC.
Jakme, kaga Ha Tabam OcTaHe 3amMCAaH CaMO jeJaH 3HAK, OHOA je TO 3HAK MUHYC
(He3aBUCHO O HAYMHA OpUCAba M 3aNUCUBAKA 3HAKOBA).

Pewemwe 2. Cakm 3uak miyc 3aMeEnMo Opojem 1, a CBaKU 3HAK MUHYC 3aMEHUMO
opojem —1 u mpermocTaBUMO A ce omepanuja bpucama U 3aNUCHBaAKHa OPojeBa Bpmu y
CKIAIy ca HaBemeHuM yciaoBoM. Jlakime, ako ce m3bpumy nBa jemmaka Opoja, 3ammcyje
ce 6poj 1, a axo ce u3bpumy 1aBa pasamumra Opoja, OHAA ce 3amucyje 6poj —1. Jlako
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ce npumehiyje ma mocie cBakor kopaka (Opucame ABa W 3aNUCHBAIHE jeIHOT OpoOja)
TpOU3BOJ CBUX OpOjeBa 3ammcaHmx Ha Tabmum ocraje HempoMemeH. Ha moderky je
Taj mpomssox jemmak 120 - (—1)?® = —1, ma cmeam ma je om jemmak —1 m Ha Kpajy.
IIpema tome, kaga Ha Tabaum ocrade caMo jemam 0poj (3mak), omma je To 6poj —1
(3mak MuHyC).

Pewewe 3. Caku 3HaK mayc 3amenuMo Opojem 0, a cBaku 3HAK MUHYC Opojem 1.
Canma MoskeMO mpuMeTHTH na 30up obpucanmx OpojeBa mMa HCTY TAPHOCT KAO U 3a-
nucanu 6poj. IIpema Tome, 30mp cBux 3amumcamux OpOjeBa HE MEHA TAPHOCT MOCIE
mpuMene onucame omepanuje. Ha mouerky je Taj 30mp Oumo jemmak 25, makie HEmapaH
0poj, ma um Ha Kpajy Mopa Omrum Hemapan. [Ipema Tome, kama Ha Tabam OCTAHE CAMO
jemam 6poj, oH MOpa OUTH HemapaH, Jakie jenHak 1. Y TepMuHMMA 3HAKOBA, HA TaOIH
je ocTao 3ammcaH 3HAK MUHYC.

[Ipumernmo nma €cMO y CBAKOM O OBHX pPelIeHha YOUUIM HEKY KAaPAKTEePUCTHUKY
KOMOMHATODHE KOHPUIyDaLHje Koja ce He Mema IPUMEHOM I03BOJbeHe omepanuje. Ta-
KBa KaPaKTePUCTUKA HA3WBA C€ UHBAPUJaHMA. Y MIPBOM pellenhY WHBAPHUjAHTA je Ouia
naprocm 6poja 3HaAK08a MUNYC KOJU Cy 3aNUCAHN HA TAOJIM, y APYTOM pellemy MH-
BapujanTa je buna npouszeod bpojesa szanucanur wa mabau, a 'y tpehem pememy
HHBAPHUjaHTa je OmiIa naprocm 30upa C8UL 3a6NUCGHUT OPojesa.

2. 'Dak mpBak je y3eo jemaH JHCT mammpa # paspe3ao ra Ha 10 MamHUX JIHCTOBA.
Jemam ox Tmx nenoBa paspe3ao je mOHOBO Ha 10 MamUX JTUCTOBA W MOHOBUO je
OBY omepamujy HeKoJuKo myta. Ha kpajy je m3bpojao KOJIMKO mMa JHCTOBA I
mobwo 6poj 123. Iokasarm ga je morpemuno y Opojamy.

Pewemwe. Tlocue cBake npumene HaBenene onepanuje (pesame jequor aucra Ha 10
Mamux) ykynas 0poj aucrosa nosehiasa ce 3a 9. IIpema rome, mocue cBake onepanuje
Opoj aucTOBA mpHU meBemy ca 9 maje mCTM OCTATAaK KAaO0 W HA MOYETKY. Kako je Ha
MOYeTKY Taj ocTaTak jensa 1, To je o jemuak 1 u ma kpajy. Cmemnu ma 6poj nobujerux
JUCTOBA HEe MOke Outu jemmak 123, jep O0poj 123 upu mememy ca 9 maje ocrarak 6.

3. Kpyr je nomemen ua 10 cexTopa m y CBAKOM OJ HUX je MOCTABIHEH jeNAH KETOH.
Jl03BOJBEHO je Y jeoHOM KOPakKy TIPeMeCTHTH IBA KETOHA, ajld TaKO NA Ce CBAKU
O HUX TMPEMENTa Ha CYCeIHO MOJhe M Ia Ce Ta ABA KETOHA IPHU NPEMEmTamy
kpehy y cynporaom cmepy. Jla am ce moHaB/bameM OBe OmEPAIje CBU KETOHI
MOT'y IPEMECTUTU HA jeHO MOJhe?

Pewewe. Heka cy cekropm mymepumcanm Opojesmma 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9 pemom y m3abpamom cmepy. CBakoM KeTOHY TPHAPY:KAMO OpOj mOJba HA KOME
ce HaJa3W Taj ’KETOH U PA3MOTPHMO KAKO Ce IPUMEHOM HaBeJeHEe Omepanmje Memba
ocrarak Koju mpu gemesmy ca 10 maje 30up OpojeBa TPUAPYKEHUX CBUM KETOHUMA.
Pasmorpumo cnenehe ciydajese:

(a) 3Bomm ce omepamuje KOn KOje Ce He IPEMENITa KETOH Ca M0ba 9 Ha mOJbe
0 murm xerom ca mosa 0 Ha mosmse 9. Tama ce mpeMernrTa ;KeTOH ca mOJba Kk HA MOJBE
k+1uncanmomalmamomel—1,rneje0<k<8ml<I<9. Y oBoM cayuajy 36up
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OpojeBa MPUIPYKEHUX KETOHUMA UCTH jé U IPEe U MOCJIE U3BEACHE ONepanuje, ma Ce
7 OCTaTaK mpu mesbemy ca 10 Tor 30mpa HE Mema.

(6) Jemam xerou ce nmpememTa ca noska 9 Ha nosme 0, a Apyru ca noskba [ HA mObE
l—1,rmeal <I]<9. 36up 6pojeBa mpUAPY:KEHUX KETOHAMA C€ CaTa CMamyje 3a
10, a ocTarak npu gememy Tor 30mpa ca 10 ocrtaje mcTu.

(8) Jemam xeTom ce mpememTa ca nosba 0 Ha MObe 9, a APYTU Ca MOMbA k HA MOIBE
k+1, rme je 0 <k <8 30ump O6pojeBa mpuapy:KeHUX }KETOHIMMA C€ Y OBOM CIy4Yajy
noehasa 3a 10, a ocTarak mpu mesbemy Tor 36mpa ca 10 ocraje mcTm.

(r) Jemam skerom ce ca mosma 0 mpememTa Ha mobe 9, a APyru ca moskba 9 Ha
nose 0. 36up OpojeBa IPUAPYRKEHUX KETOHUMA, HE MEEHa, Ce, Na CIeAN N3 CE HE MEma
HE OCTATaK KOju ce mobuja mpu messemy TOr 30mpa ca 10.

Y mogerHOM mOJIO:KAjy 30mp OpojeBa mpumApy:KEeHHX :keToHHMMA jemHak je 0+ 1+
2+---49 =45, a ocrarak mpu memesmy TOT 30upa ca 10 jemnax je 5. Y mo3ummuju K0T
KOj€ CBU KETOHH CTOje Ha jeJHOM MOy, Ha mpumep k, 30up OpojeBa mpuapy:KeHHX
’xeToHNMA jenHak je 10k, u taj 36up je mesmus ca 10. IIpema Tome, muje moryhuo cse
’KETOHE MPEeMECTUTH Ha UCTO MOJbE.

4. Ha rabun je 3anucano 1995 myma, 1996 jemuauma u 1997 nBojku. [103BOsmEHO je
y jeIHOM KOpakKy m30pmcaTu OBe pa3iuyuTe Nuppe W 3aMUCATH OHY OX Hupapa
0, 1, 2 koja HEje OpUCAHA Yy TOM KODAKy.
(a) Ako je ma Tabam ocraia 3amEcaHa CaMo jegHa OU(pa, OIPENUTH KOja je TO
nudpa.
(6) Ha au je moryhno ma mocme usecHor 6poja KOpaka Ha TaDIM OCTAHY 3ald-
cage caMo HyJe?

Pewewe. Ilpumernmo ma ce mocje CBAKOr KOPaka Mema TapHOCT Opoja Hyia,
O6poja jemumauna m Opoja mBOjkM Koje cy 3amumcaHe Ha Tabau. IIpema Tome, mocie
CBAKOT KOpaka Opoj Hyna u 6poj ABOJKE KOje Cy 3ammcane Ha Tabau Cy UCTe TaPHOCTH,
a 0poj jeJHUHUNA UM PA3IUIATy TAPHOCT O IpeTXoaHa aBa Opoja (jep je Ha mOYeTKY
Ouo memapan O6poj Hyaa U HemapaH Opoj ABOjKM U mapan 0poj jenuauna). Ipema Tome
OJrOBOPH HA MOCTAaBJ/hEHA MUTAKA Cy crenehim:

(a) Ta muppa Moke OUTH CAMO jeIUHUNA.

(6) Huje moryhro, jep 6u TO 3HAYMIO Aa je Ha Tabaum OCTANO HyJIA jeIUHUNA W
HyJa OBOjKM, Tj. Yy 3aBPIIHOj MO3MIUju OPOj jemmumna u Opoj mBOjrm Owmiam Om mcre
MAPHOCTH.

5. Y moma kBagpara 4 X 4 ynmcamm cy 3Eanw + u — kao Ha caumu 1. Jlo3Bosmeno
jé vV jeZHOM KOpaKy IPOMEHUTH 3HAK y CBHM IOJbUMA jeIHEe KOJOHE, jeTHe BPCTe
unu jemme mujaronaine. (dujaromama moxke cagpxkaru 4, 3, 2 wim jegHO mOsbe,
Tj. CBAKO YyraoHO HOJbe ce Takole cmarpa amjaronauoM.) a mm ce moHaBibameM
OBe omepaluje Mo¥e HoOUTH KBaApaT y 4Ydje je CBAKO MOJbe YIUCAH 3HAK 7
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Pewewe. 3aMeHuMO CBakm 3HAK WIyc OpojeM +1, a cBakm 3HAK MUHYC Opojem
—1. YounMmo ocaM mosba KOja Cy O3HAUEHA Ha CIUNU 2.

++ =+ L
+ |+ |+ |+ . .
+|+|+ |+ * °
+ |+ |+ |+ L
Cn. 1 Cn. 2

[Ipumernmo masme ma ce y CBAKOM KOPAKy Memba 3HAK TAYHO Y OBA O THX OCAM
O3HAYEHWX MOJ/bA WM HA Y jeJHOM OX THX IO/a. Ha OCHOBY TOra 3akimbydyjeMo na ce
npou3sBoj 6pojeBa y ocaM O3HAYEHUX I0JhA HE MEeHma IPUMEHOM NO3BOJbEHE ONepanuje.
Kako je ma mouerky Taj mpoussox jemHak —1, TO OH MOpa TakaB OUTH MOCIE CBAKOT
kopaka. IIpema tome, mumje moryhuo moOuwtm TabaMImy y KOjOj CYy 3amMCAHUH CAMO
IIyceBH, jep Ou y TOM Ciaydajy DOMEHYTH MPOU3BOX OwWo jemuak 1.

6. Ksampat 10 x 10 mogemen je va 100 jenuumunux kBagpara (koje hemo y mamem
HasuBaTu nospuMa). Ha mouerky je 9 ox tux 100 moma obpacmo y kopos. Ilocae
CBake jeIMHWIE BPEMEHA ¥ KOPOB 3apacTa M CBAKO MOJbe KOje Ipe Tora mMa Oap
IBa CycegHa moJba Koja cy buma 3apacia y kopos. (Ioma cy cycemma ako umajy
3ajeguuuky crpanuny.) [la sm meo ksagpar 10 x 10 moxe 3apacTu y KOpoB?

Pewewe. IlpumernMo ma Kaja HEKO HOBO IOJsE 3apacTe Y KOPOB, OHXA ce 0OuM
¢urype koja je 3apacia y kopoB He moBehasa. 3amcTa, KaJa HOBO IOJb€ 3apacTe y
KODOB, OHJa 6ap ABe CTpaHmue TOr moJba (KBaapara) Koje Cy Omie rpanuna 00xacTH
KOja je mom KOPOBOM mpecTajy ma Oyay rpamuma Te obmactm. VcToBpemMeHO HAjBU-
me aBe CTPAHWIE TOr mOJba, KOje Hucy Omie rpamumma obiactm obpacie mom KOPOB,
nocrajy rpamuma Te obmactu. Kako je o0um obmactm koja je obpacma y KOpPOB HA
nouerky majBume 9 -4 = 36, a o6um kBaapara 10 X 10 jenmak je 40, To ciemnm ma meo
kBagpaT 10 X 10 He MOxe Ja 3apacTe y KOPOB.

Jlpyru mHTepecaHTHW 3aJalyl O WHBApUjaHTaMa MOTy ce mporahu y TekcToBEMA
KOJjU CY y LeJUHU WX TeTHMUYHO mocBelieHm 0BOj TeMmm, a CaIp:KaHU Cy Y HABEIEHO]
JIUTEpaTypH.
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