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ALGORITMI SORTIRA�A

Sortira�e predstav�a postupak ure�e�a objekata nekog skupa u odre�enom
poretku� Na primer� ako je dat niz brojeva a�� a�� � � � � an� sortira�e je �egovo
ure�e�e u neopadaju�em�

a� �� a� �� � � � �� an

ili nerastu�em poretku�

a� �� a� �� � � � �� an�

Podaci se sortiraju jer je sa sortiranim podacima lakxe raditi nego sa
podacima koji su u proizvo�nom redosledu� Sa sortiranim objektima se su�
sre�emo u telefonskim imenicima� reqnicima� bibliotekama� stovarixtima 	
skoro svuda gde je potrebno tra
iti� isk�uqiti� uk�uqiti ili zameniti objekte
koji se quvaju�

Na 
alost� ne postoji algoritam sortira�a koji bi bio najbo�i u svakom
sluqaju� Qak je texko proceniti koji algoritam sortira�a je najbo�i u datoj
situaciji jer efikasnost algortima mo
e zavisiti od niza faktora� Na pri�
mer� bitno je koliko objekata treba sortirati� da li se svi mogu smestiti u
operativnu memoriju ili u kojoj meri su objekti ve� sortirani�

U nastavi znaju da budu ��kamen spotica�a� za ve�inu uqenika naroqito
ako se �ihovom ovladava�u ne pristupi na postupan naqin� Najgora metoda�
koja se ne retko koristi� je da se pred uqenike prosto ��tresne� neki algoritam
sortira�a a zatim analizira� Mnogo je efikasnije i za �aka korisnije ako mu
se nizom pripremnih zadataka pomogne da sam oseti ideju i napixe odgovara�
ju�i algoritam sortira�a� Uqenike treba uvoditi u ovu oblast algoritmima
sortira�a koji su oqigledniji� a efikasnije metode ostaviti za dodatnu nasta�
vu� Po jednostavnosti se izdvajaju metode Bublle sort �ili ��metod mehuri�a�
 i
Selection sort �metoda selekcije
�

Neka je zadatak koji treba rexiti slede�i� niz realnih brojeva a�� a�� � � � �
an urediti u neopadaju�i poredak� tj� a� �� a� �� � � � �� an�

Neizbe
an zadatak koji se susre�e u svim algoritmima sortira�a je raz�
mena vrednosti dve promen�ive� Ako uqenicima ve� nije poznat� u uvodnom qasu
treba ga obraditi�

Primer �� Napisati proceduru kojom se realizuje razmena vrednosti dve
promen�ive realnog tipa�
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Rexe�e�

procedure Razmeni�var A�B�real��

var

P�real�

begin

P��A� f�sklanja vrednost promenljive A u P�g
A��B� f�A dobija novu vrednost� tj� B�g
B��P f�B dobija vrednost promenljive P� odnosno polaznu�g

f�vrednost od A�g
end�

Primer �� Gde �e se na�i najve�i element niza brojeva� ��� �� ��� �� ��
� ako idu�i kroz niz s leva na desno razme�ujemo vrednosti svaka dva susedna
elementa koji nisu u poretku ��

Odgovor� Prime�uju�i dati postupak nad elementima niza� realizuju se
slede�a premexta�a�

��
 �� razmeni mesto sa � ��� ��� ��� �� 	� �

��
 �� razmeni mesto sa � ��� ��� �� ��� 	� �


��
 �� razmeni mesto sa � ��� ��� �� 	� ��� �

��
 �� razmeni mesto sa � ��� ��� �� 	� �� ��

Oqigledno je da je najve�i element niza �� ovim postupkom ��preticao� sve

elemente koji su desno od �ega i stigao na kraj niza�

Primer �� Ako se nad nizom �� ��� �� �� �� �� � koji je rezultat premexta�
�a zadatih postupkom iz prethodnog primera � ponovi postupak iz prethodnog
primera� gde �e se premestiti druga po veliqini vrednost u nizu�

Odgovor� Sada se realizuju slede�a premexta�a�
��
 �� razmeni mesto sa � ��� �� ��� 	� �� ��

��
 �� razmeni mesto sa � ��� �� 	� ��� �� ��

��
 �� razmeni mesto sa � ��� �� 	� �� ��� ��


tako da druga po veliqini vrednost u nizu ���
 dolazi na pretposled�e mesto�
Ako bi se nastavilo sa navedenim postupkom premexta�a� dobio bi se niz

sortiran u neopadaju�em poretku� �� �� �� �� ��� ���

Primer �� Napisati programski segment kojim se� pod pretpostavkom da
je data deklaracija niza od N elemenata�

const

Max�	

�

type

Niz�array�	��Max� of real�

var

I�J�N�integer�

A�Niz�

realizuje postupak premexta�a iz drugog primera � gde idu�i s leva na desno
razme�uju vrednosti svaka dva susedna elementa koja nisu u poretku ��
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Rexe�e�

for J��	 to N
	 do

if A�J��A�J�	� f�ako nije zadovoljen trazeni poredak�g
then Razmeni�A�J��A�J�	��� f�razmeniti vrednosti susednih�g

f�elemenata�g

Primer �� Xta se dobija ponav�a�em programskog segmenta iz prethodnog
primera N � � puta�

Rexe�e� Dobija se algoritam sortira�a u neopadaju�em poretku

for I��	 to N
	 do

for J��	 to N
	 do

if A�J��A�J�	� f�ako nije zadovoljen trazeni poredak�g
then Razmeni�A�J��A�J�	��� f�razmeniti vrednosti susednih�g

f�elemenata�g

poznat pod imenom Bublle sort�
Ovo je najjednostavnija� ali i najneefikasnija varijanta ove metode� jer�
��
 svaki od N � � prolaza kroz niz se nepotrebno odvija do posled�eg

elementa niza � s obzirom da je posle prvog prolaska kroz niz najve�i element
doxao na kraj� u drugom prolazu treba i�i do pretposled�eg itd�

��
 ne proverava se da li je niz mo
da postao sortiran� pa je suvixno
nastaviti navedeni postupak�

Primer �� Modifikovati rexe�e iz primera �� tako da se otkloni pret�
hodni nedostatak oznaqen sa ��
�

Rexe�e� Treba obezbediti da u prvom prolasku kroz niz posled�e pore�e�e
bude an�� i an� u drugom an�� i an��� � � � � �N � �
�om prolasku a� i a�� Da
bi se ovo postiglo treba samo u ciklusu po J za gor�u granicu indeksa uzeti
N � I�

for I��	 to N
	 do

for J��	 to N
I do

if A�J��A�J�	� f�ako nije zadovoljen trazeni poredak�g
then Razmeni�A�J��A�J�	��� f�razmeniti vrednosti susednih�g

f�elemenata�g

Primer �� Napisati proceduru za sortira�e kojom se otkla�a nedostatak
oznaqen sa ��
�

Rexe�e� Uvo�e�em logiqkog indikatora Ok koga postav�amo na true pre
svakog prolaska kroz niz ciklusom for J��	 to N
	 do ���� ako je kod svih
parova susednih elemenata zadovo�en tra
eni poredak � dakle niz je ure�en�
Ok zadr
ava vrednost true qime se obezbe�uje izlazak iz spo�ax�eg repeat

ciklusa� tj� prekida suvixno ponav�a�e postupka sortira�a�

procedure BublleSort�N�integer�var A�Niz��

var

I�J�integer�

Ok�boolean�
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begin

I��
�

repeat

I��I�	�

Ok��true f�indikator koji zadrzava vrednost true ako je�g
f�svuda zadovoljen trazeni poredak� A�J���A�J�	���g
f�tj� niz je sortiran�g

for J��	 to N
I do

if A�J��A�J�	� f�ako nije zadovoljen trazeni poredak�g
then

begin

Razmeni�A�J��A�J�	��� f�razmeniti vrednosti�g
f�susednih elemenata�g

Ok��false f�Ok ukazuje da ima neuredjenih�g
f�susednih elemenata�g

end

until Ok

end�

Primer 	� Napisati proceduru za sortira�e niza a�� a�� � � � � an u neopa�
daju�i poredak metodom selekcije�

� na prvo mesto postaviti najma�i u nizu a�� a�� � � � � an tako xto �e se
prvo odrediti indeks najma�eg elementa� a zatim izvrxiti �egova razmena sa
prvim�

� na drugo mesto postaviti najma�i izme�u a�� a�� � � � � an tako xto �e se
prvo odrediti indeks najma�eg elementa� a zatim izvrxiti �egova razmena sa
drugim�

� � � � �
� na I�to mesto postaviti najma�i izme�u ai� ai��� � � � � an tako xto �e se

prvo odrediti indeks najma�eg elementa� a zatim izvrxiti �egova razmena sa
I�tim�

� � � � �
� na �N ��
�vo mesto postaviti ma�i izme�u an�� i an tako xto �e se prvo

odrediti indeks ma�eg elementa� a zatim izvrxiti �egova razmena sa �N � �
�
im�

Rexe�e� Programski segment kojim se odre�uje indeks minimalnog elementa
izme�u ai� ai��� � � � � an mo
e se realizovati na slede�i naqin�

IndMin��I� f�pod pretpostavkom da je I
ti element minimalan��g
f�sacuvati mu indeks�g

for J��I�	 to N do

if A�J��A�IndMin�

then IndMin��J� f�korekcija indeksa minimalnog elementa��g
f�jer je tekuci manji�g

Kada je odre�en indeks minimalnog elementa on se razmenom postav�a na
I�tu poziciju�
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if IndMin��I

then Razmeni�A�IndMin��A�I��� f�razmeniti vrednosti I
tog i�g

f�minimalnog elementa�g

Ponav�aju�i prethodni postupak za vrednosti od I� �� �� � � � � N � �� po�
stav�aju se redom vrednosti od najma�e do najve�e� Odgovaraju�a procedura se
mo
e napisati na slede�i naqin�

procedure SelectionSort�N�integer�var A�Niz��

var

I�J�IndMin�integer�

begin

for I��	 to N
	 do

begin

IndMin��I� f�pod pretpostavkom da je I
ti element�g

f�minimalan� sacuvati mu indeks�g

for J��I�	 to N do

if A�J��A�IndMin�

then IndMin��J� f�korekcija indeksa minimalnog�g

f�elementa� jer je tekuci manji�g

if IndMin��I

then Razmeni�A�IndMin��A�I��� f�razmeniti vrednosti I
tog�g

f�i minimalnog elementa�g

end

end�

ZADACI

�� Nad nizom koji se sastoji od xest celih brojeva� �� �� �� �� �� � prime�eno
je sortira�e metodom Bublle sort u neopadaju�em poretku� U kom �e poretku
biti brojevi posle dve iteracije �prolaza kroz niz
 sortira�a�

�A
 � � � � � � �B
 � � � � � � �C
 � � � � � � �D
 � � � � � �

�� Modifikovati algoritme Bublle sort i Selection sort tako da se dati niz
sortira u nerastu�em poretku�

�� Napisati program kojim se dati niz me�usobno razliqitih realnih bro�
jeva ure�uje u testerastom poretku sa prvim ��zubom� okrenutim na gore�
a� � a� � a� � a� � � � � �

�� Napisati program kojim se na osnovu rezultata N trkaqa na �

m datih
nizom a�� a�� � � � � an �indeks odgovara startnom broju
 formira niz b�� b��
� � � � bn gde je vrednost bj indeks �startni broj
 takmiqara koji se plasirao
na J�to mesto�


