HACTABA PAUYYHAPCTBA

Jbumana Yabapkama

AJITOPUTMU COPTUPAIA

Coprupame npeacTaBma mocrynak ypehema o0jekara Heror ckyma y oxpehernom
noperky. Ha mpumep, ako je mar mu3 Opojesa ai, Gz, - .. , Gp, COPTHPA®KE j& HETOBO
ypebeme y meomamajyhewm:

a; <=as <= <=ay,
unn HepacTyhiem moperky:
) >= @y >= - >= ap,.

ITomanu ce coprupajy jep je ca COPTHpPAHHM IOAANUMA JIAKIIE PATATH HETO Ca
noJamuMa KOju Cy y mpom3BosbHOM permocieny. Ca coprupanHuMm 0o0jekTHMa ce Cy-
cpehemo y TeneOHCKMM MMEHMNUMA, PEYHANUMA, OHOIMOTEKAMA, CTOBAPUIITAMA, —
CKOPO CBY A TJ€ je TOTPeOHO TPAKUTH, UCKIBYUNTH, YKIBYIUTH UIN 3aMEHUTH 00jeKTe
KOJHU Cce 4yBajy.

Ha xamoct, HE TMOCTOju AIATOpUTAM COPTUPAA KOju Ou O6mo HAjOOBE y CBAKOM
caydajy. Yak je TemKO MPOUEHUTH KOjU AJITOPUTAM COPTHPAmA je HajOOBM y HATO]
CHTyanuju jep e(pUKACHOCT aJropTHMa MOKe 3aBHCUTH Of Hu3a (akropa. Ha mpu-
Mep, 6uTHO je Koamro obOjekara Tpeba coprTMparH, mA JUX C€ CBU MOTY CMECTUTH Y
OMePATUBHY MEMOPHU]Y MIX y KOjoj Mepm cy objekTu Beh coprupamm.

Y mactaBum 3HAjy ma Oyay ,KaMeH CHOTHHA®HA ' 33 BeNWHY ydYeHUKA HAPOIUTO
aKO Ce BUIXOBOM OBJAJABABY He IPUCTYIM HA HOCTyIaH Ha4mH. Hajropa merona,
KOja ce He PEeTKO KOPHUCTH, je Aa ce Ipel YYeHHKe MPOCTO , TPecHe  HEeKH aJrOpUTaM
coprupama a 3aruM aHanam3upa. Muoro je epuracuumje u 3a hHaka KOpuUCHEje aKO My
Ce HU30M IPUIPEMHUX 33JaTaKa MOMOTHE Na CaM OCeTH WAEjy W HANUIIE OArOBAPa-
jyhm amropmram coprupama. Yuenuke tpeba yBOAUTH y OBY OOJIACT QITOPUTMUMA,
COpTUpa’ma KOJU Cy OYUIJIEeNHU)H, & ePUKACHEje MeTONe OCTABUTH 33 IONATHY HACTA-
By. Ilo jemmocraBmocTu ce u3usajajy meroze Bublle sort (mam ,meron mexypuha‘) u
Selection sort (meroma cenernuje).

Hera je 3anmarak koju Tpeba pemmtu caenehu: wum3 peansnux Opojesa ai, ds, - - - ,
Gn YPEIUTH y Heomamajyhum mopemak, Tj. a; <= as <= -+ <= Qp.

Hemsbexan 3amarak koju ce cycpehe y CBEM aJropuTMHMA COPTHPAHmA je pas-
MEHA BPEIHOCTHU [ABE NpOMeHbuBe. AKO yueHunnuma Beh HEje MO3HAT, y YBOJIHOM YacCy
Tpeba ra oOpaauTH.

IIPUMEP 1. Hammcaru mpomeaypy KOjoM ce peajmsyje pa3MeHa BPEIHOCTH IBE
TPOMEHJbUBE PEATHOT TUIA.
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Pewemwe.

procedure Razmeni(var A,B:real);

var
P:real;

begin
P:=A; {*sklanja vrednost promenljive A u Px*}
A:=B; {*A dobija novu vrednost, tj. B}
B:=P {*B dobija vrednost promenljive P, odnosno polaznu*}

{*vrednost od Ax}
end;

IIPUMEP 2. T'me he ce mahu majsehu enement HE3a Gpojesa: 11, 2, 12, 8, 9,
3 ako uayhim Kpo3 HU3 C JIeBa HA HECHO Pa3MemyjeMO BPEIHOCTH CBAaKa ABA CYCEeIHA
eJIeMEHTa KOjU HUCY Y MOPEeTKy <7

002060p. llpumemyjyhu marm mocTymak Hag eJeMEHTHMAa HHU3a, PEAJU3Y]y Ce
caeneha mpeMemramas

(1) 11 pa3menn mecro ca 2 (2,11,12,8,9,3)

(2) 12 pa3menn mecro ca 8 (2,11,8,12,9,3)

(3) 12 pasmenn mecro ca 9 (2,11,8,9,12,3)

(4) 12 pasmenn mecro ca 3 (2,11,8,9,3,12)

Ouurnenso je ma je Hajehwm ememenTt Hum3za 12 OBMM DOCTYIKOM ,,IPETHHA0" CBE
eNeMeHTe KOju Cy JeCHO OX Iera M CTUrao Ha Kpaj HU3a.

ITpuMEP 3. Ako ce max muzom 2, 11, 8,9, 3, 12 — koju je pe3yarar mpememra-
Ha 3aJaTUX TOCTYNKOM W3 MPETXOIHOT IPUMepa — MOHOBU MOCTYHNAK M3 MPETXOITHOT
npumepa, rae he ce IpeMecTuTu APyra MO BEJIWYWHYU BPEIHOCT y HU3Y !

002060p. Cana ce peamu3syjy ciaemeha mpememrama:

(1) 11 pasmenn mecro ca 8 (2,8,11,9,3,12)

(2) 11 pasmenn mecro ca 9 (2,8,9,11,3,12)

(3) 11 pasmenn mecro ca 3 (2,8,9,3,11,12)
TAKO Ja Apyra IO BeiuduHd BpexnocT y Hu3dy (11) momasu Ha mpermocienme Mecto.

Axo Ou ce macTaBmiIO Ca HABENEHUMM MOCTYIKOM HpeMeIlTamba, T00uo Oum ce Hm3
copTupaH y meomamajyhem moperky: 2, 3, 8,9, 11, 12.

ITPuMEP 4. Hamucatu mporpaMCKH CEIMEHT KOJUM Ce, IOJ IPETHOCTABKOM Ia
je mata mekmapanuja Hu3a on [N eleMeHaTa:

const
Max=100;
type
Niz=array[1..Max] of real;
var
I,J,N:integer;
A:Niz;
peanm3yje mMOCTYmAK mMpeMemTama U3 APYror IpuMepa — rie mayhum ¢ jeBa Ha NECHO
pas3Memyjy BPeIHOCTH CBaKa MBA CYCETHA eNeMEeHTa KOja HUCY YV MOPETKy <.
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Pewemwe.
for J:=1 to N-1 do
if A[JI>A[J+1] {*ako nije zadovoljen trazeni poredak*}
then Razmeni(A[J],A[J+1]); {*razmeniti vrednosti susednihx}

{*elemenatax*}

IIPpuMEP 5. IllTa ce mobuja moHABHAKEM IPOIPAMCKOT CETMEHTA W3 IPETXO0JHOT
npumepa N — 1 myra?
Pewewe. Ilobuja ce amropuraM cCOpTHpama y HeomagajyheMm mOpPeTKy

for I:=1 to N-1 do
for J:=1 to N-1 do

if A[LJI>A[J+1] {*ako nije zadovoljen trazeni poredak*}
then Razmeni(A[J],A[J+1]); {*razmeniti vrednosti susednihx*}
{*elemenatax}

no3rar mon uMeroM Bublle sort.

OBo je majjemmocTaBHUjA, AJU U HAjHEC(PUKACHUjA BAPUjaAHTA OBE METOXE, jep:

(1) cBakm og N — 1 mpomasa kpo3 HE3 ce HENOTPEOHO OABUja O IOCIEIEHET
eJIEeMEeHTa HU3a — C 003MPOM Ha je mOCie mpBOT MPOJACKa Kpo3 Hu3 Hajsehm enement
IOMA0 HA Kpaj, y ApyroM mpona3y Tpeba mhu mo mpermocienmer uTn;

(2) me mpoBepaBa ce Ia JIM je HA3 MOXKIA MOCTA0 COPTUDPAH, A j€ CYBHUIIHO
HACTABUTY HABEIECHW TOCTYIAK.

IIpMEP 6. MomupuroBaTu pememe u3 IPUMEPA 5. TAKO Ja Ce€ OTKIOHU TPET-
XOMHU HENOCTATAK O3HaueH ca (1).

Pewemwe. Tpeba 00e3benuTn 1a y IpBOM IPONACKY KPO3 HU3 TOCHE ke nopeheme
Oyme n—1 U Gyp, Y OPYTOM Gp—2 U Gp—1, --., (N — 1)-oM mpomacky a; u as. Ha
Ou ce 0BO MOCTHUrIO TpeHa caMo y MUKIAYCY MO J 3a TOPHY TPAHUNY UHICKCA Y3€TH
N -1
for I:=1 to N-1 do

for J:=1 to N-I do

if A[JI>A[J+1] {*ako nije zadovoljen trazeni poredak#}
then Razmeni(A[J],A[J+1]); {*razmeniti vrednosti susednih*}
{*elemenatax*}

IIpvMEP 7. Hamucatu mponenypy 3a COpTHPame KOjOM Ce OTKIama HeTOCTATAK
osHaueH ca (2).

Pewemwe. Ysohemem mormuror maguraropa Ok kKora mocTaBhaMoO HA true mpe
CBAKOT IpOJAacKka Kpo3 Hm3 mueaycoMm for J:=1 to N-1 do ..., ako je KOX CBHUX
IapoBa CyCeIHUX eJeMeHaTa 3aI0BOJBEH TPAKEHH HOPeNak — Iakie Hu3 je ypebew,
Ok 3anp:xaBa BpemZHOCT true wmme ce obe3belyje m3mazak u3 cmosammer repeat
OUKIyCa, Tj. IPEKUAA CYBUIIHO MOHABJHAKE NOCTYIKA COPTHPAHA.

procedure BublleSort(N:integer;var A:Niz);
var
I,J:integer;
Ok:boolean;
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begin
I1:=0;
repeat
I:=I+1;
Ok:=true {xindikator koji zadrzava vrednost true ako je*}
{*svuda zadovoljen trazeni poredak: A[J]<=A[J+1],%*}
{*tj. niz je sortiran*}
for J:=1 to N-I do
if A[JI>A[J+1] {*ako nije zadovoljen trazeni poredak*}
then
begin
Razmeni(A[J],A[J+1]1); {*razmeniti vrednostix}
{*susednih elemenatax*}
Ok:=false {*0k ukazuje da ima neuredjenihx}
{*susednih elemenatax*}

end
until Ok
end;
IIpvMEP 8. Hammcatu mpouenypy 3a COpTUpame HU3A a1, G2, - .. , Gn Y HEOIa-
majyhm mopemak METONOM CeJEKIuje:
— HAQ MPBO MECTO NOCTABUTH HAJMAWBU Yy HA3Y 1, G2, -.., Ay TAKO mMTO he ce

IPBO OAPENUTH UHIAEKC HAJMAETD €JIEeMEHTA, a 3aTUM U3BDIIMTH HErOoBa Pa3MeHa Ca
IPBUM;

— Ha OPyro MECTO MOCTABUTHU HajMamu mameby as, as, ..., a, Tako mro he ce
IPBO OJPEIUTH WHIEKC HAJMAEr €JEMEHTAa, a 3aTUM H3BPIIMTH HErOBA PA3MEHa, Ca
TPYTEM;

5

— ga I-To MecTo mocTaBUTH HajMawmu umameby a;, a;y1, ..., a, Tako mro he ce
IPBO OJPEIUTH WHIEKC HAJMAEr €JEMEHTAa, a 3aTUM H3BPIIMTH HErOBA PA3MEHa, Ca
I-Tum;

- ua (N — 1)-Bo mecto nocrasutn Mawu usMely a,_1 4 a, Tako mro he ce mpso

OJpeNUTH MHAEKC MAibher eNeMeHTa, a 3aTHM U3BPIIMTH Herosa pasmena ca (N — 1)-
M.

Pewewe. TlporpaMcku cermMmenT kojum ce oapelhyje nHIEKC MUHIMAJIHOT eJIeMEHTa,
m3meby a;, a;y1, ..., G, MOXe ce peangm3oBaru HA ciexelim HAYMH:
IndMin:=I; {*pod pretpostavkom da je I-ti element minimalan,*}

{*sacuvati mu indeks*}
for J:=I+1 to N do
if A[J]<A[IndMin]
then IndMin:=J; {*korekcija indeksa minimalnog elementa,*}
{*jer je tekuci manjix*}

Kapga je ogpebher mumexc MUHUMAJIHOT €JIeMEHTA OH Ce Pa3MEHOM IOCTaBjba HA

I-Ty nmo3unujy:
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if IndMin<>I
then Razmeni(A[IndMin],A[I]); {*razmeniti vrednosti I-tog i*}

{*minimalnog elementax}

ITorasmajyhu mperxomum mocTymak 3a Bpemsoctm ox I: 1,2, ..., N — 1, no-
CTaBJbAjy Ce PemoM BPeIHOCTH Of HajMame mo majsehe. Omrosapajyha mpomenypa ce
MOke Hamucarn Ha caenelu Hadum:
procedure SelectionSort(N:integer;var A:Niz);

var
I,J,IndMin:integer;
begin
for I:=1 to N-1 do
begin
IndMin:=I; {*pod pretpostavkom da je I-ti element*}
{*minimalan, sacuvati mu indeks*}
for J:=I+1 to N do
if A[J]1<A[IndMin]
then IndMin:=J; {*korekcija indeksa minimalnogx}
{*elementa, jer je tekuci manjix}
if IndMin<>I
then Razmeni(A[IndMin],A[I]); {*razmeniti vrednosti I-tog*}
{*1 minimalnog elementax}
end

end;

3A0AIIN

1. Hanx mm3om koju ce cacroju ox mecT meaux Opojesa: 5, 4, 6, 3, 8, 9 npumMemeHo
je coprupame metomom Bublle sort y meomamajyhem moperky. ¥ xom he moperky
Buru Gpojesu mocie ase urepanuje (IPoiasa KPO3 HU3) COPTUPamA?
(A)453689 (B)463589 (C)436598 (D)435689

2. Momupurosatu amropurme Bublle sort m Selection sort Tako ma ce maru Hu3
copTupa y HepacTyheMm mopeTky.

3. Hammcatu mporpam kojum ce matm HE3 MelhycoOHO pa3amuMTUX peaaHux Opo-
jeBa ypebyje y TecTepacroM mOpeTKy ca IPBUM ,,3yOOM“ OKpPEHyTHM HA rope
ap <ag >a3 < g >---.

4. Hammcatu mporpaM KOjUM ce Ha OCHOBY pesyarata N Tprada Ha 100m matmx
HU30M a1, G2, ..., G, (HEAEKC oaroBapa craprHOM 6pojy) Gopmupa Hu3 by, bo,
..., by rze je Bpemgoct b; mpmekc (craprHE OPOj) TaKMHYApa KOJU Ce IIACHPAO
Ha J-TO MecToO.



