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MATEMATIKA SVUDA OKO NAS

Veliki brojevi

Prouqavaju�i intelektualni razvoj qoveka Pija�e �Piaget� utvr�uje da se
on odvija u qetiri karakteristiqna stadijuma� prvi od prve do pete godine
�ivota� drugi stadijum od pete do sedme godine �ivota� tre�i od sedme do je�
danaeste godine i qetvrti stadijum posle jedanaeste godine �ivota	 Poqetak
xkolova
a u nas gotovo se potpuno poklapa s poqetkom konkretno�operativnog
stadijuma �tre�i stadijum�	 Bitna odlika ovog stadijuma intelektualnog raz�
voja je nastaja
e i da�e razvija
e sposobnosti logiqkog mix�e
a	 Dete na
ovom uzrastu razvoja sposobno je logiqki misliti� ali uz uslov da se mix�e�

e potkrep�uje perceptivnim podacima	 Bruner istiqe da deca na ovom uzrastu
mogu i apstraktno misliti	 Sve zavisi od naqina rada sa 
ima u nastavi	 Time
je prevazi�eno tradicionalno mix�e
e da deca ovog uzrasta mogu misliti samo
o konkretnim stvarima i pojavama� a da se sposobnost za apstraktno mix�e
e
jav�a tek kasnije	

Skup prirodnih brojeva do milion i vixe od miliona je podloga matema�
tiqkog obrazova
a u qetvrtom razredu osnovne xkole	 S obzirom na veliqinu
brojeva koji se usvajaju i na pove�ane mogu�nosti logiqkog mix�e
a uqenika�
pri upoznava
u brojeva do 
��� i da�e� veliku ulogu ima broja
e� koje se izvo�
di isk�uqivo mentalno � apstraktno� bez korix�e
a skupova predmeta koji se
broje	 Poxto ovakvo broja
e nema osnovu u realnosti� preti opasnost formali�
zma pri formira
u pojma brojne reqi� a i gubitak interesa za brojeve	 Da bi
se ovo izbeglo dobro bi bilo� bar u mislima� broja
e povezati za pojedine se�
gmente realnosti	 Tako bi se postiglo razumeva
e funkcije samog qina broja
a
i velikih brojeva	

Za uspexno poima
e velikih brojeva neophodno je ostvarivati korelaciju
nastave matematike sa nastavom prirode i druxtva	 Povezuju�i sadr�je nastave
ova dva predmeta mogu�e je uqenike� na lakxi naqin� uvesti u poima
e velikih
brojeva	 Treba ih samo znati uoqiti i na 
ih skrenuti pa�
u uqenicima	

Na primer� mo�emo postaviti pita
e� Koliki je broj koji bismo dobili
kada bismo sabrali sve brojeve koji izra�avaju namirnice xto ih potroximo
za vreme �ivota� Neko je izraqunao da qovek tokom svog �ivota� proseqno ��
godina� potroxi oko 
���� litara vode� pojede 
��� kilograma masti� oko 
� ���
kilograma hleba� oko ���� kilograma mesa� ���� kilograma ribe i div�aqi� ����
kilograma krompira i sliqno	 Broj jaja koje qovek pojede tokom �ivota pe
e se



Matematika svuda oko nas ��

na hi�ade komada� a popije nekoliko hi�ada litara mleka	 Qovek tokom �ivota
potroxi oko pola tone xe�era� mnogo soli� pirinqa� qaja� kafe� sira� pi�a i
drugog	 Bio bi potreban pove�i teretni voz s mnogo vagona kada bismo odjednom
morali prevesti sve �ivotne namirnice koje qovek pojede i popije tokom svog
�ivota	

Me�utim� ni tako veliki brojevi nisu ni blizu jednaki brojevima koji po�
stoje i koje qovek mo�e zamisliti	 Postoje brojevi koje mo�emo zvati ��brojevima
divovima�	 Takvi brojevi su tu oko nas� a i u nama samima	 Treba ih samo znati
uoqiti	 Nebo nad nama� pesak pod nogama� vazduh oko nas� krv u nama� sve su to
dobri primeri u kojima �emo na�i skrivene divove iz sveta brojeva	 Na primer�
poka�imo da se takvi div brojevi nalaze i u naxem telu	 Ako pod mikroskopom
posmatramo kap krvi� vide�emo da u 
oj pliva veliki broj malih zrnaca cr�
vene boje	 Sva su ona kod qoveka pribli�no jednakih dimenzija	 U kapi krvi
dimenzije �mm� ima oko � miliona crvenih krvnih zrnaca	 Broj litara krvi u
qoveqijem telu pribli�no je 
� puta ma
i nego broj kilograma 
egove te�ine	
Ako je neko te�ak �� kg� u 
egovom telu ima oko � l krvi� ili � ��� ���mm�	
Znaqi� ukupan broj crvenih krvnih zrnaca u � l krvi je

� ��� ��� � � ��� ��� � �� ��� ��� ��� ��� �
� biliona	�

A sada prona�imo neke div brojeve oko nas	 Uzmimo� na primer� maslaqak	
Broj semenki maslaqka u jednom cvetu varira od 
�� do ���	 Ako pretpostavimo
da jedan maslaqak daje samo 
�� semenki i da iz svake semenke izraste po jedna
nova bi�ka i da se to tako doga�a svake godine sa svakom novom bi�kom i novom
semenkom� onda mo�emo zak�uqiti�

u prvoj godini � bi�ka

u drugoj godini ��� bi�aka

u tre�oj godini �� ��� bi�aka


 
 
 
 
 


u desetoj godini � ��� ��� ��� ��� ��� ��� bi�aka

Poima
e ovog div broja mogu�e je shvatiti izraqunava
em koliko bi bi�
�aka maslaqka doxlo na svaki kvadratni metar cele Zem�ine povrxine �kopno�
more� reke i jezera� ako je povrxina Zem�ine kugle oko

��� ��� ��� ��� ���m�
�

Kada podelimo broj bi�aka maslaqka sa navedenim brojem� rezultat je pri�
bli�no 
���	 To znaqi da bi qitava Zem�ina kugla bila pokrivena maslaqkom	

Neke bi�ke imaju i vixe semenki� na primer� mak	 Jedna glavica maka mo�e
da sadr�i i preko ���� semenki	 Ako primenimo raqun kao kod maslaqka� onda
bi nakon pet godina broj bi�aka iznosio

��� ��� ��� ��� ��� ����

Prema tome� zar se i iza malog makovog zrna ne skriva div broj�
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I u svetu �ivoti
a mo�emo na�i sliqnih primera brzog razmno�ava
a	
Setimo se skakavaca o kojima qitamo kako napadaju pojedine predele Zem�ine
kugle i opuste je	 Obiqno se govori o 
ihovom ogromnom broju u meri da mogu
zakloniti Sunce� zaustaviti voz� unixtiti sav bi�ni svet i ostaviti pustox
za sobom	

Mo�emo se upitati� xta bi bilo kada u prirodi ne bi bilo smrti � pri�
rodne ravnote�e� Potomstvo jednog para ma koje �ivoti
ske vrste nastanilo
bi pre ili kasnije celu Zem�u	 Iz svakog semena ne nikne bi�ka	 Neke ne pa�
dnu na plodno tle� neke bi�ke �ivoti
e koriste u ishrani� te nikada ne donesu
plod� neke budu uguxene od ostalih bi�aka i sl	 U prirodi postoji opxta bor�
ba za opstanak	 U 
oj dolazi do toga da nijedna bi�na niti �ivoti
ska vrsta
ne mo�e da se razvije do neslu�enih veliqina u kratkom vremenskom periodu	
Va�no je naglasiti da u �ivotu i u razvoju bi�nog i �ivoti
skog sveta posto�
je i drugi zakoni� na primer� bioloxki� ekoloxki itd� koji spreqavaju naglo
razmno�ava
e	

Na kraju da ka�emo nexto i o zvezdama na nebu	 Broj zvezda koje vidimo
prostim okom� kada je vedra no�� nije jako velik	 Qovek je na jednoj polulopti
neba nabrojao oko ���� zvezda	 Ali uz pomo� teleskopa otkriveno je da je i broj
zvezda div broj	 Ne koristi qovek uzalud izraz astronomski broj kada ho�e
da oznaqi da je nexto ogromno	

Na osnovu ovih i sliqnih primera uqenici bi saznali ponexto zanim�ivo�
xto bi ih motivisalo na rexava
e ovakvih zadataka	

OBAVEXTE�E

��� BALKANSKA MATEMATIQKA OLIMPIJADA


�	 Balkanska matematiqka olimpijada odr�ana je od ��	 aprila do �	 ma�
ja 
���	 godine u Bakauu �Rumunija�	 Jugoslovenska ekipa na ovom takmiqe
u
nastupila je u sastavu� �or�e Mili�evi�� uqenik IV razreda Matematiqke
gimnazije u Beogradu � osvojio zlatnu meda�u� Marko Stoxi�� IV razred
Matematiqke gimnazije� Beograd � srebrna meda�a� Boris Xobot� IV raz�
red gimnazije ��Jovan Jovanovi� Zmaj�� Novi Sad � bronzana meda�a� Jelena
Spasojevi�� II razred Matematiqke gimnazije� Beograd � bronzana meda�a�
Ivan Ve	kovi�� III razred gimnazije ��Vuk Kara�i��� Loznica � bronzana
meda�a� Vladimir Brankov� IV razred gimnazije ��Svetozar Markovi��� Nix
� bronzana meda�a	

Zadatke sa ovog takmiqe
a dajemo na strani ��	


