
NASTAVA MATEMATIKE U SRED�OJ XKOLI

Vesna Jevremovi�

O NEKIM MA�E UOBIQAJENIM NAQINIMA

GRAFIQKOG PREDSTAV�A�A STATISTIQKIH PODATAKA

Uobiqajeni deo statistiqke obrade podataka je �ihovo grafiqko predstav�
�a�e� Ono poma�e pri interpretaciji rezultata jer vizuelno dobijena infor�
macija olakxava pam�e�e ili pore�e�e� Pravilno prezentirani i interpreti�
rani statistiqki podaci nam poma�u i u mnogim svakodnevnim odlukama� Sta�
tistika tako postaje deo opxte kulture� Statistiqari bi naravno voleli da taj
proces bude br�i i obuhvati jox ve�i deo stanovnixtva� Kao i kod svih dru�
gih nauka i u statistici se paralelno sa napretkom� jav�a i nestaja�e sa scene
nekih pojmova i metoda koje su ranije bile korix�ene� pre no xto su raqunari
preuzeli ��glavnu ulogu	 u obradi podataka� Podseti�emo ovde na nekoliko ta�
kvih pojmova� Nax izbor je vezan za one u qijem dokaziva�u ili interpretaciji
koristimo odre�ena zna�a iz geometrije�

Najpre navodimo dve mogu�nosti tabliqnog predstav�a�a podataka� Neka
imamo ukupno n podataka�


a� Vrednosti posmatrane pojave 
obele�ja� bele�ene su pojedinaqno� Neka
su to brojevi 
kao xto je uobiqajeno� pretpostav�amo da su vrednosti obele�ja
date u rastu�em poretku�� x� � x� � � � � � xp�

vrednosti

obele�ja x� x� � � � xp

frekvencije n� n� � � � np n� � n� � � � �� np � n

Tabela ��


b� Vrednosti posmatrane pojave 
obele�ja� bele�ene su po intervalima

qest sluqaj ukoliko je ukupan broj podataka veliki��

vrednosti

obele�ja ���� a�� �a�� a�� � � � �ap�����

frekvencije n� n� � � � np

n� � n� � � � �� np � n

Tabela ��
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Mogu�e je pritom da prvi ili posled�i interval tako�e budu konaqni� kao i
da se intervali uzimaju zatvoreni sa desne� a otvoreni sa leve strane� Gru�
pisa�em podataka u Tabeli 
� dobijamo Tabelu �� a ako u Tabeli � uzmemo iz
svakog intervala po jedan broj kao predstavnika tog intervala 
npr� sredixte
intervala� onda dobijamo Tabelu 
�

Polarni dijagram

Kod predstav�a�a podataka koji sadr�e cikliqnu komponentu 
ali ne samo
�ih� kao xto su podaci sre�eni po godix�im dobima� po mesecima� qasovima�
� � � � mo�emo primeniti polarni dijagram� Podatke predstav�amo na polupravim
koje sve polaze iz koordinatnog poqetka 
obiqno su uglovi izme�u susednih polu�
pravih jednaki� i tako dobijamo predstavu o tome kako se posmatrano obele�je
razvija u vremenu� Linearna interpolacija se lako ostvaruje na dijagramu�

Primer� Podaci o broju nezaposlenih 
u hi�adama� za neku oblast dati
su za period od dve godine�

mesec jan feb mar apr maj jun jul avg

broj neza�

poslenih ���� ���� ���� ���� ��	� ��	� ��
� ����

sep okt nov dec jan feb mar apr
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	� �

� �
�� �
�� �
	� �
�
 ��
�

maj jun jul avg sep okt nov dec

���� ��
� ���� �
�� �	�	 �	
� �	�
 �	��

Polarni dijagram u ovom pri�
meru konstruixemo tako xto iz
koordinatnog poqetka konstruixe�
mo 
� polupravih� za svaki mesec
po jednu� tako da izme�u susednih
bude ugao od 	
�� Spajaju�i odgo�
varaju�e taqke na ovim polupra�
vim dobijamo jednu spiralu koja
nam pokazuje kako se me�a broj ne�
zaposlenih u posmatranom perio�
du� i omogu�ava da poredimo po�
datke za iste mesece u razliqi�
tim godinama� Isprekidanom li�
nijom 
v� sliku� dobijamo linear�
nu interpolaciju i tako proce�u�
jemo broj nezaposlenih� na primer�
sredinom jednog meseca�Sl� �
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Trougaoni dijagram

Ako se neka pojava 
obele�je� mo�e javiti u tri oblika 
varijeteta� modali�
teta�� podatke mo�emo predstaviti trougaonim dijagramom� koriste�i poznatu
osobinu jednakostraniqnog trougla da je zbir rastoja�a proizvo�ne taqke u
unutrax�osti trougla od �egovih stranica konstantan�

Primer� Dati su podaci 
u procentima� o proizvod�i elektriqne ener�
gije iz hidrocentrala� termocentrala i nuklearnih centrala� za period od ��
godina�

godina hidro termo nuklearne


��
 ����� ����� �
���


��
 ����� ����� �����


��� ����� ����� �����


��
 ����� ����� �����

Trougaoni dijagram je dat na
slici �� Mo�emo pratiti kreta�
�e taqaka koje odgovaraju pojedi�
nim godinama u unutrax�osti trou�
gla� Taqka M� odgovara 
��
� godi�
ni� �ena rastoja�a od stranica tro�
ugla su proporcionalna frekvencija�
ma ������ ������ �
���� odnosno jedna�
ke 
��
h� 
�	�h i 
�
�h� gde je h visi�
na trougla� Sl� �

Lorencova kriva i parametar koncentracije

Uobiqajene numeriqke karakteristike obele�ja su uzoraqka sredina i dis�
perzija� Od znaqaja je posmatrati i neke druge karakteristike� zato xto� na
primer� ni uzoraqka sredina ni disperzija ne daju odgovor na pita�e da li je
ukupna masa novca za liqne dohotke u nekom preduze�u ravnomerno 
relativno
malo veoma malih i veoma velikih plata� ili neravnomerno 
ve�i broj veoma
malih i veoma velikih plata� raspore�ena� Odgovor na takvo pita�e daje Loren�
cova kriva� Naravno da se ona mo�e primeniti i za neke druge podatke� broj iz�
ostanaka uqenika� broj saobra�ajnih prekrxaja� potra�iva�a nekog preduze�a�
� � � Pri tome vrednosti obele�ja treba da budu pozitivne� xto se translacijom
mo�e uvek posti�i� Neka su dati podaci 
kao xto je uobiqajeno� pretpostav�amo
da su vrednosti obele�ja date u rastu�em poretku 
 � x� � � � � � xp��

vrednosti

obele�ja x� x� � � � xp

frekvencije n� n� � � � np n� � n� � � � �� np � n
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Lorencova kriva je poligonalna linija koja polazi od koordinatnog poqetka
O�
� 
� i spaja redom taqke Ti�ui� vi�� qije koordinate odre�ujemo po formulama

ui �

iP

j��

nj

n
� vi �

iP

j��

njxj

pP

j��

njxj

� i � �� 
� � � � � p�

Lorencova kriva se zavrxava u taqki A��� ��� Ako je kriva bli�a dijagonali
OA� raspodela je ravnomernija� a xto je kriva uda�enija od dijagonale OA�
raspodela je vixe koncentrisana na ma�e ili ve�e vrednosti obele�ja�

Mo�e se dokazati da je Lorencova kriva konveksna ili� xto je u ovom slu�
qaju isto� da je koeficijent pravca svakog odseqka Lorencove krive ve�i od
koeficijenta pravca prethodnog odseqka�

Primer� Konstruisati Lorencovu krivu za podatke date u tabeli�

vrednosti �� 
�� ��� ���

frekvencije 
�� �� 

� ���

Ovde su taqke� T��
�
�� 
�
���� T��
�	�� 
��	
�� T��
��� 
�		�� i T� � A��� ��� Lo�
rencova kriva je data na slici ��

Sl� 
 Sl� 	

Indeks koncentracije jednak je dvostrukoj povrxini oblasti ograniqene
dijagonalom OA i Lorencovom krivom� Raqunamo ga tako xto izraqunamo po�
vrxinu izme�u Lorencove krive i ose Ox� dobijenu vrednost pomno�imo sa � i
oduzmemo od 
� Xto je indeks koncentracije bli�i jedinici� koncentracija je
ve�a� Za brzu procenu indeksa koncentracije mo�emo uzeti dvostruku du�inu
odseqka MN 
slika ��� 
U datom primeru je indeks koncentracije jednak �����
dok je du� MN jednaka ��
��� Do ovog rezultata dolazimo ako Lorencovu kri�
vu aproksimiramo lukom odgovaraju�e kru�nice� Povrxina kru�nog odseqka je
pribli�no jednaka du�i MB� vidi sliku �� Razlika je reda veliqine 
�
����
gde je � polovina centralnog ugla za posmatrani iseqak� Doka�ite�
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Odre�iva�e moda raspodele

Mod je vrednost obele�ja sa frekvencijom ve�om od susednih� Mod mo�e�
ali ne mora postojati� Ako postoji� ne mora biti jedinstven� Mod se lako
odre�uje kada su podaci dati pojedinaqno� kao u Tabeli 
�

Neka su podaci dati sre�eni po intervalima 
klasama� jednake du�ine i
neka je konstruisan histogram na osnovu Tabele ��

vrednosti

obele�ja �a�� a�� �a�� a�� � � � �ap��� ap�

frekvencije n� n� � � � np

n� � n� � � � �� np � n

Tabela 
�

Sl� �


Visine pravougaonika jednake su odgovaraju�im frekvencijama��

Pretpostavimo da postoji samo jedna
modalna klasa 
kojoj odgovara pravougao�
nik ve�i od oba susedna�� Mod M se tada
raquna po formuli

M � L�
�c

� ��
�

gde je �L�D� modalna klasa 
interval�� c
du�ina modalne klase� � razlika frekven�
cije modalne klase i klase koja je levo od
�e� � razlika frekvencija modalne klase
i klase koja je desno od �e� Sl� �
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Pokaza�emo kako se mod mo�e konstruisati na histogramu� Na slici �� iz
sliqnosti trouglova PQR i PST nalazimo

EP

RQ
�
PF

ST
�

odnosno
M � L

�
�
D �M

�
�

a kako je D � L� c� posle sre�iva�a dobijamo navedeni rezultat�
Navedeni rezultat ima i slede�u geometrijsku interpretaciju� apscisa

maksimuma parabole koja sadr�i sredixta odseqaka AQ� RS i TB jednaka jeM �
Doka�ite�
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OBAVEXTE�E

UPRAVNI ODBOR I SKUPXTINA

DRUXTVA MATEMATIQARA SRBIJE

U dane odr�ava�a Republiqkog seminara ��� o nastavi matematike i raqu�
narstva odr�ane su i sednice organa Druxtva�

Sednica Upravnog odbora Druxtva matematiqara Srbije odr�ana je 
�� ja�
nuara 
���� godine� Upravni odbor je razmotrio i dopunio priprem�eni izve�
xtaj o radu Druxtva u prethodne dve godine�

Redovna skupxtina Druxtva matematiqara Srbije odr�ana je tako�e 
�� ja�
nuara 
���� godine� Skupxtina je usvojila izvextaj o radu Druxtva u prote�
klom dvogodix�em periodu� Izvextaj su podneli predsednik Druxtva dr Pavle
Mladenovi� i predsednik Upravnog odbora Druxtva dr Sinixa Crvenkovi��
Na Skupxtini je za predsednika Druxtva u narednom dvogodix�em periodu po�
novo izabran dr Pavle Mladenovi��


