HACTABA MATEMATUWEKE Y CPEIIHOJ IITKOJIN

Becua JeBpemoBuh

O HEKMM MABE YOBNYAJEHVUM HAYUVMHUNMA
TPASVNYUYKOT ITPEJICTABJ/BAIBA CTATUCTUYKNX ITIOJTATAKA

Yobuuajenu neo cratucTudke 00paje IOJATAKA je BUXOBO IPA(UYKO IPEICTAB-
spame. OHO mOMaske IPU MHTEPIPETANUjU PE3yITaTa jep BU3yeaHO Nobumjera madop-
Manuja orxakmasa mamheme uan nopeheme. IIpaBunHo mpe3eHTHpAHN U HHTEPIPETH-
PAHM CTATUCTWYKY TOJAINM HAM MOMaKy M y MHOTMM CBakOZHEBHHM omiaykama. Cra-
THCTHUKA TAKO IocTaje meo ommte kyarype. Crarucrudapn 6u HAPABHO BOJNEIM I Taj
mponec Oyme Opxum m oOyxsaTu jom Behm me0 CTAHOBHHMIITBA. KAao M KON CBUX IPY-
I'UX HAYKA U y CTATUCTHUIN C€ MAPAJIEIHO CA HANIPETKOM, jaBjha U HECTAjame Ca CIeHe
HEKMX II0jMOBA M METOMA KOje Cy paHmje Omie kopumhere, mpe HO mMTO Cy padyyHAPH
npeysenu ,[JIaBHY yJaory“ y obpamm momaraka. llogcermhemo oBIe HAa HEKOIHKO Ta-
kBuX mojMoBa. Hamr m3bop je Be3aH 3a OHE y UmjeM TOKA3WBAY WM MHTEPIPETANW)U
kopucTuMO oxpehena 3Hama u3 reomerpuje.

Hajuope maBomuMo mBe MoryhHOCTH TaOJIMYHOr mpencTaBibaha mMOZaTaka. Heka
IMaMO YKYIHO N IOJATAKA.

(a) BpemrocTu mocmarpare mojase (obenexja) Genexene cy mojemuaauno. Heka
cy 1o Gpojesn (ka0 mTO je yoOUUajeHO, IPETHOCTABHAMO A CY BPEIHOCTH O0EIex]ja
Jare y paCTyheM nopeTKy): T < Ty < -0 < Tpt

BPEIHOCTH
obenesxja T1 To . Zp
EKBeHInuje ni no - n
bp ) P moAng 4 Hny,=n

Tabema 1.

(6) Bpemmoctu mocmarpame mojase (oGemexja) Gemeskene Cy 0O MHTEPBALMMA
(uecT ciydaj yKOIUKO je yKymaH OpOj MOAATAaKa BEJIUKN):

BPEIHOCTH
obemesxja (—00,a1) [a1,as2) [ap—1,00)
(perBeHnUje n1 no s np

n+neg+---+n,=n

Tabena 2.
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Moryhe je mpuToM Ia TpBE WM MOCIENHU WHTEPBAJ Takohe Oyoy KOHAYHU, KAO U
a Cce MHTEePBAJIM y3UMAjy 3aTBODEHW Ca IECHE, a OTBODEHW ca jeBe cTpame. ['py-
nucamem nomaraka y Tabemm 1, mobumjamo Tabeny 2, a ako y Tabean 2 y3memo u3
CBAaKOI MHTEPBAJA IO jesal OPOj Kao mpeacTaBHUKA TOT MHETEPBaJa (HIpP. CpenumTe
unTepBasa) ogxa mobujamo Tabemy 1.

ITonapum mujarpam

Kon mpencraBmama mogaTaka KOjU Capsike NUKINYHY KOMIOHEHTY (QJU HE CAMO
BUX) Ka0 WTO ¢y nojanu cpehenn mo rogummum 100mMa, IO MecenuMa, 4acOBUMA,
., MOKeMO IPUMEHUTH HoJapHu gujarpaM. llonaTke npeacraBbaMo Ha IOLYIPABIM
KOje CBe I0JIa3e U3 KOOPAMHATHOr nodYeTka (06uuro cy yraosu u3mely cycennux mouy-
IpaBUX jeIHAKM) U TAKO AOOMjaMO mPEICTaBy O TOME KAKO Ce MOCMATPAHO ODeIekje
passmja y BpeMeHy. JImHeapHa MHTEepPIOJANHja Ce€ JAKO OCTBAPYje HA NUjarpaMmy.

ITpuMEP. Homamu o Gpojy Hesamocaerux (y XmibajaMa) 3a HEKy OOIACT AATH
Cy 3a Iepuoj OJ ABe I'ONUHEe:

Mecelg jaH peb Map arp Maj jyH jyn aBr

6poj He3a-
MIOCJIEHUX 1121 1100 1075 1050 1041 1040 1095 1160

cert OKT HOB Jerr, jaH heb Map arp

1280 1340 1330 1328 1356 1342 1313 1290

Maj jya jyn aBr cert OKT HOB mert

1260 1236 1257 1306 1424 1490 1473 1470

[Tonapum nujarpam y 0BOM Ipu-
Mepy KOHCTPYWIIEMO TaKO IITO M3
KOODJUHATHOT MOYETKA KOHCTPYHIIe-
MO 12 monympaBmX, 3a CBAKH MECEI
1o jemHy, Tako na mamely cycemHmx
oyme yrao ox 30°. Cmajajyhm omro-
Bapajyhe Tauke Ha OBHM HOJyIpa-
BUM Jn00ujaMo jelHYy COHDAIy KOja
HAM DOKa3yje KaKo ce Mema DPoj He-
3aI0CJIEeHNX Y MOCMATPAHOM HEPHO-
Iy, m omoryhasa ma mOPemuMO IIO-
JATKe 33 HCTe MeCene y pa3Indn-
TuM rogmHaMa. VIcmpermmaHOM Ju-
HujoM (B. camry) mobujamMo numHEap-
Hy HHTE€PIOJALN]Y U TAKO IPOLEHY-
jeMo 6poj HE3amMOCIeHNX, HA IPUMED,

Cu. 1 CPEIUHOM jeTHOT MeCela.
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Tpoyraouu mujarpam

Axo ce meka nojasa (obGemexje) MOxke jaBuTu y Tpu 00auKa (BapujeTeTa, MOLAIM-
Tera), HONATKE MOKEMO IPEeACTABATH TPOYTAOHHM AujarpamoMm, kopucrelim mosmary
0COOUHY jeqHAKOCTPAHMYIHOT TPOYyriIa ma je 36up pacrojama OPOW3BOJGHE TAUKe Y
YHYTPAIMBOCTA TPOYIJIA, O HErOBUX CTPAHWUIA KOHCTAHTAH.

ITpuMEP. Ilatu cy mogamu (y DPONEHTHMA) O TPOU3BOIMHU €IEKTPUUHE EHEep-
rumje W3 XHAPOIEHTPAJA, TePMONEHTPAJNA W HYKJIeapHUX HeHTpada, 3a nepuon ox 20
rOAMHA:

TOIUHA XIIPO TepMO HyKlIeapHe
1961 40.00 39.00 21.00
1971 35.00 45.00 20.00
1976 30.00 45.00 25.00
1981 30.00 40.00 30.00

Tpoyraomm nmjarpaMm je IaT Ha
cmunmu 2.  MoxkeMO TpaTUTH KpeTa-
Be Tadaka KOje OAroBapajy moojenu-
HUM COAMHAMA Y YHYTDAIIBOCTH TPOY-
rma. Taurka M; omrosapa 1961. romu-
. Ihena pacrojama o cTpaHUNA TPO-
yIia ¢y ITpONOPIUOHATHA (PEKBEHINja-
Mma 40.00, 39.00, 21.00, ogrOCHO jemua-
ke 0.40h, 0.39h u 0.21h, roe je h Bucn-
Ha Tpoyria. Cum. 2

JlopeHIioBa KprBa 1 IapaMeTrap KOHIEHTpaIje

Yobuuajene HymMepuuke KapaKTePUCTHKE 00esexja Cy y30padka CpeanHa U IuC-
nep3uja. Op 3HAUaja je MOCMATPATH W HEKE APYre KapaKTePUCTHUKE, 3aTO MTO, HA
IpUMEp, HU y30pPadvKa CPEANHA HU NUCIEpP3Uja HE Najy OATOBOP HA MUTAME I JU je
YKYIHA Maca HOBIA 3a JUYHE NOXOTKE y HEKOM mpenyselly paBroMepHO (peraTwBHO
MaJI0 BEOMa MalWX W BeOMa BENWKMX Iara) uau HepasroMmepuo (Belim 6poj Beoma
MaJmx 1 BeoMa Bejmkux miara) pacmopelena. Oarosop ma raxso murame gaje Jlopen-
moBa kKpuBa. HapaBHO Ha ce OHA MOMXE NPUMEHHUTH U 33 HEKe APYyTe MOmaTke: 0poj m3-
oCTaHaka ydueHumka, Opoj caobpahajrux mpekpmaja, moTpakuBama HEKOT mpexyseha,

IIpu Tome BpemaocTH 00enexja Tpeba qa Oyay MO3UTUBHE, MITO C€ TPAHCIALM)OM
moxe yBek nocruhu. Hera cy maru noganu (kao mTo je yobudajeHo, IpeTnocTaBbaMo
na cy BpesgocTu obenexja mare y pacryhiem moperry 0 < 1 < --- < 2p):

BPEIHOCTH
obenexja T1 To - Zp
E€KBEHIT]e n1 no cee n
dp ) P n+ng4-+n,=n
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JlopernoBa kKpuBa je MOJUTOHAJNHA IMHMjAa KOja MOJNA3W OX KOOPDJWHATHOT IOYETEA
0(0,0) u cmaja penom tauke T;(u;,v;), uuje koopauuate oapehyjemo mo popmymama

i i
DR > NiT;
j=1 j=1

U; = 5 v; =

n

1=1,2,...,p.

p )
2. njT;
j=1

Jlopernosa kpusa ce 3aBpmasa y taukun A(1,1). Axo je kpusa Gamwxka AujaroHasu
OA, pacnogena je paBHOMEDHHja, a IITO je KPUBa yIaJseHuja on aujaromajie OA,
pacmozena je BUIIe KOHNEHTPUCAHA HA Mame mau Behe BpemuocTH 00eme:xkja.

Mosxe ce morazaTtu ma je JIopeHmOBa KpuBa KOHBEKCHA WU, IMTO je Y OBOM CIY-
4ajy WCTO, Ja je KOe(QUNUWjeHT mpaBma CBAkKor oxcedka Jlopenmose kpuse Behum of
KOe(QUIUjeHTa TPaBIa IPETXOTHOT OJCEYKA.

ITPuMEP. Korctpyucaru JlopeHnoBy kpuBy 3a moxaTke xaTe y tabemnn:

BPeIHOCTH 80 120 250 440
¢pexBernuUje 140 50 110 200

Osge cy raure: T7(0.28,0.084), T5(0.38,0.130), 75(0.6,0.337) u T, = A(1,1). Jlo-
PEHIOBAa KPHUBA je maTa Ha CJIUIA 3.

Cu. 3 Cu. 4

Wanekc kOHmEHTpANuUje jeIHAK je ABOCTPYKOj MOBPIIHHU OONACTH OTPAHUICHE
mujaroraaom OA u Jlopernmosom kpuoM. Padymamo ra Tako mTO M3padyHaAMO IIO-
spmmuy u3melhy Jlopermose kpuse u oce Ox, noOUjeHy BPeIHOCT TOMHOKHMO Ca 2 U
omy3memo ox 1. IIITo je mEmekc KOHmEHTpamuje OJMKM je IMHUIYN, KOHNEHTPANUja je
Beha. 3a Op3y mpoumeHy WHAEKCA KOHIEHTPAILWje MOKEMO Y3eTH NBOCTDPYKY NYKHUHY
onceuka M N (camka 3). (Y maToM mpuMmepy je WMHAEKC KOHNeHTpanuje jemmar 0.32,
10k je ny:xx M N jemmaka 0.16). o oBor pesyaraTta nona3uMo ako JIOPEHIOBY Kpu-
BY AIPOKCHMEPAMO IykoM oaroBapajyhe kpyxuune. [loBpmuaa KpyKHOT OxCEdYKa je
npubnamxeo jenHaka ayxum M B, Bumu ciuky 4. Paszmmka je pema Bemmunme 0.04 a3,
rJe je (v MONOBUHA MEHTPAJHOT YIia 33 MOCMATpaHd mcedak. Jlokaxumre!
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OpnpebuBame monma pacmonesie

Mop je Bpemnoct obenexja ca ¢ppersennujom Behom ox cycemaux. Mox moxe,
amum He MOpa moctojarw. AkO mocroju, He Mopa Outu jemmacTBeH. Mox ce mako
onpebhyje kama cy momamum maTH mOjeamHAYHO, Kao y Tabemm 1.

Heka cy momanum maru cpebenn mo marepBanuma (kiaacama) jefHake Iy:RKUHE U
HEKa je KOHCTPYUCAH XUCTOrpaM Ha ocHOBY Tabemne 3:

BPEIHOCTH
oGenexja lag,a1) | la1,a2) | - lap—1,ap)
(GperBeHnUje n1 n9 s np

ny+ng+--+n,=n

Tabena 3.

Cn. 5

(Bucure mpaBoyraoHuka jeaHake Cy oxrosapajyhmm ¢pexBernujama.)

[IpermocTaBuMO nma MOCTOjE CaMO jemHA
MozanHa kiaca (KOjoj 0roBapa mpaBOyrao-
nuk Behu ox oba cycemma). Mox M ce Taza
paduyHa 10 (OpMyIn

bc
M=1L+ 6+ A’

rae je [L,D) momansa kmaca (mHETEpBAI), C
IyKUHA MOJANHEe Kjiace, § PA3INKa (PEKBEH-
nuje MOJAJHE KiIace W KJace KOoja je JIEeBO O
we, A paszmuka (peKBeHNUja MOTAIHE KIace
7 KJace KOja je JeCHO OJ ’e. Cx. 6



18 B. JeBpemoBuh

ITorazahemo kako ce MOx MOke KOHCTpyucaru HA xuctorpamy. Ha cammum 6, u3
cangrocTu Tpoyraosa PQR u PST manaszumo

EP PF
RQ ~ ST’
OJHOCHO
M-L D-M
6 A
a gako je D = L + ¢, mocye cpebuBama nobmjamMo HaBegeHH pe3yJTar.
HaBemenu pesynrar mma u ciemelly reOMeTpPUjCKY HHTEPIPETANA)Y: AMCIHCA
MakcuMmyMma mapaboie koja canpxku cpemumra oncedaka AQ, RS u T'B jenmaka je M.
IoxrasxuTe!
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OBABEIIITEIHE

YIIPABHU OJIBOP N CRYIIIIITUHA
JPYIIITBA MATEMATUNYAPA CPBUJE

Y name omp:xaBama PemyOamuror cemuuapa '97 0 HACTABH MATEMATHUKE W PAYIY-
HAPCTBA OJP:KaHE Cy U celuuie oprama Jpymrsa.

Cenumna Y apasaor oxbopa Ipymrsa maremarnuapa Cpbuje oxp:xkama je 10. ja-
myapa 1997. roguue. YupasuHm 0gb0Op jé PasMOTPUO W AOUYHUO NPUNPEMIbEHU H3BE-
mTaj 0 paxy JpymTBa y mperxonHe IBe TOIWHE.

Penosua crkynmmrura Ipymrea maremarnuapa Cpbuje oxp:xana je raxobhe 10. ja-
myapa 1997. romure. CrxynmruweA je ycBOjuia m3Bemraj o paxy JpymTBa y mpore-
KJIOM JBOrOAMIIE-eM mepumony. V3semraj cy mommenu npencenaunk Ipymrsa np Ilasire
MuaamenoBuh u upencemuuk Y npasuor oxdopa lpymrsa ap Cummma I[[pserrosuh.
Ha Crynmrurn je 3a mpexncenrnka JlpymrTsa y HapeIHOM ABOTOIUIIEKEM MEPUOLY IO-
moBO m3abpan ap Ilasme Muamemosuh.



