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QUO VADIMUS — PAYUYHAPCTBO HA KPAJY 20. BEKA

Pesnwme. PauymapcTBo je HayuyHa MUCIIMILIMHA KOja CUCTEMATCKU IIPOYUaBa AJCOPUTAMCKE
Ipoliece KOJU OINCY]y U TPaHCHOPMUIIY WMHPOPMAIH]y: HBUXOBY TeOPHU]y, aHAJIU3Y, IPOjeKTOBAaIbE,
e(pUKACHOCT, VMMILJIEMEHTAlM]y U NpuMeHe. KopeHU pauyHapCTBa Ipeno3Hajy ce y MaTeMaTUI,
[IPUPOIHNM HayKaMa M TEeXHUIM, a OCHOBHE MapaUurMe Koje KapaKTepUIly pauyHapcTBO U oapebyjy
ra IIpeMa OBMM [UICHVILIVHAMa Cy TeopHja (allCTpaknyja), eKCIIePMMEHT U IIPOjeKaT.

Maga je eKCIIaH3VBHM Pa3BOj pauyHapCcTBa 00eJIeKMO APYTy IOJOBUHY OBOT'a BEKa, y CTPYK-
Typu caMe AVCIUIJIVHE, OCHOBHUM ITOCTaBKaMa M MEeTOIOJIOTMU UCTParkKMBaibha U paja yodaBajy
ce MHBapHUjaHTe Koje MNajy CTabWIHOCT TOM pa3Bojy. Y M3jaramhy he OUTU MpUKa3aHe caBpeMeHe
TeHJIeHIMje U MpaBLU JaJbel’ pa3Boja obiacTy pauyHapcTBa. (CaMo IYHO INpPero3HaBahe CYIITU-
He TUX MPaBalla U 3HaUaja (pyHIAMEHTAJIHAX MOCTABKU AUCIUILIVHE, OMOryhyjy MpousBommby, Kpo3
HaCTaBHU IIPOLIeC, IPO(deCHoHaNalla 33 BpeMe 1 TeXHOJOIHUjy Koja H0oJa3MU.

1. YBon

Hacxos osor pama — Kyma umemo — Pauymapcrso ma kpajy 20. Beka, menmmu-
9HO je mosajMibeH u3 wianka [12] oBjasmenor y Bomeliem wacomucy u3 obuacru pa-
gyrapcrsa — Communications of the ACM, koju ce omHOCHO Ha CTame AUCHUIIAHE
padyHapCTBA OCAMJECeTHX TOAMHA OBOTa Beka. lImTama koja Cy Taza pa3MaTpaHA
nobujajy Ha aKTyeJHOCTH HA M3MaKy OBOTA BeKa, KA0 W MOBOJOM IeJeceT TOAMHA
pa3Boja OBe M3Yy3eTHO AWHAMUYHE NUCOUIIIMHE, Kama ce yrBphyje crame, cymmpajy
pe3yJITaTu W Opemo3Hajy u (yHIUPAjy IPABIU HEHOr nasker pa3soja. Hose, axm He u
IOTIYHO HOBE OArOBOPE HA Ta HWTAama mokymahemo ma mpomalemMo y HAjHOBHjuM m3-
BEIMITAjUMA, CAONMTEHNIMA, PAIOBIMA, Y aKTYeNHO] IPAKCH M yBEK KUBOj TUCKYCHjH
KOjy OBa IHTama OTBAPA]y, KA0 U Y IOjeMHAYHNM MCKYCTBIMA CBAKOTA OX HAC.

2. IIpupona pauyHapcTBa

Mapga u3y3eTHO IMHAMNYHA HAyYHA AMCOUIINHA, 32 KOjy Ce Bepyje Xa 3HAmA Of
mamac Beh mocrajy 3acrapena cyrpa, Ayb/mba aHAIM3a (YHIAMEHTAJHUX TOCTABKYU W
OCHOBHHX IPUHIUIA KOJI BOJE PA3B0Oj AUCHUIINHE, KAO I METONOJIOIMja HCTPAKIBABA
7 paja Caap:ke HHBAPUjaAHTE KOje joj Aajy CTabMIHOCT. 3aTO U OATOBOPH HA MUTAHA O
TOME ITA je pAYyHAPCTBO, ITA je 00jerar, IpeaMeT u Koje Cy MEeTOe N3ydaBama, Koje
Cy BeroBe HajBaXkHHje I'DaHe, Ha KOJUM Ce IPABIMMA MOTY OYEKHBATH HAJCHAKHUU
mpoboju U KOje BPCTE, KOJU Cy AOMETH, JOMEHN MPUMEHe W MPABOU Pa3Boja, KOjU Ce
3aXTeBU MOCTaBJbajy MPEN HACTABHE IJAHOBE W IPOrpaMe y OBOj 0DJACTH HA LEJ0j

[IpenaBame onprxano Ha Pemy6aunukom cemunapy ,,HacraBa maTemaTure u pauyHapctsa‘, Be-
orpag, jamyapa 1997.
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00pa30BHOj BEPTUKANN, IPEICTABA]Y CAMO JEJIOM HOBOCT ¥ OQHOCY HA OArOBOpE Ha
CIVYHA MUTAKka MOCTAB/HEHA IPE NENeHUjy U IBe.

Ha mamum mpocropuMa TEPMUH ,,pAYyHAPCTBO* KOPUCTH C€ IECTO KAO Je0 CHHTA-
rMe ,pagyHapcrso u uadopmarura . Takas je ciaydaj u ca HA3UBOM IpPenMeETa KOJU Ce
mpenajy y cpemmuM mronama. Majga ce OBUM TePMHUHMMA MOTY IPUAPYKATH y H3BE-
CHOj MDY Da3inYuTa 3HadYemha (HIp. MEGOPMATUKA IPOYIaBa HUHYOPMANMOHE CACTEME
a PaYyHapCTBO U3ydaBa AJITOPUTAMCKE MPONECE), OCHOBHA PA3JNKA y TEPMUHAMA je
Ta MTO AOJNA3€ Ca PA3IMYATUX FOBOPHUX mOapydja. IOk ce HA €HrJIeCKOM TOBOPHOM
HOApPYYjy yCTAIUO TEPMUH Be3aH 3a padyHame (computing, computer science, com-
puter engineering), ma moapyd4jy 3anagae EBpone ucry yiaory umajy TepMUHE KOJU y
KOpery mMmajy peu mapopmaruka — informatique, informatik). 3aro hiemo y mamem
M3/Iaramby KOPUCTUTH CAMO TEPMUH ,,pAYYHAPCTBO KOjH CE€ ONHOCH HA PAUYYHAPCKY
HAYKy U PAYYHAPCKY TEXHUKY.

IIpu morymajy ma ce mahe ommrenpuxsahena meduuunmja padyHapCTBA HOIA3N
ce no orkpuha ma Hm jesrpo takse nepumuHunumje me mocroju. Hacrassma ce, HA pas-
HEM (QopyMmuma, crapa mebara O TOMe Aa MU je padyyHAPCKA HAYKA — HAYKA, WIH
TEeXHUYKA MUCHOUIIAHA, uiau npocto Ttexumomormja’? Illra je wHTENEKTyasNHA CYMITHHA
mucnunange? Jla nau je TO TpajHA IMCHUNNINHA UAX fie joj BAXKHOCT U *KUBOT IPECTATH
y Hapenuoj remepanuju’ Kakas je 0IHOC padyHApPCTBA W NPOrpAMEUpPAHA’

Ma konuko pasmuuurte Ouie, CBe TePUHHUINNje PAUYHAPCTBA C€ MAME-BUIIE CIAKY
y KOHCTATANUjU Ia PAYYHAPCTBO LEIH 33jeJHAYKE HAYIHE METONE Ca MATEMATHKOM,
IPUPOIHUM HAyKaMa W TeXHHKOM. llapamurma Koja ra Be3yje 3a MaTeMATHKY je Te-
opmja, ca TPUPOTHUM HAyKaMa Be3yje ra eKCIePUMEHTAJIHM HAyJIHH METOX, NOK je
TPOjeKTOBaMmE 3ajeTHIMYKO 33 PAYYHAPCTBO W TEXHUKY.

Kapma je y muramy pauyHapcTBO, OBa TPHU acmerTa cy MeljycobHO ucupemnmerena u
HUjeJaH HEMa ANCOJIYTHY MPENHOCT. 33 PA3IUKY O NPUPOMHUX HAYKA, HOP. (UMKE,
KOje M3ydJaBajy OIPUPONHU CBET KaKaB HOCTOjH, u objammaBajy mocrojehie dpenomene,
padyHapCcTBO ce HABU OHHM WITO MOME AA HOCTOJU X KAKO ODjACHHTH M AHAIU3UPATH
moryhe y obpaau mapopmanuja. Mana 3ajesauure, pyHIAMEHTAJIHE HapagUrMe Ma-
TeMaTUKe U (U3WKE, HA TPUMED, TOJUKO CY PAZIXIUTE O OHUX Y PAYYHAPCTBY, A& C€
UCTPAKUBAKA HE MOTY MEDUTH UCTUM apmuaOoM. Ha mpumep, , Takum” nOkas3 reopeMe y
MATeMAaTHI¥ HEje 3aHUMJBHB, IOK je BepH(pUKAnWja CBAKOT IPOrpaMa BeOMa 3HA4ajHA
y HOy3HaHOCTH cCOpTBEpa. Y IOra eKCIePHMEHTa y (PM3UNU M PAIYHAPCTBY je CaCBUM
pazmmyaura. Y (U3NOE Ce MPEKO eKCIePUMEHTa MOke HONW no 3HavajHe Teopuje u
pesyaTara. Y padyHAPCTBY TEOPHUja, WHTENEKTYAJIHA OKBUD, MUKTUPA IITA CE MOKE
ONA3WTH U ITA jé PEIEBAHTHO JA C€ ONA3W Ma NAKIE W INME 12 C€ eKCHePUMEHTHUIIE.

Kparko pedeno, pauyHapCTBO je CHCTEMATUIHO M3yUABAKE AJITOPUTAMCKAX MPO-
meca KOju OUHCYjy W TPAHCHOPMUIIY MHGOPMAINU)y: HBUXOBE TeOpHUje, aHAIU3E, TPO-
jexToBama, epuracHocTH, uMmiIeMenTanuje u npumere. OCHOBHO mUTame KOje Ce mo-
crasma npeq neao pagyraperso je: llra ce moxke epuracHo ayromarusosaru [2].

Mauso ucropuje: PauyrapcTso je poheno panmx derpmeceTux rommHa, Kao CIOj
Teopuje ajIropuramMa, MaTeMaTHYKe JOTWKE M IPOHANACKA EJNeKTPOHCKOr padyHapa
ca mamhemeM mporpama. Koperu padyrapcTBa cy AyOOKO y MaTeMaTHIW — § be-
HOj QHAJUTUYHOCT, U TEXHUIOM — Yy OpOjekroBamy. CHeNUYMIHOCT IUCHUNINHE je
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y TOME IMTO YKJbYUyje COICTBEHY TEOPHjy, eKCIEePUMEHTATIHY METOIY U TeXHUKY —
HHXE’ePCTBO, 33 Pa3iuky on BelimHe mpmponEmx HayKa KOje Cy pa3mBOjeHe Of Te-
XHUYKMX AUCOUILIMEA KOje IPUMeBY]y BUX0Be pesyirare (HIp. XeMHja M XEMUjCKO
UHKEEHEPCTBO).

Jemam mpou3Box AyrOrOIUINHE WHTEPAKIMje MATEMATHKE U TEXHUKE Ouie cy me-
xaHm4YKe Hampase 3a momMol y pauyramy. llocToje momamm O HABHramumOHWM HHCTPY-
MEHTHMa CTapuM Xmpany romuaa. llackam m JlajOoHumnm cy m3rpamumiam apUTMETHYIKE
KaJRyJIaTope cpemuuaoMm 17. Beka, a Yapiuc Bebun je TpmmeceTux rogwHa MPOILIOT
BEKA KOHCTPYMCAO AHAJIUTUYKY MAIIMHY KOja jeé MO MEXaHWYKH W 0e3 rpemke na
padyHa JOTapuTMe, TPUTOHOMETPHjCKe U APyre apuTMeTndke pyHknuje. /[BameceTux
rOAMHA OBOTA BeKa Dyl je KOHCTPYHCAO AHAIOTHY PAYyHAD 3a PelaBarkbe ONIITer CH-
creMa Au(epeHnujarsnx jeqaadnaa. VcToBpeMeHo cy ce mOjaBUie eleKTPOMEeXaHIMIKe
MaIInHe 33 U3padyHaBambe 30upa, pa3iuke, IPOU3BOIA, KOJIXIHAKA, KBA IPATHOT KOpe-
Ha. Harmacmmo ma cy cBe 0BO cupaBe 3a HOMON y pauyHa®my WIN 33 CaMO padyHAEbe,
a He pauyHapu (ca mamhemem mporpama).

C mpyre crpane, Ty je MaTeMaTH4YKa JOTHKA. 10 je rpaHa MaTeMaTHKE KOja ce
OaBu KpUTEPHUjyMuMa BabaHOCTH u3BODema u (opMaTHUX OpuHNHNA pacyhuBama. Y
19. Beky mouesno je Tpakeme YHHBEDP3AJHOT CHCTEMa JIOTUKE KOju He O Camp:kao He-
KOMILJIETHOCTH YOU€He Y MO3HATUM J€AYKTUBHUM CUCTEMHUMA. Y KOMIIETHOM CHCTEMY
Oumo Ou mMoryhe MexaHWYKN OArOBOPUTH HA NUTAE 3 JU jé TPOU3BOJPHU MCKA3 Ta-
van wian He. [omure 1931. T'enen je 06jaBmo pe3ynrar ma TakaB KOMIIETHH CHCTEM HE
nocroju. Kpajem 30-tux romumma Asnen Tjypunr je msmeo mmejy yHUBEP3aJHOT pady-
HApa KOju OU CHMyIHpao NPOM3BOJBHY KOPAK-NO-KOPAK MPOUENypPy OMIO KOje MaIImHe
3a pauyHame. Iberosm pesyararu cawuam cy ['ememoBum: moctoje moOpo meduamCca-
HE mpOOJIeMU KOju Ce HE MOTY PEemUTH HUjeIHOM MEXAQHWYKOM TPONEeIypPOM. 3HAUA]
JIOTUEKE je He caMO y TOMe INTO je oMoryhumia xybOKm yBHZ y IDAHANE ayTOMATCKOT
pauyrama, Beh u 360r TOra mTo je OTKpUIa ma HUCKe cuMOO0Ia, MOK A Kogupane 6po-
jeBuMa, MOry OMTH WHTepIpeTHpaHe W Kao mojamu u kao mporpamu. OBO je KbydHO
3amaxkame Koje oBaja pauyHape ca mamhemeM mporpaMa O MalIWHA 33 padyHAME.
Kopamu amropumrma kommpajy ce MAmUXHCKOM DENPE3eHTANUjOM U CMEITAjy Y MeMO-
pHUjy 3a KacHHje NeKONUpame W U3BPIIABAmke, IPW YeMy Ce MAIMUHCKA KOJ W3BOIW
ayTOMATCKH U3 cuMOOIMIKOr OOJIMKA BUIIET HUBOA, IPOIPAMCKOT je3WKA.

OHO mWTO je CTBOPUIO NUCIUIINEY PAYYHAPCTBA jeCTe eKCIINIUTHO MPEIINTAE
M3pAYyHABAKA M JOTHYKE MAHUMyJIAnuje CUMOOIMMA, Ca MONEPHUM NOCTUrHYhmMma
€JIEKTPOHUKE U eJIEKTPOHCKe pempe3eHTanuje WHPOPManmja.

Hayury mporpec pauyHapcke Hayke je 3HA4ajHO KOMIIMKOBAH PACTOM padyHap-
cke mEgycTpuje. Exrcmao3mja TexHOJIOTHWje IPUHYINIA je IpojekTaHTe MamuHa Ha ad
hoc pemema ga Ou mCKOpECTHIN BP30 CMambeme OJHOCA HeHA/KBAJNTET, IeCTO 0e3
npunuke na yhy ay0oko y mcrTpakuBame HajalekBaTHuje apxurekrype. Jlamac je
pa3BOj padyHApCKe HAyKe 3aCemeH, U BUIIE HEro Ope NeNeHujy wiu Ase (Mana ce
U OHIA TO 3aIa’Kaj0), TeXHOJOWKHAM DPa3BOjeM y UHIYCTPUjU, y3aCTONHAM DEBOILY-
nujaMa KOMIOHEHTH padyHapa. CInYHO, JbyOU Yy padyHAPCKO] HAYOH CY TakKO OIM3Y
alnnKanjaMa I HeIpPeCTAHNMM 3aXTeBHMA 33 pellaBaimeM TeKyluX TeXHHIKHX Ipobie-
Ma, Ja 3aHeMapyjy OaswuHm HaydHH pa3Boj. PauyHApCTBO ce pa3nukyje u o1 APYTuX
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TEXHWKA IO TOME IMTO Ce TeXHOJOMmEK]a 0asa Mema cysume 6p30. Cse mto ce yum ad
hoc 3acrapesa Bpiao 6p30. 'oToBo ma Gu ce MOria MCKA3aTH jepeTHYKa MECAO aa Ou
ce pauyyHApPCTBO cOoNUAHUje U cTabuianuje passujano 6e3 pauyHapa.

2.1. ITomo06JsiacT pauyHapcTBa

Kuacuduranmona mema Pauynapckor npernega (Computing Reviews) [11], ko-
ju TpHWEa3yje CBe peleBAHTHE MyOAUKANUWje W Pe3yaTaTe y MEIOKYIHO] 00JacTh pa-
YyHAPCTBA y CBery, mpemo3naje 10 momobmacTu OX KOjUX CBAKA MMA XUjePAPXUJCKY
cTpykTypy. leo Te xmjepapxmjcke CTPYKType 00JacTH paYyHAPCTBA MPEACTABIBAJY

caenehe momobaacTu:

1.
2.

XAPIBEP
OPTAHM3AIINJA PAUYHAPCKUX CUCTEMA

2.2. Pagynapcro-KOMYHUKAIUIOHE MPeke

2.3. Cucremu mocebHe HAMEHE W CHCTEMHU 3aCHOBAHE HA AINAKAIM)H

. COPTBEP

3.1. IIporpamcke TexHUEE

3.2. Co()TBepPCKO MHKEHEPCTBO
3.2.4. Bepuduranuja mporpama

3.3. IIporpamcku je3mmu
3.4. OmeparuBHEN CUCTEMU

. II00AIIA

4.1. CrpykType momaTtaka

. TEOPUJA PAUYHAPCTBA

5.2. Amammsa ajxropurama u CIOKEHOCT mpobiema

5.4. MaremaTtwdyka soruka u (pOPMAIHH je3UII

. MATEMATUKA U3PAUYHABAIA

6.1. MaTtemaTuuka aHaIn3a
6.2. IuckperHa MaTeMaTHKA

6.3. BepoBarmoha um crarucruga
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7. UTH®OPMAIIMOHN CUCTEMU
7.1. Mogmenu n TpUHIATH
7.2. Yupasmame Hazama mogaTaKa
7.3. UyBame u mperpakuBame HHOOPMALL]jA
7.4. Annukanuje nEGOPMANMOHIX CHCTEMA

8. METOIOJIOTNJE N3PAYYHABAIA

8.2. Bemrauka maTesurennumja (00paga IPUPOIHOT je3UKa)
8.3. Pauymapcka rpaduka

8.4. Obpapga camga

8.5. IIpemo3zmaBame 00JMEA

8.6. Cumynanuja m MOIEIUPAHE

8.7. Obpama Texcra

9. IPUMEHE PAUYHAPCTBA
9.1. OGpaga aIMUHEECTPATUBHAX MOTATAKA

9.5. YMeTHOCT U OpPYymTBEHE HAYKE
9.6. CAD (upojerroBame y3 nomoh pauynapa)

10. PAYYHAPCKE CPEIVHE
10.1. Pauynapcka magycrpuja (4 padyHapCKH CTAHAADIH)
10.2. Pauyymapu u o6pa3oBame

10.5. IIpaBHE acmekTm padyyHapCTBaA

10.7. Pauynapcka nmpodecuja (u konexcu nobpe mpakce W eTHKA)

Ha mammm mpocTopmMa aKTHBHA Cy HUCTPAKMBAKA Yy TOTOBO CBUM IOMEHYTHM
obiacTuMa.

3. IIpaBuu pasBoja

[Ipenpubaru y Tako AMHAMWYHOj MUCHUIJIMHU KAKBA jeé PAYyHAPCTBO BEOMA je
He3axBauaH mocao. Mmak, muMe ce W3 Kpajmbe OIparMaTHYHAX Pa3jora 0DaBe BHCOKW
¢opymu uw muEcTHTYnuje. Tako, 3aHuMsmpuBO je ma je 80-Tux rommua yrienaum Gopym
wajoxrosopuujux swyaun CAJl (MurmcTap oxbpane, IIpenceIHNKOB CABETHHK 33 HAYKY
U JpyTH), 3ajeqHO Ca TMMOM HAJKOMIETEHTHUJUX eKCIepaTa, IPONEHUBAO TeXHOIOTH-
je mocmenme NeNeH:mje OBOra BEKA, W3 CBUX ODMACTH J/bYICKE AEMATHOCTH. Kao Tpu



26 I". [TaBmoBuh-JlaxkeTuh

HAjIEepCIeKTUBHTje O3HAYMO j€ MUEPOPAYyHAPEe, MUCTPHOYIPAHO W3PAdyHABAE I BE-
WTayry uETenureHnujy [3].

Hanac, npu kpajy 90-tmx, MOEKe ce KOHCTATOBATH moBehaHW WHTEpEeC 3a HU3
obimacTu pavyHApPCTBA; 32 HEKe 0DJIACTH WHTEDeC je CMAameH WIN IPEeHeT HA CPOJHEe
obmactu. HaBemumo ykpaTko HeKe o TuX 06JacTH.

OpmEoC paduyHApCKUX KOMYHUEKANUja W PadyHApPCTBA HOOMja HA 3HAYAJY HA]BUIIE
360r ymore mpexe Hang Mpesxkama — VuTepuera. O MOTHBHUINE Pa3BOj (yHIAMEHTAJ-
HUX ODJIACTH Kao IITO je BaamJanuja IpoTokoiaa. Mogerwpame TOMOIOTHje Mpexe
KOje je mpenCcTaBJ/hANO 33JaTak OyayhiHOCTH cemaMeceTwx, HeMa BUIIE TAKAaB 3HAYA].
AyroMaruzanuja npojekToBama mpeAcTaBba U ajbe M3a30B, KAKO 34 Teoperudape u
KOMOMHATOpUYAPE, TAKO U 33 OHE KOju ce DaBe rpa(uvkuM yiIa30M, je3HIEMa BPIO
BHCOKOT HHBOA W CHMYJANUjOM CHCTeMa. llpemo3HaBame rOBOpa je jOII yBeK, Kao
7 cejaMIeceTnx, MPAKTUYHO HA IHOYETKY. Y Opemo3HaBamy PYKONICA IMOCTOje 3Ha-
yajuu pesyararu. llpenosmaBame 00MUKA W BEMITAYKA, MHTEJIUTEHNUjA, KOje CY IPE-
CTaBjballe IPaBal Pa3Boja CeJaMIECeTHX M OCAMAECETHX, 3aMembeHe Cy (M JOmyme-
we) samyhennym (fuzzy) cucreMuma, MHTEIUEHTHUM CHCTEMUMA, HEYPODAadyHAPUMA.
YMecTo HA KaHIEIAPHUjCKe CICTeMe U IePCOHAJHE PAYyHApe, HATIACAK Ce TAHAC MOXKe
crasutu Ha VaTepuer mamuue u pasnospcrocT cymeba (interfaces). Ouekyje ce moja-
Ba ONEPATHUBHUX CUCTeMa mpuiaroherux HOBuM Mory hHOCTMMA OmEpATHBHE MEMODHje
oq Bume cToTuHa Merabajra. Y3 oBy m3yserHy rycruny (extra density) ma cumumm-
jyMy Mopa ma mme m pa3Boj cOPTBEPCKOr 3HAMHA, NA YUNOBU He OU 3aBPIIABAIA KAO
KOMIOHEHTe (PIKHIEPA U MTeHaka. Pa3Mumiba ce O APYTEM aPXUTEKTypaMa, ca
forarujum CKymoBmMa OA3WIHUX MHCTPYKIUjA, KAO MTO CY ,,COPT ", HAJIAKEEHE MeIu-
jame, ntx. Ilpex mpojexTaHTe eKCIEPHMEHTATHMX je3MYKHX CHCTEMa MOCTABIBAJY Ce
7M3a30BU M3TPAHe MPOTPAMCKIX je3WKa BHCOKOT HHBOA, HEIPOIELYDPAJHNX, TOBOJBHO
ONMITAX — HE OPHUjeHTUCAHUX KA AIIUKAIUjU, KOjuMa OU Ce MOTIM M3PA3UTH 3aXTEBU
TUIA ,aHAJU3MPaj HOJaTKe, ,pemn jeqaadnny , uTa. Jesumu kao mro cy ALGOL,
COBOL, PL/I, LISP, e mory 10 1a ypage.

3aqpEIMO Ce HEemTO NeTAaJbHUje HA HEKONUMKMM DPAYyHAPCKIM TeMaMma, Y OBOM
TPEHYTKY BEOMA AKTYEJHHM, a KOjuMa CBakako mpumazna u oyayhuoct. To cy: ¢op-
MaJIHE MeTOJe, 00jeKTHO-OPUjeHTUCAHA METOIONOIKja, HOBA TeHEPANUjd CUCTEMa, 33
yupaspbame Dazama nomaraka (SUBP), enekTpoHCKE PEUHHUE, IPEMO3HABAKHE TOBODA.

IIpBo, ¢opmanne merome. O (GopMamrHIM MeTOIAMa HajyOeIJbUBHje TOBO-
PH jeman ox TBOpana padyHApCTBA KAO HAyYHE AUCHUIINHE, XOJIAHACKN HAYJIHUK, IO
obpasosamy MaremaTudap u pusmuap, E. Iejrcrpa (Edsger Dijkstra) (ayTop pammx
ajgropuraMa y teopuju rpadosa, upsu mmmiementarop jesuxa ALGOL/60, upsor
OIEepPATUBHOT CHCTEMAa KOMIOHOBAHOT OJ €KCIIMOIATHO CHHXPOHW30BAHUX CEKBEHIU-
jamHEmX Tmpomeca, ayTop IPeNWKANKUX TpaHCpopMaTopa 3a AeQUHUCAEmE CeMaHTHKE,
U IporpaMepCcKe MeTONOJIOTHje y HAjIIpeM CMUCIY; Paid Ha (pOpMasHOM H3BODhemy
nporpamMa u3 cuenuuKanyje U Ha CBEOINITO] MaTeMaTH3amuju padynapcrsa). Pop-
MAaJIHe MeTO/ie Cy HOBU ODJIMK y KOME Hieja Bepu(UKANUje Ie3neCeTux U CeIaMIeceTux
nobuja Ha aKTyenHOCTH JaHac. 10 cy MeTome 3aCHOBaHe HA MPEANKATCKOM DAdIyHY
koje omoryhyjy uzsoheme popmannor nokasa ga pasBHjeHN IPOrpaM 3aJ0BOJHABA Ta-
kohe GopMasHo 3a1aTy GyHKINOHAIHY crenu(puranujy (Ia paam OHO MITO CE OUEKYje).
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IIporpam u nmoka3s ce pasBujajy mapanenno. Vcka3 ma mporpam 3aI0BOJbaBa (HOPMAI-
Hy cuenmpuKamujy ONHOCH Ce Ha cBa Moryha m3padyyHaBama KOja ce 00aBipajy mof
KOHTPOJIOM TOT mporpama (cBa merosa Moryha msspmema). To name 3madu na je
mOTpeOHO PAAuTH Ca MPOTPAMCKAM TEKCTOM 3aHeMmapyjyhm meroBy waTepmperamujy
Ka0 U3BPITHOT KOJA, Tj. 0€3 HeroBor TecTupama. TuMe ce y 3HAYAjHOj MEPH IITEeNu
MEICAOHA AKTUBHOCT MOTPEOHA TpU pa3MaTpamy MOHAMAKkA TPOrPaMa Tj. IPU EHEro-
BoM Tecrupamy. OHO mTO ce noOmje OBAKBAM IOCTYIKOM j€é eKBHBAJEHTHO PAIy Ca
eJIeMEeHTHMA, CKyIa HAa HAYWH KOjH WTCHODHIIE CAMe eJeMeHTe a OmepHIie caMo medu-
EUOUjoM ckyma. 1o je mo3mara Meroma y MareMaTunu. KOJMKO je OHA CymepHOpHA,
Ilejrcrpa maycrpyje u ciaegehium mpumepowm [7].

Pasmorpumo paBuy ¢urypy obmaumka kBazpara 8 myTa 8, m3 KOje Cy m3y3era ABA
kBagpara 1 myra 1 ma cymporauM yruosmMa. [lospmuma ¢urype je 62. Tspheme je
Ia ce oBa (¢urypa He Moxe HOKpuTu 31 mommuom mumensuja 1 myra 2. Moryhu navuu
3a JokasuBame 0BOT TBphema je ma ce remepumy cBu Moryhu pasmemTaju 31 noMuue
7 Xa ce YTBPAW Na HUjelaH He TeHepuUiIe NATy (GUrypy. JemHocTaBHEM NOKa3 Iak je
ma ce kBaaparw muMensmja 1 myra 1 000je HAM3MEHMYHO KAO HA IMAXOBCKOj TabOMIM.
Csagka mommHA Tama Tpeba na 3ay3me ABa cycemHa kBamparumha — jemam 6eo u jeqam
OpPHU, Tj. CBAKO MOKpUBame Qurype mommuama 1 myra 2 mokpuBa jemHak O6poj OGenmx
u uprEUx kBanaparmha. Hama ¢urypa mak wma msa kBagparuha Mame y jemHOj HETO
y mpyroj 6oju, m mujeman pacumopen 31 momume me mpousBomu Ty Qurypy. Oakas
JIOKa3 He CaMO [a je eJNEraHTHU)U U MTeIN MICAOHE HAMOpe, Bel je u ONMITHju 1 BaKH
3a NPOM3BOJPHY KBAAPAT MAapHE LyKUHE CTPAHUIE, IITO Ce HA IPBU HAYMH He Ou HU
MOLJIO TOKA3aTH.

Hocra myxosuto, JlejkcTpa mpemiaske ma ce pavyHAPCKO] HAYOW JONETH aKPO-
HUM, ¢ 003UpPOM [a Ce HUjeJaH PAYyHAPCKU TPOU3BOM HE CMATPA BPENHUM MOMITOBA-
ma 0e3 akpormMma. Kako je mormka y padyHapcTBy, mpema IlejkcTpm, om mpecymHor
3Havaja, OH mpemnaxke, kao oarosapajyhu, akponum VLSAL (Very Large Scale Ap-
plication of Logic — mpumena J0ruke BP0 BUCOKOL CTENEHA), IO yrieLy Ha aKPOHUM
VLSI (Very Large Scale Integration) [7].

Ilpyro, o6jexkrna meromosoruja. Objektna (unu 00jeKTHO-OPUjEeHTHCAHA )
METOJONOTUja ce Pa3Bhja Kao OATOBOP HA COPTBEPCKY KPU3Y, a Ca NUJBEM 1A Ce MO-
HOBHUM KopumhemeM Hanmucarux nporpama (reusability) noseha mpoxykrusrocT npo-
rpamepa. O0jekrno opujenrucana (OO) TexHOIOTHja, HACYIPOT YyIPaBIbAUKA OPU-
jenrucanoj (YO) TexHouOrHUju, jaBiba C€ HEKAKO MCTOBPEMEHO HA MOAPYYjUMa MPO-
IPAMCKMX je3MKA, BEIITaYKe MHTENUreHnuje (CHCTeMa 33 PENpPe3eHTauujy 3Hamba) U
6a3a mogaraka. Ocuosre kapakrepuctuke OO rexmomoruje cy [9]:

— AICTpaKNUja MONATAKA

— macaehuBame CBOjcTaBa

— y4aypeHOCT MOJATAKA W ONEPAIHja

— TPajHOCT IOJATAKA.

Ha momenytuM mompyujuma me moctoju crammapn OO momena momaraka. Csu
nocrojehu OO momenu, umak, nene 3ajemgamako OO-jesrpo, koje ce cacToju Om:

— objexara (IPOM3BOJBHE CIOKEHOCTH)



28 I". [TaBmoBuh-JlaxkeTuh

UHCTAHIHUX TPOMEHJBUBHUX (CBOjCTaBa O0jexaTa)
— mopyka 1 MeToxa (KojuMa OBjeKTH OAroBapajy Ha MOPYKeE)

— knaca (kao CKymoBa ofjekara ca MCTHM CBOjCTBUMA)

xujepapxuje knaca (Koje ¢y y pelanuju MOAKIAcCA/HAIKIACA)

- macnebhusama csojcrasa u Merona (Mely rmacama Koje cy y peranuju momgia-
ca/Hagkmaca).

Tpehe, cucremu 6a3a momaraka HoBe reHepamuje. Onx 60-Tux romuma,
TeXHOJOTHUja YIpaB/hakha MOJANAMA €BOIYUPAJA je O HATOTEUKWX CUCTEMa MO XIUje-
papxujckux u Mpexnux cucrema (T38. I remepanuja cucrema 6a3a mogaTaka) m pena-
nuonmx cucrema (138. II remepanuja cucrema Oasa momaraka). OcaMmpeceTux rogmHa
Tpupoaa amaukanuja 6a3a momaTaka HATIO Ce€ TPOMEHHIA O jeTHOCTABHUJUX Ka KOM-
IJIEKCHUJUM AIIKANUjaMa, I TOYWEKe MEePUOJ TeXHOJOrHje HOBe remepamuje. Iluimb
OB€ TEXHOJIOTHje je:

— moapmga OO Momeny momaraka — apXUTEKTypa Koja oMoryhyje jeIHOCTaBHO
VEBYUIEHEe (YHRIMOHAJIHUX IPONIMPEHa — MOAPIIKA, HOBUM TUIOBMMA NONATAKA, HIIP.
BPEMEHCKIM (HCTOpHja Bep3uja), IPOCTOPHUM, TEKCTYAJIHAM, MYJITHMEINjaIHAM, Iy-
UM TPAHCAKNUjaMa, HEIPENU3HAM IOJANUMA U IPABUIAMA.

IleBenecere roquHEe MOCTABIHbA]y HOBE 3aMATKE:

— mpeja3 OX TeXHOJOTHje peJanuoHnX 6a3a MOJATaka HAa MOCTPEIANUOHY TEXHO-
JOTHjy — TOAPIIKA HCTOBPEMEHOM NOCTOjamy u MehymoBesamocTu cTapumx m HOBUX
TexHOJIOrTja Hasa momaTaka.

Tpehy remepamujy momena m cucrema 6a3a moJaTaka YUHE MOCTPEIANUOHE, 00-
jeKTHU W muCTpUOyHpaHU XETepOreHu cucTeMu. PasBoj OBHX CHCTEMa UMa, CIEIU-
¢uuHy MOTHBANUjy, a CBaKU OX mpobieMa CHCTEMa Apyre reEepaluje nobuja HOBY
IUMeH3Wjy W 3axTeBa HOBa pemema [10]. Hose moryhmoctu Memmja y nomeny ka-
nanurera, Op3WHe U KBajIWTeTa YyBama MOJATAKA, KAo W ypebaja 3a mpesenranujy,
IOCTaBJbajy HOBE M3a30Be mpej ucTpakuBade u uaaycrpujy. OCHOBHE mueje o ympas-
Jbakhy DOJAMUMA y CHCTEMHMa HOBE TeHepalldje, Kao U CYrecTHje Be3aHe 3a Pa3Boj
MyJaTHMennjaaHnX 0a3a MOATaKa, W3I0KEHE CY y JAOKYMEHTHMA MO3HATUM kKao Ma-
HE(pecTn cucrema Hasa moJaTaka HOBe remepanuje [1].

ITocebru mpasan y peanmsanuju cucreMa 6a3a mMOJATaKa HOBE TeHEPANUje MPe-
CTaBJbAjJy MYJTUMEIUjATHU U JACTPUOYUPAHU CUCTEME, M TO XETePOTeHH AucTpudy-
mparu cucremu. Mynarumenujanan cmcremMu 6asa momaraka cy oHu Koju obe3debhyjy
pasiuumTe mpe3eHTanuje nogaTaka kopumhemeM pasnuaurux ypehaja — Marsersux,
ontuukux, exerrpouckux, CD ROM, Bugeonuckosa urn. luctpubyupasocT ce oxHO-
CH U Ha TOJATKe W HA CHCTEM 3a ympaBipame Oazama momaTaka. llpum ToMe cucrem 3a
yuopaBipame H6azaMa moJaTaka MOjke OMTH MCTOT THWIA HA CBAKOj OX JOKANWja HA KO-
juma je nmerpubyumpana 6a3a mojaTaka, ajd ce Ta IPETIOCTABKA (T3B. IPETHOCTABKA
o xomorenoctu JICYBII) noka3yje xao mpejako orpanndene y IAHAIIBEM yCIOBAMA,
KaJa 3HAYajHE KOJIWYMHE MOJATAKA W AMIWKANUja MOCTOje HA PA3HUM PAYYHAPHUMA,
MOJ PA3IUYATUM ONEPATHBHUM CHCTEMHUMA M TOJ KOHTposoM pasmmuutux CYBII.
ITorpeba 3a mCTOBpEMEHNM TPUCTYIOM OBAKBUM IOJANUMA YHYTAD jeIHe alluKanuje,
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WM YaK U jefHe TPAHCAKIUje, TOCTaBba 3axTeB npen npoussohaue JICYDBII na 06es-
6ene monpmgy xereporeaum I CYDBII. To 3maum nma, mopem HE3aBUCHOCTH IPUCTYIA
nojmamuMa u 00pajle momaraka of JOKanuje, (parMeHTanuje, TOHABbAka MONATAKA,
MAaIIMHe, ONMEePATUBHOT CUCTEMa, W MPEKHOT MPOTOKOJA, XeTePOTeHu AUCTPUOYHpaHn
cucteM MOpa 1a 00e3bemu u mezapucuocT ox CYDBII ma mojexmaum moranmjama.

ITocToje mBa OuTHO paznudyuTa IPUCTYOA pemaBamy OBOT mpobaema. Jemam je
u3rpaama T38. cucreMa Myarubaza mosaraka, CMDBII (enra. multidatabase system)
[10]. To je mporpaMCku cHCTEM KOjU Ceé CACTOJU OJ HU3a KOMIOHEHTH. JexHa O TUX
KOMIOHEHTH j€ jeIMHCTBEHH je3WK 33 KPEWpame MOJATAKA W MAHUIYJINCAHE 0TI~
Ma koju cy mox kouTpoaom xereporerux CYBII. CMBII je, mpe cBera, jequuHCTBEHA
cymeba, Kpo3 KOjy KODHCHHIOU U AMIXKANUje MOIY Na KOMYHHIOUPAjy Ca Pa3HOPO-
mauM cuctemmMma. Jpyra xommonenta CMDBII je raobanrm ympasibad TpaHCAKIHTja.
CMBII o6e36ebyje, nopexn mokanaux rpancaknuja (max jexaum CYDBII), u yupasmsa-
wme raobasanM TpancaknujamMa. OCHOBHE IUJb OBHX CHCTEMA jeé Ha KPO3 YIDPABIbAE
ra00aIHAM TPAHCAKIUjaMa OIPKABAjy KOH3MCTEHTHOCT MyJaTubase.

Ipyru npuctyn xereporemum LCYDBII je mame amMObumumo3aH, aan u KOMePITja-
HO 3acrymibennju. Iberosa CymrTwHa je y M3rpagibd ALIAKATHBHUX IPOTPaMa, T3B.
nponasa (emra. gateway) jemmor CYBII mpema apyrom CYBII, koju omoryhyjy ko-
pucuauky upsor CYBII ma romymmmmpa ca apyrum CYBII, ucrom cymebhom kojom
KOMYHUIUPA Ca OPBAM CUCTEMOM (IPYTH CHCTEM C€ KODUCHUKY JaKHO NPEICTABIbA
Kao Ja je LPBH).

C 003upoM Ha 3HAYA] KOJU MMa PeajM3aluja KBAJATETHHX IPOrpaMa MPOJIa3a,
TMOCTOjU pPAa3BUjeHa AKTWBHOCT CTAHIAPIW3ANMje OAroBapajynumx mpoTOKoIa. Y UM-
IIEMEHTANUjU TyHEe ()YHKIMOHAIHOCTH MPONA3d jaBJhajy Ce 3HAYAJHU TpOOIemMu, ma
3aTO KOMEPNWjaJHI IPOM3BOAU OBOI THWIA He HOAP:KABajy CBe moTpebHE (yHKNUje.
Ome cy jom yBek y HCTPaKUBAYKO] Chepu.

YerTBpTO, €JIEKTPOHCKN PEUHMK. JeIaH 0] METOAOJOmMEAX Npoboja y obia-
CTH pavyHAPCKE JTUHTBUCTUKE MPUNANA KOHIENTY €IeKTPOHCKOT DEYHUKA (e-DEYHUK),
KOjU IOCTaB/ba T€MeJb HOBOM IPUIA3y ayTOMarckoj obpamu rekcra [13]. E-peunuxk, 3a
PA3IMKy OJ MAIIMHCKA YUTHUBOI PEYHUKA, CALPKU MIUPOKY M UCHPIHY KIACHPUKA-
MUjy ¥ KATerOPHU3aNnUjy Pedd, JOBOJSHY 32 FeHEPHCAme CBUX O0JMEA, ITO je moceGHO
3HAYAJHO 32 (DIIEKTUBHNU je3uk Kao mTO je Ham. [IpobieM MOP(OIOMEKEe aHAIN3E, TPH-
CyTaH y padyHApPCKOj JTUHTBUCTUIOU KA0 CACTABHU 1e0 mpobiema oOpame je3mdukor
yna3a, 3aXBajbyjyhu eIeKTPOHCKOM DEYHUKY 3aMembyje Ce ONMTHjUM U e()UKACHW]IM
IDOCTYIKOM JIE€KCHYKOI Ipeno3HaBama. EduracHocT m 6Orarcreo mpuMeHa OBE MeTO-
e MOME Ce WIYCTPOBATH HA IPUMEPHMA Ca HOAPYydYja obpame TeKCTa, PadyHAPCKe
JEKCUKOTpapuje U pauyHapCKe JTUHTBUCTHKE.

Ilero, npeno3HaBame roBopa. [ maBaum mpobieM y ayTOMATCKOM MPEmO3Ha-
Bamby rOBOPA IPEACTaBHA 3aMynNeHoCT IOJaTaka W eKCIIO3WBHE PACT IPOCTOPA Impe-
TpaxkuBama — Dasze ob6pa3alna rOBOPHUX CHTHAJIA. Pemema oBOr mpobieMa Tpake ce
y ABa cMepa. JeTaH je TeXHUYKYN OPUjEHTUCAH M CAAPXKAH je Y QUCHUIIAHE HEYPOPa-
YyHAPCTBA Tj. HEypouspauyHaBama. OH yRByUyje HATOPE yCMepeHe ka caBrabhusamy
BEJIMYNHE TPOCTOPA TIPETPAKUBAKHA, — BUCOKU MAPAJIELNU3AM PAIYHAPA U TPOCPAMU-
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pama, y3 moryhrocT oOyuaBama, KOju Tpeba ma CHUMyampa MAaCOBHOCT U ()YHKIH-
jy Heyporckux hemmja mo3ra, y3 cmenu(pmyHa XapABEPCKA PENIemha — OPHUjeHTUCAHA
npeMa mIpemno3HaBamby ropopa. OBaj IPUCTYI HOCTAB/BA UCTPAKUBAYKE 33JATKE MPET
HEypPOPAUYYHAPCTBO KAO MUCIUIIHHY.

Jlpyru mpucTyn je OPHjeHTHCAH He KA CABIAJABAMKBY IPOCTOPA IPETPAKUBAbHA
Beh ka meroBom 3HauajEOM pexykoBamy. OH MOTA3W OX €BUACHTHE UMEHEHUNE NA Y
IPEeno3HaBa®ky TOBOPA, OCHM MPEMO3HABAKHA [IACOBA, YUIECTBYje W jelaH BUIIN CTe-
IeH Ipeno3HaBaka (pasdyMeBama) HOPYKe Koja ce roopoM masme. OBaj mpucryn je
HHTep ucnumiInHapHOr kapakrepa. OH ce cacToju y OIPUKYyN/bAakYy IITO MKUPEr U IITO
nybsper 3HaKkA U3 QUCHUIINHA KOje ce DaBe mpomecuMa Ca3HABAKHA U IUCHUANINHA IHjH
amapaT oMoryhyje GpopMann3anujy u IPenu3H0 ONUCUBAKE MOjaBa KOje mpobieMaTi-
Ka MPEeNO3HaBama TOBOPA MPOyUaBa; TO Cy AUCOUIINHE KOje MOMAXY y ONUCUBAKY U
Pa30TKPUBAKY TAjHN NPUPOIHOT je3Wka — JIUHTBUCTHUKA (ONNITA, TEOPUjCKA, MCHXO,
KOTHATHMBHA, HEYPO), MATEMATHKA U TOCeDHO MATEMATHIKA JIOTHKA. ¥ IPABO 3HAEHA KO-
ja ce amcrpaxyjy u3 pe3yirara HCTPaKUBama y OBEM obmacTmMa tpeba na mociy:ke
a ce MPOCTOP mMpeTpaKMBaKka 3HAYAJHO penykyje. Ilocebam 3HAYA] y OBOM APyroM,
MYJITHIUCIUIIMHEAPHOM TPUCTYIY TpOOIeMy Ipeno3HaBama rOBOPa MMa WHPOPMATH-
Ka 1 m0ce0HO MHGOPMATHYKA, 00paaa TPUPOTHOT je3UKa — PAUYHAPCKA TUHIBUCTHUKA.

4. O6pa3oBame

PauyrapcTBo ce pasiamryje 0Of CBHX MO3HATHX HHTENEKTYAJIHUX NUCHUIIAHA. 10
je HayKa KOja KOHIENTyaJu3yje W Kpempa HHTeJeKTyaJHa CPeNcTBa U TeopHje Koje
IOMaKy pa3yMeBamy, aHaaumsu, u marpagsu moryher. Ilapamurme koje mpodecuo-
HAJIOU Y PAYyHAPCTBY HOCE U3 CBOJUX MATWYHAX AUCHUIIMEA (MAaTeMATHKA, (U3UKA,
TEXHUKA), MAKO PA3IMYnTe OJ OHUX y PAYyHAPCTBY, MOMaKy DPa3BOjy PadyHApPCTBA
HCTPAKUBAYKIM METONOJOTMjaMa THX NUCHUIINHEA. Hacympor mmMa, mpodecmoHai-
O KOJjU Ce IMKOJYjy Ha OACenuMa 33 PAIyHAPCTBO He I0jia3e u3 HOOPO 3aCHOBAHUX
HayKa, I IpeMa HeKIM ayTOpuMa, HEM3BECHO je ma KM MMajy OPaBy METOIOJOTHU]Y,
jep mapamurme padyHapcke Hayke HuCy jom cacBuM cxsalieme [3]. To 6u ce mormo
CXBATUTHU KAO jenaH, 00jeKTHBHU PA3ior 300r KOjer ceé padyHapCTBO HE UCIYIITA, U3
Hapydja MaTeMaTuke (WU eIeKTPOTEXHUKE) y HAIIOj YHUBEP3UTETCKO] CPEIUHHU.

3HaYajHA KOMIOHEHTA PAYYHAPCTBA, MPUCYTHA Y TOTOBO CBUM IDAHAMA PAdIy-
HAPCTBA, jecre mporpaMmpame. Vmak, n3jennadaBame padyHAPCKe HAYKE ca HPOrpa-
MHEpameM, KOje je BeoMa IPUCYTHO y oOpa30BHUM ITpOrpaMmMa, 3aHeMapyje apyre
OuTHe acmexTe pavyHAPCTBA, KOjU HUCY MPOrPAMUPAEE, Ka0 MTO CY MPOjEKTOBAME
XapABepa, apXUTEKTyPa CUCTEMA, IPOjeKTOBAkEe HIBOA ONePATUBHUX CUCTEMa, CTPYK-
Tympame 0aze moJaTakKa 3a CHeNU(UIHE AMIWKANUjE, BAJIWAANN)A MONENA, UTH.

Y ydemy yommrTe, Ia I y yIemy IpOrpaMuUpama, IBa Cy OPUCTYIa BEOMA, M3-
paxkeHa — rpy0o pedero: zanamcku u waywhu [6]. IIpBu ce 3acHUBa Ha ycBajamy
BEIITUHE OJ ,MajCTOPa ", IOCMATPAKHEM U IMATAPAKkeM, 6e3 ekcaunurae (opMy Ianu-
je 3Hama, 1 y3 00aBe3HO eCHA(CKO CKPUBAIE CTEYEHOT 3HAWMA YHyTap ecHada. Ipyru
IOApa3yMeBa MOKymaje OJ CTPAHE YYUTEha N3 (OPMYyIHUNe 3HAWKE U 13 00jacHH Be-
IMTAHY WTO je MOryhe eKCIIUIUTHEje, M3TaKy U TaKO U 3HAMHE W BEIITUHY KAO ONIITE
no6po jasroM kopumhemy. OBa nBa IPUCTyma IPUCYTHA CY U § APYTUM ODJIACTHMA.
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Tako y yuemy ¢usmke, HA TpuMep, IpeoBial)yje HAYIHN TPUCTYI, TOK y CABJIATABA-
by Memunumae mposiabyje 3amarckm. Matemaruka je merme mamely. Pesyaratum ce
jaBHO myOIMKYjy U yde, aiu ce MAJO y4u O TOME KAKO Ce DAl MATeMATHKA, KAKO Ce
nonasu mo pesynrara. llybamkoBame XeypuCTHKA Koje NOBOJE IO Pe3yiTaTa CMaTpa
ce Hajyemhe HENOBOJHO HAYYHUM. EKCIIMOUpAme MMINANATHUX 3HAWHA M ONUCUHBA-
Be BEITWHE M MCKYCTBA TAKO AA CE€ OHU MOTY IpPEHEeTH, IpeacTaBikha 3adelie HOBe
mayke. Jla murupamo JlajOmuna, ,HUMTA HEje Ba;KHUje HETO BHAETH W3BOPE IPOHA-
JACKa, KOJjI Cy, IO MOM MUIIbEHY, 3aHMMJPUBHJU OX caMor mpomaJsacka“. Hujemma
KPAjHOCT y OBUM OPUCTYIUMA y HACTABU IpPOrpaMupama Huje nobpa. Hu mpoussomsua
,MEIABUHA " OBUX MPUCTyNa Takohe He Mopa Outu mobpa. Jexna Taksa, Hajuemhe 3a-
CTYIJEHA TOPA3HA ,,MENIABUHA“ Yy HACTABYU MPOrDAMHUPAHA j€ HAYYHO EKCILIUIUD AEHE
3HABKA O ,3AHATCKAM“ CPEICTBHMA, — aJaTUMa, je3unuMa, CHCTeMuMa. lIpaBw mpu-
cryn 6u tpebano na canpxu [6] 10% dumennna o je3umuma, cUCTEMEMA, ANATHMA,
7 90eKCIIUNUTHOr MM HMIUIMOUTHOD (AMUTAPAKHEM) NPEHONEHA 3HAKha O BEIITHHU
MUNIJBEHA U PemaBama npobiema. Tek TakaB IPUCTYD HACTABYU TIPOrPaAMUpama 00e3-
bebhyje m3rpaamy WHBEHTHBHOT mpOrpaMepa, CIOCOOHOT ma casialyje KOMILIEKCHOCT
peamHnx mpobieMa.

Y Be3um ca mporpamMupameM, M3y3eTHO je BakaH m3DOp HPOrpaMCKOr je3mka Ha
KOME Ce M3JIajKe I y9YU BEIITHHA PellaBama mpobieMa m IporpamMupama, ¢ 063mpom
Ia CPemCTBa KOja ce y TOM IPOIEeCy KOPUCTe UMAjy BENWKH YTHUIA] HA HAYUH HA KOjU
PasMUMBAMO, ¥ HA HAIIY CIOCODHOCT PasMUNLbaba. JAHUMIbUBA je (Maga JUCKY-
tabunna) [lejKcTpUHA OmTpa KPUTHKA HEKMX IPOTPAMCKHX jesnka [4], kao mTo cy
PL/I, COBOL, APL, FORTRAN, BASIC. 3a KOMIETeHTHOT IporpaMepa, Ipema
HCTOM ayTOPY, O BUTAJHOT je 3HAa4Yaja, IOPes MaTeMATHIKNX HAKIOHOCTH, CABPIIEHO
BIAJAHe MATEPIHUM je3UKOM.

PauyrapcTBo y cpenmoj mronu mpeacTaBiba NOAPYUje BEIUKOT HHTEPECOBAKBA Y
00pa30BHAM CHCTEMUMa MHOTHX 3e€MaJlpa, ma, cpehiom, n mame. Mama je unras obpa-
30BHH CHCTEM CACBUM DA3IWYUT OJ HAIIET, TIOMEHYNy OBIEe HACTABHU IJIAH 33 CPENHE
mroxe koju je caunano ACM oOpa3oBrHE 0100p 38 OCHOBHE u cpenme mrouae v CA L.
Ox ce cacToju O YeTHpHU mpeaMeTa KOju NPeacTaBibajy Aeo ommTer 0O6pa3oBama yue-
HWKA CPeNBUX MKOJIA!

— ¥YBoxm y pauyHapcKy Hayky |

— ¥YBon y pauyHapcky Hayky 11

— ¥YBOJ y mpOrpaMcKe je3nmke BHCOKOT HHBOA
— IIpumene u mocnemume padyHapa

IIpBa mBa mpemMera Cy HaMeHmeHa YUCHHNUMA CA H3PAKHAM APUHUTETHMA Ipe-
Ma pauyHapctBy. OHE mpencTaBibajy ABa HHBOA AyOWHE MCTOT MaTepUjaia U IWHEe
JIOBOJBHY OCHOBY 3a npalielbe pauyHApCKHX KypceBa ca Apyre FOJWHE yHUBED3UTETA.

Ilpyra mBa mpenMmeTa Cy ONIITEr KapaKTepPa W HAMEHEHA Cy CBUM yYIEHHIUMA
cpenmux mrona. Tpehn mpemver je npemMer 0 IporpaMupamy Tj. THCABY IPOrpaMa
HA BUIIEM ITPOrPAMCKOM je3WKy, MmO m300py mKoge. 3a 0Baj mpeaMeT HEOMXOMHA je
3HAYAjHA XapABEPCKA ONpeMa. JeTBPTH IPEAMET Hy AU WHGOPMANUje O HAYUHY HA KO-
ju ce pauyHapu ynmorpeb/paBajy u O HOCIEIANAMA W YTUNAJUMA KOje MMA]y HA KUBOT
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Bymu. 3a OBakaB mpemMer morTpebHA je W 3HAUAjHA CO(PTBEPCKA OmpEMa, KOjOM je
HEONXOMHO A YYEHHIW OBJIAIABAjy caMu. Y JOSHUOUW CAIPKe NPUHIOUIE HA KOJIMA Ce
3aCHUBA AIIWKATUBHU CO(PTBED KOjUM EKCIEePUMEHTHINY, KA0 M MOTUBALW]Y 33 HEroBY
IPUMEHY, IOK je Kopumhieme caMor cOPTBepa MOAPKAHO NpupyIHIuMa. 3060p cod-
TBEpa je Ha MKOJM Tj. OKPYTYy. Y cIydajy Ia okpyr HeMma moryhmoctm ma agekBaTHO
— KAJPOBCKM W ONPEMOM IOADIKU HEJNy NUHUjY padyHApPCKUX IpeaMeTa, HEeOUXOJHO
je ma mampasm mpmopurere. [Ipm TOM je HemOMyCTUBO KA Ce APKHU BUIIE IPeaMeTa
HEro mTO TO NOUYIITAjy PACIOIOKUBU PECyPCH.

Amanuza HACTABHUX MIAHOBA M MPOrPaMa 3a PAYyHAPCTBO Y HAMOj CPENEHO] KO-
J¥ HUje mpeaMeT OBOT pa3Marpama. Mmak, mcrakma Oux ma oH:m He mocBehyjy mo-
BOJHO IAKHe KOH3UCTEHTHNM KDHUTEPHjyMHMA Ipodecuje W IeJarorzmje, a MHTamA
KOZeKca mobpe mpakce W eTHKe Ce W He MOCTAB/Ajy. 3HAYAJHE NENOBH MPOrpaMa 3a
IOjefuHe mpeaMeTe BUIle DM OArOBAaPAJN TEMALKAM KypPCEBHMAa KOje OPrammu3yjy cod-
TBepCKe (upme 3a OOyKy CBOjux KopucHmEKA. V3maxy ce cumenmudau cOpTBEDCKU
TPOU3BOAM YMECTO PA3TUUYUTHUX MPUHIUNA U IPUCTYIA HUXOBOj CICNUYUKATAJU U U3-
rpagwu. CodrTBep umje je m3ydaBame CaApikaj OBAKBUX IpPeIMETa W MPETHOCTABKA
BIX0BE Deajlu3anuje, TPONUCAH je Ha HUBOY Pemybiauke, a meroBa HabaBka (1 me-
Ha merose HabaBke) Kao Ja HUje HU y 4ujoj kommereHuuju. Heru ox yubenura cy
3HAYAJHO KOPHUIOBAJHN HeIOCTaTKe mporpama. Herum cy mak mo cazxpixajy edeMepH:
U BUIIE JW4Ye HAa NPUPYYHHUKE 33 oxpeleHu codTBepck:m mpom3BOL, a y IeIy KOju ce
6aByM KOHIENTHMA, OCTAjy HEYIOTPeOJUBO HEMPENU3HN, HeIOCHeIHN U HEKODEKTHH.
3aTo0 je mpex HAmMNM HACTABHUNUMA U MPOpecopuMa TeKAK 3aTaTaK 1a, TOHEKAT YIp-
KOC HACTABHOM IpOrpaMy u yyUOEHWKY, HaydYe ydIeHUKe 3HABUMA KOja Cy Y OCHOBH W
OHUX MPOM3BOJAA KOjé KOPUCTE, AJIU 1 MHOTUX IPYTHX, 3HAKUMA YMja aKTyeIHocT Hehe
npohu mpe HEro mMTO yYEHUIUW 3aBPIIE IIKOJIOBAME.

5. 3akdbyuak

YMecTo 3akBbydUKa, Map PEYN O padyyHAPCKOj TePMUHOJOTHju. PaszMumimame je
HAjUHTUMHN]a AKTHBHOCT, & y 3HAYAjHO] MEPH Ce OTKPUBA HAYMHOM HA KOJU C€ KO-
pucru (mnu 3moynorpebibaBa) jesuk. AHajmse je3uka HAK HOYUIY €A DEYHUNUMA.
Taxko ce y jemnoj BpcTH pEYHMEA EHLJIECKOT je3:WKa, KOja OMHCYje CaBPEeMeHy yImOTpe-
Oy jesmka — Webster’s New Collegiate Dictionary, y jemaoM onx HOBUjUX U3Hamba
T0jaBUJIO HOBO 3HAUEHE PEUYN , MHTEJIUTEHTAH: CIOCODAH 33 0DaB/bame HEKHX (DYHK-
nuja padyHapa (MHTEIUTeHTaH padyHapcku repMmuuan) [5]. AmrpomoMopdusmu y pa-
YyHAPCTBY (T€PMHUHAI — ,MHTEIUTEHTAH ", PAYyHAD — ,,0H") HAHENN Cy BEJIUKY WITETY
camoj obiacrm, jep mOIPa3yMeBajy WASHTU(QUKANUjy TpOrpaMepa ca IPOrpaMuMa u
MamueEaMa. VgeHTH(HKOBame mporpama ca ocobOM KOja KUBH Y BPEMEHY HICHTH-
¢uKyje mporpaM ca EBEroBOM ONEPANUOHOM CEMAHTHKOM, Tj. Ca BErOBUM MOHAIIAHEM
IpYW W3PAYyHABAKY, MITO je, KAKO je Bel OmmcaHo y mexy O (pOpPMAJHEM METOIAMA,
pasbanuBame MECAOHWX Hamopa. Y norpeda aETpomoMop(u3aMa KapakTepHUIe Hemo-
paciy, npe-say4ny a3y pauymapcrsa. lla qurupamo omer Ilejkctpy [5], ,0naj kKoju
ce 0aBU paduyHAPCKOM HAYKOM HE 3aCIyKyje Taj HA3UB MpPE HErO IMTO CE OIBAKU IA
,0ar® (emrm. bug) — 6y0y Ha30Be MpABUM MMEHOM — TDEMKa, W A3 THME KPUBUIY
33 HEMCOPABaH MpOrpaMm npebamum OHOME KOMe W mpumaga — mporpamepy”. Wspas
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,0y0e y mporpamy“ cyrepume ma Cy ce OHE HEKAKO ,yBYKJIe" y mpOrpam; ako UX je
MaJIo, Iporpam ,Hmje aom“. Amu, ako ce ,,0y6e* HA30By rpemkama, I jeIHa Ol EBUX
YUHO OPOrpaM, jeAHOCTABHO, MOTPEIIHUM, W TO KPUBHIOM mporpamepa. lyxosur je
IpeJUIoT Ja Ce yBedy Kas3He 3a ynoTpeby aHTpOMOp(u3aMa THIa ,,PEKao caM My (mpo-
rpamy), OACOBOPHO MU j€, IPOTPAM KeJIU HEIITO, 3Ha HENTO, OUEKyje HEImTO, BEepyje
y HEmTO"“, uTH.

[IpeBox pauyHapCKe TEPMUHOIOTHUjE TPEACTaBHha noceban npobiaem. Bes passoja
je3mKa O HOBOj TEXHOJOTHjU HEMa, HU Pa3BOja CONCTBEHE TEXHOJOTHje — Mpey3uMa-
HEM je3WKa OpPey3WMa Ce W TeXHOJOTHja. 3aTo je MOTPpeOHO pamuTé Ha CTPYYHOM
7 aJeKBATHOM IPEBOAY KaO W DPa3Bujamy comcrBeHe repmuuOoaormje. OBo me Tpeba
CXBATUTH MEXaHWYKW; yCTa/heHu TepMunn kao mro je xapasep (hardware) mmm cod-
tBep (software) Mory ce u mpeyseTu, Majga TO OAMaX CTBapa MpoBIEMe Ca TePMUHEMA,
ucror kopera (anp. middleware). Jemam KOH3UCTEHTAH TPUCTYT MPEBOLY PAUYHAPCKE
TepMUHOJIOrHje npeacTaBpba upesos Orcdopackor pednuka padyHapcrsa [§].
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