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Beorpan, 18-22. 06. 1997.

[Ipsa Gankancka OCHOBHOWIKOJICKa MaTeMarnyka oauMnujaga (1. BOMO) oxpxa-
ma je ox 18. mo 22. jyma ose romumue y Beorpamy. Oprammsatop ose omumunmjame 6uo
je Case3 mpymrasa maremarmuapa Jyrocmasuje, a nomahmam Takmwuema cy Owmin
yuenunu u Hactauaumu Ol  Mwumom [Ipmancku* u3 Beorpana.

TakMudeme Cy, y3 IPUTOJAH KyJITYPHO-YMETHHYKM IPOrPaM, OTBOPUIH IPeIce-
mauk Casesa mpymraBa MaTemarwdapa Jyrocaasumje, ap Bmammmump Mwhuh u mor-
npencenauk Baame CP Jyrocmasuje, mp Hukona Hlawmosuh. Ilocme ycmemmuo pe-
MEeHnX 33JaTAaKa YYECHUNUM TAKMUYEHa CY CBOje CI0DOTHO BpEME HCKOPUCTUIM 33
pasrnename Beorpana, mocere mO30PUIIHAM IPENCTaBAMa, KOHINEPTUMA U APYKEHE.
3a y4ecHHmKe TakMuU4Yema u muxose nomahume je 21. jyma opramm3osan uzier no lle-
cnoToBna, mamactupa Maunacuje u PecaBcke nehume.

3aspmua csedanoct npse bOMO ogp:xana je y Bmagu CP Jyrocaasuje, rae je
mpencenuuk ;kupuja, a1p Mupjara DHopuh ypyumaa marpame y4ecHHnEMAa, a CABE3HH
MUHHCTAp 33 mHPopMucame, Vpan Maruh je 3aTBOPHO TaxMuUeme.

Hecebuuny momoh y oprammsamuju mpse bOMO upyxuan cy Brama CP Jyro-
ciaasuje, 3aBoj 3a m3pany HoBuammina, , Coko IllrTapk“, ,,beobanka“, Maremarmuku
JUCT 33 YYE€HUKE OCHOBHE ITKOJE M MHOTU €HTY3UjaCTH KOJU CY CBOJUM JWYHUM 3AJa-
rameM nompuHenn ma Jyrociasuja Oyme ycmeman nomahwu oBe Mamudecranuje.

IIponosumuje OMO cy TakBe ma ydYeHHOU 4YeTHPH CaTa peIaBajy meT 3ama-
Taka, on kojux cBakm mHOoCcu mo 10 moema. CBaka 3eMiba YYECHHIA WMa TPABO [a
IpeIIOKY HAJBUINE MET 3aJaTaka u3 ciaemnehmx obmacTu: ememeHTapHa Teopuja OPO-
jeBa, IPOMOPIUje U NPOIEHTH, JIUHEeAPHE jeTHAYNHE CA je JHOM HeIO3HATOM U IPUMEHe,
CHCTeMH JMHEAPHUX jeIHAYMHA Ca B HEMO3HATEe W NPUMEHe, JTHHeapHe HejeTHadn-
He ¥ CHCTEMU JWHEADHUX HEejeTHAYMHA Ca jeTHOM HEIO3HATOM, ajrebapcku m3pasu,
IOKa3u U Mepeme y miarumerpuju (6e3 cnuunocta u [lutaropune Teopeme), TOTHIKO-
KOMOmHATOpHY 3amanu. Kako je OBe rOJuHE HA ONUMINjAQIA YIECTBOBAIO TAUHO IET
3eMaJba, KUPU je MOHEO OMIYKY ma ce ox 24 mpemmoxkena 3amaTka m3abepe mo jenan
Ipeyior CBAaKe 3eMJbe YUCCHUIE.
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SAIIAIN:

1. leBer Tauaka je pacuopebheno y jenuruuanom kBazaparty. lokazatu ma mehy muma
IOCTOje TP TaduKe TakBe Ja MOBPIIMHA TPOYIJIA KOMe Cy OHe TeMeHa Huje Beha
oxn 1/8.

28 4yt — gt

2’ +y? 2t —y? ~
+ HKIU )T
P x8+y8y<by 1]

2. Yronmko je
on k.

PN R =k, m3pasurm

3. Hexa je I menrap kpyra ymucamor y matu tpoyrao ABC, a D u E pemom cpe-
mumra crparuna AB u AC. Heka cy, mame, K u L npeceune Tauke npase DFE
pemom ca BI u C'I. Ilokasaru ma je

Al + BI+CI >BC+ KL.

4. Hahwu yraose tpoyria ABC ykomuko je R(b+ ¢) = av/bc, nupn demy cy a, b
u ¢ crpanune tpoyraa ABC, a R je mOIyIpedYHWK Kpyra ONUCAHOT OKO OBOT
TPOyTIa.

5. Ako cy ni,ne,...,M1997, N1998 TIPUPOTHA OPOjEBU TAKBU I j€
2 2 2 _ .2
ny +ny+ -+ Niger = Niges;
IOKa3aTu fa cy 6ap mBa OX TMX OpOjeBa MapHMU.

[Ipaso yuemha Ha GanKaHCKO] OCHOBHOIIKOJICKO] OnuMuMjanu (IO IPABUIHUKY ),
nMajy yuerunz maabu ox 15.5 ronuua. Exume cy metouname, a mopen Jyrociaasuje ma
oB0j Onumnujanu yuemhe cy y3emne u ekune byrapcke, I'pure, Kunpa u Maxkenouuje.

Y 3BAHHYHO]j MOjeANHAYHOj KOHKYPEHIWJU YIAHOBU jYTOCJIOBEHCKE EKUIE IOCTH-
raum cy caenehe pesyarare: 3aaTHY Megasy cy ocBojuim Tomwmcaas Pamuh, yduenuk
ocmor paspema OIIl ,Bopusoje Munojesuh“, Kpynam u param IIperpar, y4yenuk
ocmor paspena OIIl |, Bpawko Pamuuesuh®, IlamueBo; cpebpHy Memasmy OCBOjuO je
Bramumump Jlasuh, yuenumr ocmor paspema OIIl  Mwunan Paxuh“, Hosm Beorpanz;
OpoH3any Menasmy ocBojuia je Kapoma Mecapomr, yueruna ocmor paspema OIT , VIIT
BYDB“, Cyboruna; noxsaxy je ocsojuo Hajunahu yuecuuk onumnujane, Hemam Joa-
moBuh, yuenuk cemmor paspena OII , Bpamko Pammaesuh“, Hosu Beorpan.

Y He3BaHWYHOM EKMIHOM IJIacMaHy, koju ce oxpelyje mpema ykymHOM 30HpYy
TIO€HA, HajBUIIE yCIeXa MMaja je exkuma byrapcke, a 3aTUM CIeAN eKuma, JyrociaaBuje.

np Mupjara Dopuh
mpencennuk sKupuja 1. Gankamcke

OCHOBHOIIKOJICKE MaTEeMaTH4YKe OJ'II/IMHI/Ij ane
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38. MEBYHAPOIHA MATEMATHNYEKA OJINMIINJAITA
Map mea Ilnara, Aprenrtuna, 24. u 25. jysam 1997.

Y sBpemerny ox 18. mo 31. jyma oxpxama je 38. Mebhymapomma maremMaTwyukra
ommMrujana y Map men Imarm (Apremrmma). Ha osoj Omummnujamum ydecTBoBae
Cy mecTOUYNaHe ekume u3 82 3eMJbe Ca CBUX KOHTHHEHATA. ¥ 3BAHUYHO] MOjeIUHAYHO]
KOHKYDEHIUJH YJIAHOBU jyTOCIOBEHCKe ekmme mocturiau cy ciexelie pesyurare: cpe-
opue memasme ocsojunu cy ymam Dykmh m Hukona Ilerposuh, ydyemunmm mpyror
paspena MaremaTtmuke rumuasumje y Beorpany; Opomsame Memasse ocBOjuiam Cy Je-
nena Cmacojesuhi, yuenuma tpeher paspema Marematmure rumuasuje y Beorpany,
Pane Cranojesuh, yuenur mpyror paspena rumuasuje ,,Cserozap Maprosuh“ y Hu-
my u Dpamucias IlserkoBuh, yuenur tpeher paspema Maremarwduke rumuasuje y
Beorpany. Yaam mame ekune 6mo je mw Vsam Besmkosuh, yuenur geTBpTOor paspena
rumuasmje ,,Byx Rapaguh® y Jlo3anmnm.

Y He3BAHMYHOM EKHIHOM IJIACMaHy, Koju ce oapebhyje mpema ykymHoM 30mpy mo-
€Ha, HAJBUINE yCIeXa MMAJa je ekuma Kume, a 3atum cuene ekune Mabhapcke, pana,
Pycuje n Cjemumenux Amepuurux Ip:kaBa, Ykpajune nrn. Hama ekwuma 3ayserna je
J[BA,IECETO MECTO.

3ATATIN
IIpBu maun

1. Tauke ca mennM KOOpAMHATAMA y PABHU CY TeMEHA jeIMHWYHUX KBaJapaTa. KBaz-
paTu Cy Ham3MeHn4HO O0OjeHH NpHO u Gemo (ka0 Ha MaxOBCKOj Tabmam). 3a
CBAKU map MO3WTUBHUX Leaux OpojeBa m U n, pa3MarpaMo IPaBOYLJIH TPOYTao
quja TeMeHa UMajy Ieje KOODIWMHATe W 4Yhje KaTeTe, OYXKUHE M U N, JeKe Ha
cTpaHMmaMa kBampara. Heka je S; yKyIHA DOBPHMHA MPHOT A€ TPOyLIa u S
YKyIHA MOBPIIMHA Herosor Oemor mema. Heka je

f(m,n) =151 — S|,
(a) Uspauynaru f(m,n) 3a cBe mO3UTUBHE mede OPOjeBE M U 7 KOjU Cy wid 00a
napHu win 062 HemapHU.
(6) Ioxasarn ma je f(m,n) < % max{m,n} 3a cee m u n.
() Ilokasarm ma He mocroju komcranta C' taksa ma je f(m,n) < C 3a cBe m
nn.

2. Yrao A je majuawn y tpoyray ABC. Tauke B u C' pmene ommcany Kpy:KHULY
Tpoyria Ha mBa ayka. Heka je U yuyrpamma tauka ayka m3mehy B u C roju
me caxpxu A. Cumerpane nyxu AB n AC cexy npasy AU pemom y taukama V'
u W. Ilpase BV u CW cery ce y T'. IlokasaTu ma je

AU =TB+TC.
3. Hexa cy x1, x2, ..., T, peasau OPOjeBU KOjU 3a0BOJHABAJY yCIOBE:
n+1 .
|z + 22+ -+, =1 n |xl|<T 3a 1=1,2,...,n.
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Jloka3ary ma mOCTOju mePpMyTanuja Yy, Y2, - . ., Yn OpPOjEBA T1, To, ..., Ty, TAKBA
na je
n+1

lyr + 2y2 + -+ + nyn| < T

JIlpyru mau

. Marpuna n X n (kBagparHa Tabauna) YUju Cy YIAHOBH €JIEMEHTH CKyma S =
{1,2,...,2n — 1} masuBa ce cpebpra mMaTpuma ako, 3a CBako @ = 1,2,...,n,
1-Ta BPCTa U 1-Ta KOJIOHA 3ajemHO caup:ike cse ejqeMmente m3 S. JlokazarTu ma:
(a) me mocToju cpebpua Marpuna 3a n = 1997;

(6) cpebpre Marpune nocroje 3a HECKOHAYHO MHOIO BPEIHOCTH 7.

. Hahu cse mapose (a,b) meaux Gpojesa a > 1, b > 1, koju 3am0BOMbaBajy jenna-
quHY:

2

a” = 0b°.

. 3a cBaku mo3MTHBAH Heo 6poj n, Heka f(n) o3mauasa Gpoj mpencraBmbama OPO-
ja n y obmuky 30mpa cremena Opoja 2 ca HEHETATUBHUM IEJAM E€KCIOHEHTHMA.
Pempesenranuje xoje ce pa3imkyjy caMo y pemocieny BUXOBUX cabupaka cma-
tpajy ce uctum. Ha mpmmep, f(4) = 4, jep 6poj 4 Moxke OUTH TpenCTABHEH HA
cnemeha vermpu maumna: 4, 2+ 2,2+ 1+1,14+1+ 1+ 1. Iorazaru ma 3a
cBaKu meo O6poj m > 3 Baxu

'/t < f(am) < 27712,

Ha mebhymapomroj MaTeMaTnykoj OMMMONjalN TPAAUNUOHAIHO Ce DEMaBa MecT

3aMaTaka y TOKY OBa JaHA. 3amamu ce dbupajy u3 caemehumx obmactu: reoMerpwuja,
reopuja Gpojesa, aarebpa m gombmraTopuka. OBe romumue je OGUIO BHUIIEe 3amaTaKa
y kojuMma ce mpemaunhy pasmmumre obsacTd, a CBe TpaIunmUOHAJIHE OOIacTH Cy Omie
3acTym/beHe. 3aJany Koju ce mpegnaxky Ha Melhyraponaoj MmareMaTnykoj onnMInja,nm
Cy paznmunTe TexkuHe W ciaokeHoctn. Mely muma obaBesnHo mMa 3amaTaka Koju Ccy
nocrynan Belimnu yuenura (rakas je Ha mpumep 3agarak 2). Takobe ce mpemmaxy
7 3amamu Koju Om Morim OwTm yBoxm y aybsa mcTpakmsama. Ha mpumep, y Besn
ca 3a1aTKOM 6, MHTEPECAHTHO je NUTAalke ACHMITOTCKe WM TadHe GopMmyie 3a O6DOj
CBHX IpeICTaBbama 6poja 27 y obanky 36upa cabmpaxa obmuka 2F. Hobap ysox y
Teopujy paszbujama CKymoBa 1 OpojeBa MOke mpeacraBmbaru kmura Andrews, G.E.:

The Theory of Partitions, Addison—Wesley, London, 1976.

np ITasae Mnanerosuh,
PYKOBOIMIAI jYTOCIOBEHCKE EKUIE

ma 38. MebhyHapomHoj MaTeMaTHIKO] OJNUMIIT]a II
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YETBPTO MEHBYHAPOIHO TAKMMNYEIHLE CTYIEHATA
IlnosmuB, Byrapcka, 30. 07-04. 08. 1997.

YerspTo MehyHApOMHO TakMUUEHe CTymneHaTa Maremaruke y Ilmosmusy, Byrap-
CKa, oApkaHO je y mepuoxy ox 30. jyma mo 4. aBrycTa OBe TORWHE. Y YeCTBOBAIU CY
crymentu ciaemehux ymmsepsurera: Adam Mickiewicz University, Cambridge Uni-
versity, Charles University Prague, Comenius University, Complutense University
Madrid, Ecole Normale Superieure Paris, Hebrew University Jerusalem, Kharkov
State University, Lorand Eotvos University, Oxford University, Tarty University,
University College London, University of Belgrade, University of Blagoevgrad,
University of Ljubljana, University of Nis, University of Plovdiv, University of
Shoumen, University of Sofia, University of Veliko Trnovo, University of Zaragosa,
Warsaw University.

Takmuuapu cy pemaBajiu 3aJAaTKe TOKOM ABA JaHA, CBAKOT NAaHA Cy UMAJU HA
pacmoraramy IO IeT CATH 32 IMecT 3aJaTaka. Y ekmmnm Maremarwuakor (akynare-
ta Yausepsurera y Beorpany cy yaecrsosaau Buamuvup Baaruh (werspra rommma
crymuja), BemuGop Turrop (rpeha romumma), Mapko Cromuhi u Hophe Munuhesunh
(ctymentu upse roguue). Mumuhesuli je ocojuo upsy marpaxy, Cromuh u Turrop
npyry Harpany a Baaruh tpehy marpany.

IIpBu mam

1. Heka je {£,}52, Hu3 mo3uTuBHUX OpojeBa Takas na je lim, .o, £, = 0. Hahu
1l k
JH%OE;IH <E +€n> .

(o)
2. Hera pex > a, romseprupa. [a mum tagza ciemehin pemosu mopajy tarolbe xom-
sepruparm’! "1
a) ap +az +aq +az+ag+ar +as +as +ae +as + - +ag+az + -
6) a1 + az +az + ag + as + a7 + ag + ag + ag + ay1 + ayz + a5 + ayo + a1z +awg +
aie +ai7 +ayg +---.
Onpasnaru mare 0aroBope.
3. Hexa cy A u B peaxre n X n Marpune Takse na je A2 4+ B? = AB. Joka3atu 1a
ako je BA — AB uuBepTuOunma Marpuna, OHIA je n AEJBUBO Ca 3.

4. Heka « peanan 6poj, 1 < o < 2.
a) ITokazaTu 1a (v UMa jeUHCTBEHY PENPEe3eHTANujy y O0IUKY DECKOHAYHOT MPOU3BO-

ma o = (1 + n%) (1 + n%) .-+, TOe Cy N; IpUpoaHE OpOjeBH TAKBH 1A je nf < Nyg1.

6) IlokasaTu ma je o paUOHAJAH AKO I CAMO aKO 3a HEKO M BAEKH M1 = N2, 1=
m,m-+1,....

5. 3a matu npupozak b6poj m mocmarpajMo xumeppasar Ry = {x = (z1,...,%pn) €

R": Y = 0} u Mpexy Z{ = {y € Ry : cBu y; cy neau 6pojepu}. ledpuummumo
i=1
(kBasm) mopmy ma R™ mapasom ||z|| = (3 |24|P)/P aro je 0 < p < 00, 1 ||2]|o0 =

1=
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max; |;|. Heka je x € Ry rakso ma je max; x; —min; x; < 1. Jokaszaru Ioa 3a cBako
p € [1,4+00] m cBaro y € Zy Baxn ||z]|, < ||z + Y,

6. IlpermocraBmmo nma je F' pamMminmja KOHAYHUX NMOACKYIOBA CKyma IN IPUPOTHIX
Opojesa m ma 3a cBaka mBa ckyma A, B € F umamo AN B # (.

a) Ila nu je Tauno ga mocTOju KOHaYaH moackym Y ox N Takas ma 3a Ouio xoja ABa
ckyna A,B € F umamo ANBNY # (7

6) Ha au je rBpheme a) Tayno ako jou IPETIOCTABUMO A CBU WIAHOBU (amumiauje F
nMajy uctu 6poj ememenara?

Ipyrn nan
1. Hexka je f tpu myra memperumuo mupepennujabunaa ¢yurmuja ma R, mpermo-
crasumo ma je f(z) > 0, z € R u ma je f(0) = f'(0) = 0 < f"(0). Hexa je
g(x) = (/f(z)/f(x)) 3ax #0mu g(0) =0. Hokazarn ma je g OTpaHWIEHA y HEKO]

OKOJIMHU HYJIE.
2. Hexka je M wmBepruOmiana MaTpuma muUMeH3Hje 2n X 2n, OpeacTaBibema y OIOK

_|A B 4 _|E F .
¢dopmu M = [C D] ua M~ = [G H]’ roe cy A, B, ..., H varpune numensuje
n X n. lokasatu ga je det M det H = det A.

oo _1 n71 . 1
3. Ilokazaru na pen », (=1 sin(logn)
n=1 ne

KOHBEpPrupa ako u caMo ako je a > 0.

4. a) Hera je mpecaukasame f: M, — R um3 mpocropa M, = R™ cpux n x n
MaTpHUIA Ca PEeaNHUM YIAHOBUMA y DeajHe Opojese JMHEAPHO, TO jeCT, HEKA BaKU
f(A+ B) = f(A) + f(B), f(cA) =cf(A) 3a cee A,B € M,, c € R. Iokazaru na
nocroju jemmucrsena marpuna C' € M, raksa na je f(A) = tr(AC) 3a cse A € M,.
n
(Ako je A = {aij}zj:17 ougma je tr(A) = > as).
=1
6) Ipernocrasumo ma jom Baxkn u f(AB) = f(BA) 3a cee A,B € M,,. Iokasatu
na raga nocroju A € R rakso ma je f(A) = Atr(A) 3a csako A € M,.

5. Hexka je X mpoussosman ckyI, Heka je f Oumjexnuja ckyma X mHa cebe. Ilokasarm nma
IIOCTOje IpecanKaBama g1, ¢g2: X — X TakBa ga je f = g1ogs U g10g1 = id = g0,
rae td 03HAYaBA MIEHTHYKO MPECINKABAKE HA CKymy X .

6. Hera je f:[0,1] — R mempekumsa ¢ymrnmja. Kaxemo ma f ,mpemasm ocy“ y

Taukn ¥ ako je f(x) = 0 m ako y CBAKOj OKOJNWHU Taduke X MOCTOj€ Y, 2 TAKBU Ja je
fly) <0m f(z) > 0.

a) Jlatu nupumep Henpekuaue (yHKNUje KOja Ipena3u ocy y DECKOHAYHO MHOIO TadaKa.
6) Moxke nu Hempexuua (yHKNUja IpENa3suTH Ocy y HempeOpPOjuBO MHOrO Tadara?
Ompapmatu OATOBOP.

np Munom Apcenosuhi

pykoBozuian ekume MaTeMaTHIKOT (hakyriTeTa



