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O VREDNOVA�U MATEMATIQKIH ZNA�A

Znaqajna komponenta ostvariva�a nastave svakog predmeta je sistematsko
pra�e�e i vrednova�e rezultata koje uqenici posti�u� kako u kvantitativnom
tako i u kvalitativnom smislu� Nastavni proces� institucionalizovan kroz
xkolski sistem� dovodi uqenike u situaciju da �ihovi rezultati bivaju redov�
no proveravani i oce�ivani� opisnim ili brojqanim ocenama� Oni su svesni
da �e �ihovo zna�e biti oce�eno i sigurno je da im informacije o tome xta
�e biti oce�eno� kako �e i kada biti vrednovano i koji �e kriterijumi biti
prime�eni prilikom oce�iva�a poma�u da svoja interesova�a i sposobnosti
usmere u �e�enom pravcu i usaglase sa svojim ambicijama�

U xiroj� pa i prosvetnoj javnosti prisutna je zabluda da je vrednova�e zna�
�a u matematici jednostavnije nego u drugim predmetima� lakxe se obezbe�uje
objektivnost i preciznost prilikom oce�iva�a� a kvantitativni pokazate�i se
lako izvode po principu ��taqno�netaqno	 ili putem adekvatnog ��poentira�a	�
xto karakter matematiqkih zna�a omogu�ava�

Slobodni smo ustvrditi da je takvo shvata�e prisutno i kod dela nastav�
nika matematike� pre svega onih koji se prema pita�u vrednova�a matematiqkih
zna�a odnose ��tradicionalno	� Pod tim podrazumevamo shvata�e da se uqe�e
matematike u xkoli sastoji od saznava�a i usvaja�a odre�enih qi�enica� sa�
vla�iva�a odre�enih vextina i ume�a� pri qemu je nastavnik onaj koji nastavnu
gra�u predaje� kroz taj qin otkriva uqenicima nove matematiqke istine� orga�
nizuje uve�bava�e nauqenih postupaka� a zatim proverava nivo usvojenosti tih
zna�a od strane uqenika� U takvom pristupu ve�ina uqenika uqi kroz imitira�
�e i zapam�iva�e onoga xto su videli� quli� zapisali� ��Apsolutno objektivni	
kontrolni zadaci� pismeni zadaci i testovi� smatraju privr�enici ovog pri�
stupa nastavi� bi�e najbo�i naqin da se proveri nivo usvojenosti novih zna�a�
Pri tome se zaborav�a da taqno rexen zadatak ne garantuje da je uqenik zaista
razumeo odnosnu materiju i da suvereno vlada �ome� Ilustrova�emo ovo sa dva
primera� koji se odnose na isti pojam 
obim mnogougla�� ali je prvi name�en
uqenicima mla�ih razreda osnovne xkole 
III i IV razred�� dok bi drugi mogao
na�i mesto u starijim razredima osnovne xkole 
u V razredu��
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Primer �� Na slici je nacrtan trougao�
pri qemu prirodni brojevi� zapisani pored
�egovih stranica� predstav�aju merne broje�
ve du�ina tih stranica� merenih centimetri�
ma� Na�i obim trougla�

Jasno je da �e uqenik koji je usvojio pojam obima trougla sigurno rexiti
ovaj zadatak� sabira�em zapisana tri broja� Qi�enica je� me�utim� da �e i
znaqajan broj uqenika� koji taj pojam nisu usvojili� pretpostaviti da se od �ih
oqekuje da navedene brojeve saberu� I sabra�e ih 
a i xta bi drugo uradili���
Na taj naqin �e i jedni i drugi taqno rexiti zadatak i odgovaraju�i kontrolni
zadatak ili test ne�e dati pravu sliku �ihovog zna�a�

Primer �� Na slici je nacrtan mnogougao� pri qemu prirodni brojevi�
zapisani pored �egovih stranica� predstav�aju merne brojeve du�ina tih stra�

nica� merenih centimetrima� Na�i obim
tog mnogougla�

Komentar uz prvi primer mo�e se po�
noviti i uz ovaj primer� pri qemu �emo req
trougao zameniti reqju mnogougao i umesto
reqenice �� � � � � sabira�em zapisana tri
broja�	 napisati reqenicu �� � � � � sabira�
�em svih zapisanih brojeva�	�

Mix�e�a smo da bi realniju sliku o usvojenosti pojma obima trougla�
odnosno mnogougla� dali slede�i� nexto kompleksniji zadaci�

Primer �� Du�ine stranica trougla� merenih centimetrima� izra�avaju
se prirodnim brojevima� Nacrtati dva razliqita trougla obima od po �� cm�

Primer �� Du�ine stranica mnogougla� merenih centimetrima� izra�avaju
se prirodnim brojevima� Nacrtati dva razliqita mnogougla obima od po �� cm�

Uqenik tre�eg ili qetvrtog razreda� koji je usvojio pojam obima trougla�
uz malo razmix�a�a �e zak�uqiti da� u stvari� broj �� treba predstaviti u
obliku zbira tri sabirka� Ali� pokuxaji da nacrta trougao pomo�u takvim
sabircima korespondiranih du�i� uveri�e ga da to ne mogu biti bilo koja tri
takva sabirka� Crta�em� xto znaqi eksperimentalno� uveri�e se da mo�e� na
primer� nacrtati trougao qije su du�ine stranica � cm� � cm i � cm� ali da
ne mo�e nacrtati trougao qije su du�ine stranica � cm� � cm i � cm� kao ni
trougao qije su du�ine stranica � cm� � cm i 	 cm� Proseqan uqenik� koji je
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usvojio pojam� nacrta�e� na primer� trouglove qije su du�ine stranica � cm�
� cm� � cm odnosno � cm� � cm� � cm i time se zadovo�iti� Rexio je zadatak� Ali�
na�i �e se sigurno nekoliko uqenika u ode�e�u koji se time ne�e zadovo�iti i
pokuxa�e da na�u sve trojke du�i koje zadovo�avaju uslove zadatka� a mogu se
pomo�u �ih konstruisati 
nacrtati� trouglovi� Zak�uqci tipa


� du�ina najdu�e od �ih ne mo�e biti ve�a od ��

� zbir dveju od �ih mora biti ve�i od tre�e�

� svaka je takva du� kra�a od polovine obima

i sliqni� dragoceni su i� u stvari� predstav�aju etape na putu prema otkri�u
poznatog svojstva trougla� izra�enog tzv� nejednakox�u trougla� Pomenuto na�
la�e�e svih takvih trojki svedoqi o sposobnostima uqenika za uoqava�e svih
kombinatornih mogu�nosti� xto je isto tako vredno podsticati i negovati kroz
nastavu matematike�

Uqenik petog razreda �e� pod pretpostavkom da je prethodno dobio i usvo�
jio informaciju da je du�ina mnogougaone linije� pa i obim mnogougla� jednak
zbiru du�ina du�i 
stranica�� verovatno bez texko�a nacrtati� na primer� je�
dan qetvorougao i jedan petougao� ili jedan petougao i jedan xestougao� ili
dva petougla i sl� predstav�aju�i broj �� u obliku zbira qetiri� pet ili xest
sabiraka� Ali� pojavi�e se pri tome i rexe�e oblika �� 
 ����������� mi
ih moramo oqekivati i pripremiti objax�e�e� najbo�e neposredno pomo�u cr�
te�a� zaxto takav petougao ne postoji� Bogatstvo mogu�nosti i sloboda izbora
�e podsta�i zainteresovane uqenike� sa izra�enim sposobnostima za kreativan
rad u oblasti matematike� da poka�u svoje kombinatorne sposobnosti� maxtovi�
tost� sposobnost ispravnog zak�uqiva�a� Pomenimo neke od mogu�ih zak�uqaka�
bez pretenzija da smo time obuhvatili sve oqekivane odgovore


� mnogouglovi mogu� ali ne moraju imati isti broj stranica�

� du�ina najdu�e stranice mora biti ma�a od zbira du�ina ostalih strani�
ca�

� postoje razliqiti qetvorouglovi� petouglovi� � � � � qije su sve stranice po�
dudarne� � � �

Podsetimo se da posled�i od pomenutih zak�uqaka ne va�i u sluqaju trou�
glova� Naime� svaka dva trougla qije su sve tri stranice podudarne� podudarni
su� To �e u xestom razredu biti jedno od ��pravila podudarnosti	 trouglova�
a iskazuje se i kao svojstvo trougla da je on kruta� nedeformabilna figura�
Qetvorouglovi� petouglovi� � � � � nisu krute figure�
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Nastavnici kojima smo predlo�ili da se koriste zadacima ovakvog tipa
bili su pode�enog mix�e�a� Dok jedni smatraju da su to zadaci primereni
mogu�nostima uqenika odgovaraju�eg razreda i da mogu dobro poslu�iti da
se vrednuje usvojeno zna�e i procene sposobnosti uqenika� drugi su mix�e�a
da mnoxtvo mogu�nosti i slo�enost crta�a figura 
mnogouglova� trouglova�
mo�e delovati zbu�uju�e� Ova rezerva je� svakako� posledica i tradicionalnog
pristupa da zadatak� po pravilu� ima taqno jedno rexe�e�

Primer �� �or�e sakup�a jednake toqki�e modela bicikala i tricika�
la� Sakupio je ukupno devet takvih toqki�a� Koliko bi najvixe bicikala i
tricikala �or�e mogao da obezbedi toqki�ima� Na�i bar dva rexe�a�

Mi znamo da se ovde radi o tzv� Diofantovoj jednaqini �b � �t 
 �� qija
rexe�a 
ure�ene parove 
b� t�� tra�imo u skupu ure�enih parova brojeva iz N��
Zadatak se mo�e postaviti u III� IV ili V razredu osnovne xkole� Uqeniici
�e� verovatno crtaju�i slike bicikala i tricikala� uz male texko�e na�i dva
rexe�a� na primer

b 
 �� t 
 � ili b 
 �� t 
 ��

Moramo� u svojstvu nastavnika� skrenuti pa��u uqenicima da treba obra�
zlo�iti zaxto je najve�i zbir jednak �� Oqekujemo da �e izvestan broj uqenika
u ode�e�u osetiti potrebu da ponudi argumentaciju za takav odgovor� Sam po�
kuxaj treba ceniti� a uspexan pokuxaj znaqajno vrednovati� U ovom primeru
pomenuta dva rexe�a su i sva rexe�a� pa i ova komponenta odgovora ima svoju
vrednost� iako u formulaciji zadatka nije zahtevano da se na�u sva rexe�a�

Va�no je napomenuti da nisu svi zadaci i pita�a ovakvog ��otvorenog	 tipa
podesni za vrednova�e zna�a� Navedimo primer jednog pita�a�

Primer �� Prika�i sve xto si do sada nauqio o razlomcima�

Imaju�i u vidu qi�enicu da se pojam razlomka� operacije i relacije u
vezi s �ima uvode postepeno� takvom pita�u bi mesto moglo biti u razliqitim
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razredima� Ali� potpuno je neizvesno da li bi� specijalno uqenici mla�eg
uzrasta� uspeli da se sna�u i zaista iska�u sve xto znaju� Ako se nastavnik ipak
odluqi da ovakvo pita�e postavi uqenicima� tome treba da prethodi posebna
priprema�

Testovi� Ve� smo pomenuli da se u nastavnoj praksi� ali i teoriji� testo�
vi smatraju pouzdanim izvorom informacija o zna�u uqenika� bilo da se radi o
standardizovanim testovima� kojima se vrxi klasifikacija 
rangira�e� uqeni�
ka u ode�e�u ili o tzv� testovima ��baziranim na kriterijumima	� koji utvr�uju
zna�e uqenika� porede�i �egovo dostignu�e sa unapred utvr�enim standardom
i kojima se verifikuje kvalifikacija� Naxe je mix�e�e da je povremeno ko�
rix�e�e testova korisno� ali oni ne odra�avaju sve kvalitete uqenika i �egove
sposobnosti u oblasti matematike�

Xta i kako vrednovati� Ci�evi i zadaci nastave matematike su sa�
stavni deo nastavnih planova i programa i razra�eni su kroz odgovaraju�a
didaktiqko�metodiqka uputstva� U �ihovom ostvariva�u je jedna od znaqajnih
komponenti oce�iva�e� osvrnimo se sa nekoliko reqenica na taj segment nastave
matematike�

Ci� oce�iva�a je da se dobije informacija o


� strukturi matematiqkog zna�a uqenika�

� stepenu i kvalitetu organizovanosti dotadax�eg matematiqkog iskustva u
svesti uqenika�

� promeni matematiqkih zna�a uqenika 
u pogledu obima i kvaliteta� tokom
xkolske godine�

kao i da uka�e uqeniku na ono xto nastavnik smatra va�nim u okvirima materije
koja se obra�uje u matematici�

Ocena treba da rezultira iz tzv� ��profila uqenika	� koji sadr�i infor�
maciju o tome kako on


� rexava matematiqke zadatke 
kakve strategije prime�uje� zna li xta znaqi
stvarno rexiti zadatak� ima li izgra�en ose�aj za proveru ili drugi vid
verifikacije��

� komunicira na qasovima matematike 
kako koristi matematiqki jezik� kako
koristi svakodnevni jezik� kako koristi specifiqne oznake��

� analizira matematiqki problem� razmix�a i zak�uquje o �emu 
da li je u
sta�u da se koristi indukcijom� dedukcijom� kako obrazla�e svoje dokaze��

� razume i koristi matematiqke pojmove i postupke� primere� modele� uoqava
sliqnosti i razlike� � � � �

� povezuje matematiqko zna�e sa svakodnevnim iskustvom i zna�ima iz drugih
oblasti�

� shvata prirodu i ulogu matematiqkog pristupa i zak�uqiva�a u �ivotu�

� kako se� generalno� odnosi prema matematici�
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Xta vixe a xta ma�e vrednovati� U literaturi je ovoj problemati�
ci posve�eno mnogo prostora� a slobodni smo zak�uqiti da savremena pedagoxka
teorija i praksa predla�e da se

vixe ma�e

vrednuje xta uqenik zna i kako vrednuje xta uqenik ne zna�
razmix�a�

prati napredak uqenika kao vrednuje broj taqno rexenih zadataka
sastavni deo nastavnog procesa� na pismenom ili broj taqnih odgovora

na testu sa isk�uqivim ci�em da se
uqeniku dodeli brojqana ocena�

obrati pa��a rexava�u obrati pa��a izolovanom poznava�u
kompleksnih zadataka� postupaka�

postav�aju zadaci koji zahtevaju postav�aju zadaci koji zahtevaju
poznava�e vixe matematiqkih primenu samo jednog ili dva postupka�
pojmova i postupaka�

koriste razliqite metode� koriste isk�uqivo pisani zadaci
uk�uquju�i obavezno usmene i testovi�
odgovore i ��javno	 demonstrira�e
zna�a 
tabla��

koriste pomo�na sredstva� ograniqava korix�e�e pomo�nih
sredstava�

Umesto zak�uqka� Nastavna praksa u oblasti matematike je slo�en i ose�
t�iv sistem� pa je va�an doprinos �enom uspexnom ostvariva�u stalna razmena
iskustava� stalno pra�e�e literature� To se odnosi i na vrednova�e zna�a uqe�
nika� Razmena pozitivnih� uspexnih iskustava� ali i negativnih� neuspexnih�
mo�e doprineti unapre�iva�u nastave matematike� Priliku za takvu razmenu
iskustava pru�a nam i naxa rubrika ��Moj qas	� Iskoristimo je�
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