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DR�AQI MESTA KAO VID PROGRAMIRANE NASTAVE�

Zadaci kao xto su

� � � ��� � � � ��� � � � 	

itd� mogu se na drugi naqin postaviti u retoriqkoj formi�

��Koji to broj kada se sabere sa � daje broj ����

��Koji broj uve	an tri puta daje broj �
��

��Od kog broja treba oduzeti � da bi se dobio broj ����

me
utim� mi smo ih na jednostavniji i oqigledniji naqin postavili koriste	i
��dr�aqe mesta� ili tzv� ��brojevne crtice i kutijice��

Kako se ve	 iz samog naziva mo�e uoqiti� dr�aqi mesta oznaqavaju mesto
na koje odre
eni broj treba upisati� a nikako ne predstav�aju sam taj broj�
odnosno nemaju brojevnu vrednost� Otuda bi bilo pogrexno izjednaqavati ih sa
slovnim oznakama koje mogu imati ulogu nepoznate kao u primeru x� � � 
� gde
oznaqavaju jedan broj� promen�ive u primeru y � � gde oznaqavaju vixe brojeva�
ili pak neuslov�ene promen�ive u primeru m�n � n�m� gde oznaqavaju bilo
koji broj u okviru jednog bloka brojeva ili celog skupa brojeva N��

Zanemariva�e ove qi�enice dovodi do grexaka� koje mo�emo ilustrovati
primerom iz u�benika za nastavu matematike� name�enom uqenicima IV razreda�
u okviru nastavne jedinice ��Rexava�e jednaqina sa mno�e�em i de�e�em��

� � � ���

� � � � � ��� � �

� ���

Nexto kasnije izne	emo grupe situacija u kojima mogu da se jave dr�aqi mesta
i preko �ih i pogodnih primera pokuxa	emo da objasnimo �ihovu ulogu� Ujedno
	emo uoqiti da dr�aqi mesta ne moraju biti samo ��nosioci� brojeva� ve	 mogu
oznaqavati i mesto gde treba upisati req ili frazu� pri qemu daju svoj doprinos
formira�u specijalnog jezika za retoriqko i simboliqko izra�ava�e�

Najqex	i oblici u kojima se jav�aju dr�aqi mesta jesu crtice � kva�

drati	i i krugovi�� me
utim istu funkciju mogu da obav�aju i neki drugi

�Nastavak qlanka iz prethodnog broja Nastave matematike
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oblici i u tim sluqajevima oni nastavu mogu da uqine interesantnijom i samim
tim da poslu�e u izvesnoj meri kao pogodno motivaciono sredstvo� Evo nekoliko
od mogu	ih dr�aqa mesta�

Analiziraju	i zadatke u kojima se pojav�uju dr�aqi mesta� a koji su za�
stup�eni u u�benicima za nastavu matematike od prvog do qetvrtog razreda�
mo�emo zapaziti neke pojedinosti�

� brojnost takvih zadataka opada u skladu sa porastom broja razreda kome je
u�benik name�en� tj� najve	i broj je zastup�en u prvom razredu� dok je najma�i
broj zastup�en u u�beniku za qetvrti razred�

� dr�aqi mesta se jav�aju u zadacima kao ��prati�a��

�� ilustraciji�

� �

�� tekstu� ��Ka	a je imala � ru�a� Dobila je jox �� a dala mami �� Koliko
sada ima ru�a��

� � � � �

�� bez posebnih napomena� tj� u kontekstu ��rexi zadatak� ili ��izraqunaj��

�
 �
 

 �


� �

�

��sistem� dr�aqa mesta

Uz prva pojav�iva�a dr�aqa mesta obiqno postoji napomena ��Upixi odgovara�
ju	i broj na crtu �u kru�i	�� a kasnije� kada su uqenici shvatili koju funkciju
imaju� ve	 na samu pojavu dr�aqa mesta oni vrxe istu vrstu aktivnosti� qak i
ako uputstvo izostane�

Uloga dr�aqa mesta i naqin na koji olakxavaju proces uqe�a� i uqestvuju
u programira�u zadataka najbo�e se mogu objasniti preko situacija u kojima
se oni jav�aju� a te situacije smo svrstali u tri grupe�

Prva grupa situacija u kojima se dr�aqi mesta jav�aju� zastupjena je ve	 u
poqetku� kada se uqenik navodi da sastav�a izraze i formule osla�aju	i se na
znaqe�e koje otkriva u prirodnom okru�e�u ili putem didaktiqkih slika� U
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tom smislu� mo�emo govoriti o ulozi dr�aqa mesta prilikom uvo
e�a operaci�
ja sabira�a� oduzima�a� mno�e�a i de�e�a� Jox pre uvo
e�a ovih operacija�
nailazimo na pojavu dr�aqa mesta u navedenoj ulozi� Kao ilustracijom� po�
slu�i	emo se slede	im primerom vezanom za uvo
e�e relacija ��ma�i od� �� i
��ve	i od� �� u okviru bloka brojeva do ��


 � � � � � �

� � � � � � 


Kod operacija sabira�a� oduzima�a� mno�e�a i de�e�a� prilikom �ihovih
uvo
e�a� kre	e se sa izdvaja�em situacija u prirodnom ili ��slikanom� okru�
�e�u koje daju povod vrxe�u ovih raqunskih rad�i� Da�i postupak uvo
e�a
ovih operacija mo�e se vrxiti slede	i svojevrsni model iskazan kroz slede	a
tri koraka�

�� uoqava�e xeme�

�� formira�e zapisa uz upotrebu operacijskog znaka�

�� izraqunava�e ili upotreba relacijskog znaka �����

Da bismo bo�e shvatili na koji naqin koristimo navedeni model i na ko�
ji naqin su u proces uvo
e�a uk�uqeni dr�aqi mesta� za poqetak izdvoji	emo
raqunsku operaciju sabira�a� Kada je ono u pita�u� situacija u prirodnom
ili ��slikanom� okru�e�u predstav�a odre
iva�e broja elemenata unije dva
disjunktna skupa qije brojnosti znamo�

Krenu	emo od primera� ��Nina je imala � jabuke� pa joj je sestra donela jox
� jabuke� Kolika sada ima jabuka�� �Upotrebili smo glagol ��donela� jer on
ve	 sam po sebi sugerixe objedi�ava�e��

Uqenik iz postavke zadatka treba da izdvoji�
tj� uoqi xemu prikazanu desno� Slede	i� drugi ko�
rak podrazumeva upotrebu operacijskog znaka �����
i reagova�em pisa�em izraza� xto je u naxem slu�
qaju� ��Nina sada ima � � 	 jabuke�� Ovaj korak je posebno znaqajan� a budu	i
da uqenici imaju prirodnu tendenciju da ga preskoqe dok rade sa malim broje�
vima namerno ih planski zadr�avamo na tome i u tu svrhu upotreb�avamo
dr�aqe mesta� ��Nina sada ima � jabuka�� Tako uqenike navodimo da
formiraju izraz� znaju	i da bi ve	ina odmah zapisala konaqan zbir�

Nala�e�e zbira� koje se u poqetku zasniva na prebrojava�u� jeste tre	i ko�
rak koji uk�uquje upotrebu znaka jednakosti� ��To je 
 jabuka� Pixemo
� � 	 � ���

U naqinu programira�a zadataka uz pomo	 dr�aqa mesta mogu	e je izgra�
diti svojevrsnu postupnost� Ta postupnost mo�e se iskazati kroz slede	i niz
primera�

� � � � 	 � � � �

Drugim reqima� u prvim sluqajevima qak je potrebno dati neku od komponenata�
da bi se gradacijom doxlo do ��linije� na koju 	e uqenici� pouqeni ranijim
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iskustvom� samo pisati izraz� a ne sam broj koji oznaqava zbir� a i du�ina
linije 	e to sugerisati�

Postupnost se mo�e uoqiti i u slede	im primerima�

�� U prazne kvadrati	e upixi xta je potrebno�

��

	 � � � � � �

��

� � � ��

Uz sve navedeno uqenici formiraju specijalni jezik za retoriqko i simbo�
liqko izra�ava�e� U prilog retoriqkom izra�ava�u navex	emo slede	i pri�
mer�

� � 	 � ovaj zapis nazivamo �zbir��

Broj � nazivamo �prvi sabirak��

Broj � nazivamo �drugi sabirak��

Slo�i	emo se da je ovo vid upotrebe dr�aqa mesta uz pomo	 koga se ostva�
ruje zadatak aktivnog uqe�a i u okviru koga je ��pridikuju	a� uloga nastavnika
kraj�e reducirana�

Jox jedna prednost koju sa sobom nose dr�aqi mesta jeste stalnost pri�
sutnosti podataka� xto nije sluqaj kod verbalnog izra�ava�a� To se lako
mo�e uoqiti ukoliki napravimo paralelu izme
u dve postavke istog zadatka�

�� Od kog broja treba oduzeti broj � da bi se dobilo ��

�� � 
 � ��

U prvom sluqaju uqenik mora da quje i zapamti podatke i zahtev� pa tek
onda da krene ka rexava�u zadatka� U drugom podaci i zahtev stalno stoje pred
�im� a ne koriste se reqi ili bar ne puno reqi zbog kojih uqenici mogu da gube
koncentraciju�

Druga grupa situacija u kojima se jav�aju dr�aqi mesta vezana je za do�
pu�ava�e slo�enijih izraza i reqenica �formula�� Na taj naqin uqenik� do�
pu�uju	i� uqi da postepeno pravilno izra�ava ono xto radi� Ovde dolazimo
do sagledava�a psiholoxkog pojma ��metakognicija� koji se odnosi na svest o
sopstvenom kognitivnom funkcionisa�u�
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Te�ixte se pomera sa rezultata� tj� rexe�a problema� na sam proces rexa�
va�a� uz istica�e uloge govora u funkcionisa�u mix�e�a�

Dakle� ci� je razviti sposobnost samostalnog sastva�a�a slo�enih izraza
i reqenica �formula� i pravilno izra�ava�e� pri qemu se ne oqekuje da uqenik
odmah uradi isto potpuno samostalno� ali se oqekuje da qita� shvati i dopuni�
i tako se vremenom i sam osposob�ava za samostalno sastav�a�e i izra�ava�e�

U naxem sluqaju nastavnik odre
uje korake� uskla
uje uqeniqku aktivnost
i nadgleda proces i rezultate� Uqenik mo�e biti uqen aktivnostima iznad svog
aktuelnog nivoa ukoliko se aktivnost koju treba da izvrxi opixe u vidu jasnih
pravila � algoritama� xto se mo�e dovesti u vezu sa ��Zakonom narednog razvoja�
L� S� Vigodskog� ili aktivnostima koje dete mo�e da obavi uz pomo	 odraslih�
a koje zajedno sa samostalnim dostignu	ima daju ��dijagnozu razvoja��

Ilustracije radi navex	emo nekoliko primera u kojima se od uqenika oqe�
kuje da slo�enije izraze i formule �reqenice� dopune� a gde je lako uoq�iva
uloga dr�aqa mesta�

�� Polovina od �� je � jer je 	 � � �	�

Qetvrtina od �� je � jer je � � � 	
�

�Proceduralno istiqemo xta je polovina�qetvrtina nekog broja��

�� 	� � � � 	� � � � � � 	 � �

�� � � � �� � � 	 � � � �

�
 � � � �
 � � � � � �

�Istiqemo metod sabira�a komplementira�em desetice��

�� ��� � � ���� ��� � �
� � �

��� 
 � ���� �� � �
� � �

��� � � � � �� � �
� � �

�Oduzima�e sa prelazom preko ����

Tre	a grupa situacija u kojoj se upotreb�avaju dr�aqi mesta odnosi se na
proceduralno izra�ava�e pravila raquna�a�

Qesto se dexava da uqenici prilikom rexava�a zadataka koriste odre
ena
pravila� koja ne znaju da iska�u� ali se dexava i obrnuto� da znaju da iska�u
pravila� ali ne umeju da ih primene prilikom rexava�a konkretnih zadataka�
Drugim reqima� pojedini uqenici su sposobni da napixu npr� slede	i zapis�
�� � � �
� 	 � �	� ali u tome ne uoqavaju zakon asocijativnosti� dok pojedini
znaju pravilo� ali nisu sposobni da ga primene u slede	em vidu� � � � � � �
� � 	 � �
 � 	 � �	�

U ovom sluqaju razlikujemo deklarativno i proceduralno zna�e� gde dekla�
rativno podrazumeva ��zna�e koje se quva u naxoj memoriji i mo�e se aktivirati
kao da te qi�enice qitamo iz neke enciklopedije�� dok proceduralno podrazume�
va drugi tip zna�a ��kodiran u naxoj memoriji kao program koji mo�e da radi�
operixe��
� str� �����

�spisak literature uz prvi deo qlanka
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U procesu uqe�a matematike lakxe se razvija proceduralno od deklara�
tivnog zna�a� U tom smislu koriste se dr�aqi mesta pomo	u kojih se zadaci
programiraju� Vratimo se na navedeni primer i isprogramirajmo ga na slede	i
naqin�

� � � � � � � � 	� � �� � � � 	 � � 	 � �

Drugi naqin na koji smo mogli ovaj zadatak da programiramo jeste� � � � �
� � � 	 � � 	 � � ali u prvom sluqaju vixe su itaknuta pravila
raquna�a zagradama koje imaju ulogu ��komande� � uradi prvo to i to�

Isti princip se mo�e didaktiqki obra
en videti u korix	e�u dr�aqa
mesta koji su raznobojni� pri qemu znaqajnu ulogu imaju brojevne slike sre
ene
u vidu ��brojevnih gomilica��

� � � � � � � �
 �

�jednoznaqna korespondencija izme
u slike� refleksivnih aktivnosti i simbo�
liqkog izra�ava�a��

Primer � �za mno�e�e��

U kolonama uoqavamo � kuglica�

U vrstama uoqavamo � kuglica�

� � � � � ��

Do sada smo proceduralno izra�avali zakone komutativnosti i asocijativ�
nosti koriste	i dr�aqe mesta u programira�u zadataka� Kada je u pita�u zakon
distributivnosti mno�e�a u odnosu na sabira�e i oduzima�e� tako
e mo�emo
krenuti od pogodnih brojevnih slika�

Primer � �distributivnost mno�e�a u odnosu na sabira�e��

U jednom redu ima � kuglica�

U tri reda ima � � � � � kuglica�

Crnih kuglica ima � � �

Belih kuglica ima � � �

Ukupno ima � � � � � kuglica�

Pixemo jednakost � � � � � � � � � � � �

Primer � �distributivnost mno�e�a u odnosu na oduzima�e��

U jednom redu ima �� kuglica�

U tri reda ima � � ��� � kuglica�

Ukupno ima � � kuglica�

Precrtanih kuglica ima � � �

Ostaje � � � � � kuglica�

Pixemo jednakost � � ��� 	� � � � � � � �
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Postupnost se mo�e obezbediti kroz slede	i redosled dava�a zadataka�

�� � � �� � �� � � � � � � � � � �� � �� � � � � �

�� � � ��� 	� � � � � � � � � � ��� 	� � � � � �

Oqigledna je ogromna razlika izme
u ovakvog saopxtava�a i mogu	eg ver�
balnog saopxtava�a zakona� Naravno� ne	e izostati ni retoriqka forma� ali
ona se uvodi nexto kasnije�

PRILOG

Posebno interesantno poglav�e jeste proceduralna razrada vezana za usva�
ja�e tablice sabira�a� Stoga smo odluqili da u prilogu nexto vixe pa��e
posvetimo sabira�u sa prelazom preko 
 i sa prelazom preko ��� uz korix	e�e
��brojevnih gomilica� i dr�aqa mesta kao ��indikatora u boji��

Ovde 	emo razmotriti samo neke od ��te�ih� zbirova� jer �ihov postupak
sabira�a ��teqe� daleko lakxe uz ovakvo programira�e� Xtapi	i imaju razno�
bojne strane� pa ih prevr	emo kad istiqemo pojedine postupke�

Sabira�e sa prelazom preko �

�u obzir osim boje uzimamo i polo�aj xtapi	a�

� � � � � � � � � �

� � 	 � � � � � � �

� � � � � � � � � �

� � � � � � � � � �
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Sabira�e sa prelazom preko ��

� � � � � � � �
 � �

Sabira�e uoqava�em desetke

� � � � �
 � � � � �

� � � � �
 � � � � �
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