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ap Boromwyo Cramkosuh

$YHRKIINJA U IbEHA YOIIIITEIHA

YBek je KOPUCHO Ja Ce MOACeTHMO Ha Temgkohe m HA pasHe ,,0MACHOCTH“ KOje Cy
IPHCYyTHE IPU OCTBAPUBA®BYy HPOrpaMa MaTeMaTHke y MKOau. llpum ToMme cy 3amamu
HACTABHUKA BEOMA KOMILIEKCHH: CaBialhuBame mpeoOMMHE MaTepmje W HCTOBPEME-
HO pa3BHjalme HAUMHA MUNLJbEHA YUCHUKA; MATepUja ce MOpa MPUIATOIUTH Y3PacCTy
yUeHHKA, & IPU TOME OAP:KATH CTPOTOCT MATEMAaTHIKOT M3Jarama. 10 MOxe caMo
HACTABHUK KOju MOOpPO IMO3HAje IpeaMeT HACTABHE jeNWHUNE, AW Y HEHAM MHUPUM
OokBEpHUMa. Hempemu3HOCTH W HEIOPEYEHOCTH KOjeé YYEHWK jeIHOM YCBOjH, TEIIKO Ce
HICIPAaBJbAjy U OHE T'a HPaTe Y NAJbeM IIKOJIOBAMDY.

®yrknyja je jeqaH ox OHAX MATEMATHIKAX DOJMOBA KOJU TPOKUMA]Y TOTOBO LMETY
MATEMATHKY, & TUMe U [heHy HACTABY HA PA3HUM CTYIBHEBHMA. 3aTO je U MOTOIHA TeMa
pasrosopa Beher Gpoja yuecHuxa.

Moje uzmarame cacrojahe ce u3 mBa mema. Y mpBOM gexy ocMoTpuhemo myT
m3rpajme TaHamme nepuuunuje pyHrnuje, koju je rpajao Bume ox 200 roguua. Ha
TOM IyTy jaBspane cy ce HeonpelherocTu, HempequaHOCTH, HEOAroBapajyhe peudn, ...
Csa Ta nyrama I JAHAC MMAjy OLjeKa KOJ YYEHHKA NPU yCBajamy epuHunuje ¢yHK-
nuje u omepanuja ca muMma. VY mopexn HacTojama HACTABHUX OPOTpaMa, HACTABHUKA
u ypOeHuka, caBpeMeHa me(QUHWIja (YHKIUje, 32 3HATAH OpOj yUEHWKA, OCTAje HEIO-
BOJBHO MOBE3aHa Ca MaJbUM BeHuM kKopumhemeMm. Bepyjem ma he cariemaBame mcro-
pujckor myTta momohu na ce m3bermy cBe 3aMke KOZX 0Opane (YHEIEje m omepanuja ca
¢yrEIEjAMA.

Y mpyroMm mexy mparmheMmo m3ydYaBame IOjeJUHHX Kiaaca (YHKOUja KOje ce Ha-
Mely kKOZX ycaBpIIaBama MAaTeMATHYKOr amapaTa WIW KOJ H3yIaBama MATEeMAaTHIKAX
MoJena pas3HWX mponeca u mojaBa. llocebHo hemo ykaszaTu Kako ce mMUpHIA jeIHA
KIIACa JUHEAPHUX HEMPEKMIHUX ()YHKIMOHENIA N0 NaHAIIBUX maHa. 1o Tpeba ma Oyme
MOUPUHOC IMUPEM CarielaBamy OBe MAaTepuje U MOCPENHA MOMON y mpumpeMu HACTaB-
HUX jeIMHHUIA KOje ce OJHOCe Ha (YHKIUje.

Jla mouHemo ca meMHHIMjOM (YHKNUje KakaBa Ce NAHAC KODUCTH, Ja OHCMO
jacHmje carmemaiW CBa YCIYTHA JyTama Kpo3 mcropumjy. Ilpm Tome momasmmo ox
nBa mojMa npuxsaliena kao ocHoBHA (KOja He 00jammbaBaMo jeHOCTABHUJUM): CKYI 1
ompenebuBakbe (KOPECIOHICHIN)A).

[Inenapuo mpenaBare Ha PemyGamukoMm ceMuHapy 0 HacTaBU MaTeMaTHKe M padyHapCTBa,
Beorpan, jamyapa 1998.
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Hexa cy dama dsa ckyna A u B. Kaxcemo da je defunucana pynryuja xaod
ckynom A axo ceaxom easemenmy r € A aHamo 0a onpedesumo jedan u Camo
jedan enemenm y € B,

3ama3umo ma cy ckymosn A m B HOTOYyHO DIPOM3BOJBHM, a ONpeNebHBAke HILje
OTPAHMYEHO HA DWJIO KOjU HAUMH.

Ham nornex ma myt marpagme mojma ¢pyrrnuje modehemo mumipemem M. Kiaajaa
(M. Kline) [8] no xomMe cy y mepuoiy Kiacudyhe rPUYKe MaTeMaTUKe U3ydaBane nocebue
KpuBe NeUHUCAHE Yy CMUCIY KpeTama, a He ¢pynrnuomaine Bese. [Ipema B. J. Kamy
(V. J. Katz) [7] rpukn MaTeMaTHyapyn HAKALA HACY MOCMATPAIM, HA IpUMep, OP3UHY
n ybp3ame ka0 He3aBHUCHEe Beamumue Koje ce mepe. Ca Op3mHOM ce pamuiao camo
ynopebyjyhu pacrojame u Bpeme, ma cy ce 360r Tora MOIJIe MIOPEIUTH CAMO IPOCEYHE
Op3uue HAI oapeheHMM BPEMEHCKUM IEePHOIIMA.

Y TpuHAECTOM M TOYETKOM YeTPHAECTOT BEKA M3PACIe Cy HOBE MATEMATUUKE U Ie-
je (Bumum [7], cTp. 289-293) kpo3 TexRBY Ha ce ycmocrasu ogHoc cuie F'| xoja memyje
Ha HEKH 00jeraT, meHor ormopa R u merose 6p3uue v. To je 3axTeBaso MaTeMATHYKY
teopujy pasmepa. II. Beauargopn (P. Wallingford, 1291-1336) nocebuo je nedunun-
ca0 pasMepy, BHEHO cacTaBkbame n nekeme. Mehyrtum, oum je, npxkehu ce kmacuune
IpPUKe MaTeMaTUKe, WHCUCTUPAO Oa Ce pa3Mepa MOXKE CACTABUTH CaMO O] BeIUYU-
Ha ucte Bpcre. To je mckmyummo moryhuocr ma ce OpsmHa mocMarpa Kao pasmepa
pacTojama I BpeMeHA.

XIV Bek je ca m3yuaBameM Op3uWHE IOHEO HOBE HIEje y IMOBE3WBAKY IPOMEHA
pazmmuntux Beaumumua. Hemoryhe je y oBakBoMm m3maramy yhu y cBe merasse u cBe
KODAKe KOju Cy IPEeTXOAMIN U3rpaamu mojMa (yaknuje. CKPEHYIN CMO MaKBy CAMO
HA HEKe KapPAKTePUCTHUKE.

Cucremarnunnje kopumheme (yHKIXOHAIHE 3aBUCHOCTH HouYnme Tek y X VII Be-
ky. Jom je Tammmnej (G. Galilei, 1564-1642) kopuctuo (yurnuonanny sesy. Iby je
OH MCKAa3WBAO peumMa 7 je3ukoM mpomopuuja. Ha mpmmep, om kaxe: ,IlyreBm koje
npebhe Teno koje U3 crama MUPOBAKA TA LA YHUPOPMO yOP3AHIM KPETAHEM, OHOCE Ce
jemHE mpemMa APYTHM KaO KBAAPATH BPEMEHCKHX WHTepBaJa morpebHmX ma ce mpeby
osu mytesu.* (Bumm [8], crp. 338). Jlamac GmcMo MuE KpaTko Hammcamm: s = ktZ.

[Ipsu kopanu usrpaime peatne (yHKIUje peasHe IPOMEHBUBE (Kala Cy CKYIO-
Bu A m B u3 neduannuje cKymosm peannux 6pojesa) uummenu cy TokoM X VII Bexka.
ITocebro cy u3yuaBane jemmocrapae aarebapcke (yHKNZ]e ¥ TPUTOHOMETPHjCKE (YHEK-
nuje. Behmna tux Qymrnuja m3paxkene cy Kao Tajla MO3HATE KPUBe Wid Tabammama.
lamunej, xoju je m3ywaBao myramy mpojertumiaa mdbadeHor mox ompehenum yriow,
mOoCMaTpao je KpUBY myTame, napaboiy, kao Mecta mokperne tauke. Fbhyrn (I. New-
ton, 1642-1727) jom 1676. nume: ,IlocmaTpam OBAE MaTeMaTHUYKE BEIWYUHE HE NA
ce cacToje O BEOMa MAJWX AEJIOBA, BeN Ka0 ONMCaHe HEMPEKUIHWM KPEeTameM.

Cse wemha ymorpeba KpuBIX HAMETAJIA je U MOjeJUHAYHY O3HAKY. Y BEIEHE Ole-
panmje ca TUM O3HaKaMma HHCY Taza Omie yBek u jacHe. Ha mpumep, xopummhena je
7 KpuBa ca o3HakoM a”, a > 0. Ilra je Ta o3Haka 3HAUWIA 3a T MPAMUOHAJIHO, HUje
OUI0 TAYHO TEPUHUCAHO.
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YBobheme HOBUX Omepamuja ca (yHKIUjaMa Kao MTO je WHTErpaJ, TPAHUIA Pena,

HAMETHYJIO je TOTpely pas3inkoBama aarebapCKux O TPAHCIEHACHTHAX ()yHKIU-
ja. Unak, omcer m 3Havaj CKyma TpaHCHeHIeHTHHX (yHKnuja cxpahen je Tex 3HATHO
kacuuje. U mopen Tora seh je Jlajonun (G. W. Leibniz, 1646-1716) nokazao na (yHk-
nuja sin x He MOke OuTw anrebapcka (He MOKE Ce HAMMCATH MOMONY Y4eTHpH OCHOBHE
omepanuje ¥ KOPeHOBabA, y KOHAYHOM 0pojy). Ibyrr yBomu peu diayenm (mro Oum ce
MOLJIO IPEBECTH Ca CHOCODHO 3a TOK) 1a ,,03Ha4n oxHoC u3Mely upomenmusux “ (Buau
[8], ctp. 340). Jlajomun Beh xopuerTm ped fynkyuje Ga 0O3HAYM ,BEIHYHHE KOje 3a-
Buce on npomenpuBux“ (Buzm [8], crp. 340). Obenexasame y = f(z) je yseo Ojuep
(L. Euler, 1707-1783) y pany o6jasmenom y Comm. Acad. Sci. Petrop. 7 (1734/35).
Tako ce yobamuaBao HOBH NOjaM y MAaTeMAaTHIHN KOJH y CTBAPH HPEACTABHbA PEANHY
¢yHEEDU]Y jemHe peaHe HIPOMEHJBUBE.

[Touyerar XVIII Bera HOCHO je yBepeme kox Behune MaTemarndapa 1a je GyHKIU-
ja y memmHM HaTa CaMO jeTHHM AHAJAUTHIKAM W3Pa3oM. TakBoO je cXBaTame MOCeOHO
Y3APMAHO AMCKYCHjOM O pememuMa jemHadmue kume koja tpemepu. O tome hemo
KaCHEje HemTo Bume pehm.

J. Bepuyaun (Johann Bernoulli, 1667-1748) je upBu ekcuaunuraO (HOPMYILCAO
mTa noxpasymena mox ¢pyeknmjoM. Vmak ce majuemhe cnommme OjmepoBa meduaunmy-
ja: ,,PyHEROUja je OMI0 KAaKaB AHAJUTUYKA U3PA3, KOHCTPYUCAH HA OWIO KOjU HAYUH
OJ IPOMEHJbUBHUX BeIMYWHA W KOHCTaHTe“. VI3 HEeroBOor TEKCTa MOKe Ce 3aK/bYUUTH
[a OH IOJ U3PG30M MUCIA HA HOIMHOM, CTEIEHH per (3a KOju jOIl He TOBOPH O KOH-
BEPreHOUju) KAO U HA JOrapUTAMCKM U HA TpUroHoMerpujcku m3pa3. Om neduaume
7 (YHKIHWje BHUIIe TPOMEHJUBUX KAO W (YHKIUje ca BUIIEe BpenHOCTH. Pasmmkyje mm-
IINOUTHY ¥ eKCIINMUTHY QyHKnujy. Anrebapcka QpyHKNUja, Ipequ3upa OH, jecTe OHA
y K0jOj ce jaBmajy anrebapcke omepamuje. Ilpm ToMe je OHA pANMOHAJIHA AKO Cy Te
omepanuje caMo cabupame, O1y3UMame, MEHOKEHE U AeJbeHe; UPANUOHAIHA j& aKO Ce
jaBma u kopenoBame. Ocrane pyHKnuje cy Tpancuengentue (suau [3], crp. 3—4 u [8],
crp. 405). Hamomenumo, nopehema pamu, namamsmy sedununujy peante airebapcke
¢Gymrmmje: y = f(z), * € D C R je aarebapcka (yHKOUja aKO TOCTOJU MOIMHOM
F(z,y) rakas na je F(z,y) =03ay = f(z), v € D CR.

Hose uneje o ¢pyurnuju noceGHO Cy mocTaje akTyelHe TOKOM NUCKycuje m3Mely
TanamGepa (J. d’Alembert, 1717-1783) u Ojmepa 0k0 pemema jeqHaYNHE KALE KOja
Tpemepu
(1) 32y(t7x) — (L2 32y(t7x)

ot? ox?
ca rpanmaruM ycaosoM y(t,0) = 0, y(¢,1) = 0 u nogernum ycaosom y(0,z) = f(z),

oy(t,x . .
% =0, 0 <z < 1. Janambep je mOKa3a0 ma OBAj 3aJATAK UMA, PEMICHE
t=0

y(t,z) = %g(at +x)— %g(at —x)

rae je pyHKNUja ¢ HemapHA U mepHoAWYHa ca mepuomoM 2, a g(x) = f(xz), 0 <z < 1.
Tanambep je cMaTpao Ja MOCTOjU CaMo jeJHO pememe 3a ce x oapebheno ca f(z),
0 <z <1, rme f vopa umaTu u UpBW u Apyru u3Box. PyHEIUja je mO HEMy maTa
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AHAJMNTHYKAM H3PA30M; aKO Ce JBe TaKBe (DYHKIWje MOKIANAjy Ha jeJHOM WHTEPBAIY,
OHE Cy jeqHAKe 3a CBe .

Ojmep je mmao Beh ommruje maeje o pyurnmju. OH je mpmxBaTao ma (yHRIHEja
MOke na Oyme maTa meIOBAMA MO3HATUX KPWBHX, OA YAaK M jeJHOCTABHO HANPTAHUX
kpuBux. TakBe (yHKNUje HA3BAO je HPEKUIHUM (HAKO OHE IO JAHAIKO) AePUHULU)H
HENPEKUIHOCTH MOry Ouru mempexumme). Taxsa je ¢pymrmmja f(z) = x, © > 0, a
f(z) = —z, x < 0. Bumn cauxy 1.

Cu. 1 Cu. 2

Ca rakBuM maejama, OKO aBe romuue mocie [lamambepa, Ojmep je mammcao cBOj
pazx o jemHaumHU KUNE KOja Tpemepu. I[oceOHO je MHTEpECAHTHA HEroBa IUCKYCH]ja
0 pememy, jep je y ®0j IOILIO N0 W3pa:kaja BHErOBO CXBATAame (YHKNUjE. 33 HEra
nmouerHa kpusa, oapebena ca f(z), 0 < & < 1, Moxke OUTH HaTa jefHAYXHOM WIN
CaMO HANPTAHA, YaK MAKO CE TAKBA HE MOME M3PA3UTH jeJHAUMHOM. 3a MOYETHY KPH-
By Baxas je marepsan (0,1). Hbeno mepmoaumuno mpozyxkeme BaH TOra MHTEDBAJIA
He Mopa ce y3eru y 0o03up. Pasum memosBu mponykema He MOpajy OMTH TATH jeXHEM
HCTUM AHAJUTUYKMM M3pasoM, cynporHo [lamambGepy koju je mpmxBaTao caMo aHa-
JUTUYKE MOYETHE KPUBE U AHAJUTHYKA PElema. 1y JeKN riIaBHA pasnnka uamehy
Hanambepa u Ojrepa.

Y XIX Beky Ojmepose mueje cy ce najse pas3Bujatie y3 HOBUH MOACTPEK KOJU je
nomao ca pesyaratama Pypujea (J. Fourier, 1768-1830). Oxu je noka3zao ma pex (koju
Mz ganac 30BeMo Pypujeos) mMoxke OUTH aHATUTHIKE U3Pa3 PYHKLMjE KOja je y PA3HUM
HHTEPBAINMA JATA PA3IMYUTHM KPUBUM, Oe3 003mpa qa Iu ce TH AeIOBU HACTABIBA]Y
HempekuaHo miu me. Tako, kama ce ¢pymkmuja f(x) = x passuje y Pypujeos pen ma
unTepBaxy (—7,T), pyHKOIUja TpeICTaBIHEHA TUM DEJOM UMa TPa(uk Kao HA CIUNA 2.

To je 6wo ymapan MUNLBEBY, KOje je y moueTky moap:xkasao u Jlarpamx (J. L.
Lagrange, 1736-1813), ma je (yHkuumja neduauncama CBOJUM BPENHOCTUMA y OHIO
KOM MaJOM HMHTeDBAJy (HCTHHA, TO Ce NMOKA3aJ0 TA4dHO, ald 3a BPIO YCKY KIACY
AHAJMUTUYKAX (PYHKIZ]a KOje IPECINKABAJH OTBOPEH CKYI KOMILIEKCHHX DpPOjeBa y CKyI
KOMILIEKCHUX Bpojesa).

Kommu (A. L. Cauchy, 1789-1857) ysoau y cBom pany ,,Cours d’analyse algéb-
rique® IpBO NPOMENAHUBY: ,, ... IPOMEHHHBOM 30BEMO BEIHYUHY 3a KOjy Ce CMaTpa
[l y3UMa, CYKIECUBHO BpegHocTH, MelycobHO pasnumuure ... ¢ Hberosa medumannuja
¢yurumje je rmomasma, ma je mehemo mm masommru. [upuxie (P. G. Lejeune Di-
richlet, 1805-1859) y paxy ,Uber die Darstellung ganz willkiirlicher Funktionen
durch Sinus- und Cosinusreihen® nao je cnemehy medummunujy ¢yernmje: ,, ... ¥y
je OyHKIUja OX T aKO CBAKO] BPENHOCTH X V NATOM MHTEDPBAJY OATOBApa jeINHCTBE-
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Ha BpemHoCcT y.“ VI3 WEroBOr maJser TEKCTa BUAU CE 1A je TO KOHIENIuja ()yHKIUje

OiucKa MAHANIBO], KAAA je Ped O PeakHoj (PyHKNUjU jedHe PealHe NIPOMEHJbUBE.

W3 oBor kparkor mperiena jacHO ce BHAN KakO ce Temko m3rpabhumBao mojam
¢yurnuje. He Moxe ce ouermBaTm na he yd4eHWOW CpeNmuX MKOJIA IOjaM (yHKOUje
naxo cxsatutu. O Tome Tpeba BOIMTH padyyHa Kaja ce mpumpeMmajy u obpabyjy
HACTABHE jeqUWHWIE OBOTa caap:xkaja, CBa dyTama Ca UCTOPUJCKOT MyTa UMAjy OXpa3
7 KOJ YYCHWKA TAHAIIBUX IMKOJA, TOCEOHO KO OHUX KOjU MMAjy CMameH OPOoj J4acoBa
MaTeMaTHKe.

Ila yuenux pago momcroBehyje (yHKIujy ca aHAIHTHYKUIM M3pa3oM, He Tpeba
HuKora yBepaBaTu. Kanma mamume /1 — 22, OH Tpasku y kK0joj obxacTu je oBa (yHE-
nuja mepurncana. Axo mammme f(x) =z, x > 0; f(x) = —x, x < 0, wecto hie pehin
Ia ce Ty pamu O IBe (PYHKNUje, a OBOYMHUNE Ce Ha JU je TAKO CACTaBIHEHA ()YHKIW]a
Henperugaa 3a ¢ = 0.

Ira yyuemTH 0a Ceé OTKIOHE HENPABUIHOCTH y CXBATaby MOjMa (YHKIUje KOL
yuernka? IIpBo, Mopa ce DaTm TauHa AeGUHUNKjA ca jacHHM OOjammemnMa CBUX
pedn y ®0j. Mopa ce uncucTupaTs Aa je ¢yHEnUja nedurucana moMohy mBa Ckyma
(v mamoj medumumnmju 10 cy CkynoBu A m B) W HaumHA OUPEJEHUBAEA €IEMEHATA
OPyror CKyma emeMeHTHMa OpBOT. lloceOHO Tpeba ykazaTm ma ako Ce M3MEHH CKyI
opurmaana A, mobuja ce npyra ¢ymrnuja. [Tomsiaauuru padmuky umamely anmanunrmy-
KOT m3pasza u ¢pymknuje. [Ilpm panxy Tpeba cTajaHo MHCHCTHPATH, KON CBaKe (yHKOU]E,
Ha yrBphuBamy cBa Tpu eneMmeHTa kKoju je ne¢uummy. Curypar cam Ja ce Kpo3 Ha-
CTaBHY MPAKCy CTEKHY ONaOpaHu , JIeKOBH"“, caMO uX Tpeda y JTOBOJBHOj KONUIWHE U
Ha BpeMe ymorpeburm.

Kpajem XIX Berka m mouerkom XX Beh mMamMoO KOPEKTHY Ne(pUHUNU]Y DPeajHe
(yHEQUje peasHe IPOMEH/bUBE I KOMIJIEKCHE (DYHKIUje KOMIIEKCHe npoMenspuBe. Beh
Cy Ce HEeOpPeKNTHOCT, YHH(POPMHA HEIPEKHIHOCT, TPAHWYHN NMPOIECH, W3BOJT W WHTE-
rpaJ ociobahaim mouyeTHUX HEKOPEKTHOCTH M HETAYHWX 3akpydaka. CrBapana je re-
opuja anrebapckux, TPAHCHEHJEHTHUX X eIUNTHYKAX (yHKNUja. PasBojem mHETErpasa
JOILIe Cy 10 m3pajkaja HOBe Kjiace (YHKNUja: MEPJUBUX, MEDe HyJa, HHTerPADUIHNX,
OTpaHUYeHe Bapujanuje, ...

Tpeba 3amasutu ma cy ce pa3Boj mojMa (PyHKNUje, pa3BOj Omepanuja ca (yHKIU-
jaMa ¥ 3aXTEeBM KOPUCHUKA MATEMATHYKOT amapara MelycoOHO npokuMa n u yTunaim
Ha Pa3BOj CBAKOT OX BUX MOjemmHavHO. Pa3Boj omepamumja ca (pyHKOUjaMa 3aXTEBAO
je cBe Pa3HOBDCHUje Kiace ca Ipenm3HuM nedurunujama um ocobmumama. Cse pasno-
BPCHUjX MATeMAaTWYKH MOZENH KOJU ONKUCYjy CBe KOMIIMKOBAHHUje Ipomece Tpaxke Ia
ce Ha CBe MUpe KiIace (YHKNZja BpPIIe BEOMa PECTPUKTUBHE MATEMATHUKe ONEpaInuje.
Ob6parno, ocmobabame on orpanndene mpencrase o ckynosuma A u B, koju ymaze y
meduennmjy ¢GyHEOuje, oMoryhaBaio je mIpomUpUBAaEke CKyma ONepanuja Ca BUMa U
IABAJO je MOryhHOCTH pemaBama CBe PA3HOBPCHUJHX MATEMATHYKAX MOZEINIA.

Puropossoct y m3ydaBamy IDaHHYHAX IPONECA, a THME U ONEPANUjd Y CKYILy
(YHEOUja, OTKPHBAJO je KOJMKO Ce YHOCHJIO OTPAHMYEHmA INPH pelaBamy MaTeMa-
THYKHX MoZena. MaTeMaTwyku MOZenu Cy Hajuemhe cagpskaBagum oOWYHE H3BOIE,
TapnujalHe W3BOJE, MHTErpate, ... IDUXOBO pUTOPO3HO TpeTHpame YHOCHIO je IHO-
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HEKa,[ TONNKO OTPAHMYEHA HA PElema Ia je Momea rybmo cBoj cMmmcao. lemasaio
ce ma ce MO3HATA IPUPOAHA Pellerma HUCY Hajta3mia MeDy MaTeMaTHIKuM peIlmemuMa
oxrosapajyher momema. ¥ TakBUM KOHTPAAUKTOPHUM yCIOBUMA jaBiba Ce XEBUCAj-
nos (O. Heaviside, 1850-1925) pauys [4], y koMe ce ca omepanujoM M3BOAA MOCTYIA
ka0 ca peamsnMm OpojeM, u Tupakxosa (P. Dirac, 1902-1984) 4-,¢ymrnmja‘“ koja je
jenmaka Hynu 3a cBe BpexHocT:H x # 0 u 4unju je maTerpan ayx R jennax jenmaummm.
To ce cBe cympoTCTaBHAIO TAJAMLEM 3HABHY MATEMATHKE.

Y oBuMm pasmumspamuMa Tpeba BOOUTH PAdyHA OA je MATEMATHYKA MOLEI CAMO
npubamKHEA CIHKA IpoUeca Kora omumcyje. Pemema TakBor Mozena Cy CaMO aIpPOK-
CHManuje MPaBUX PeIema CaMOr IPOoNeca. 3aT0 je NPUXBATHUBO OYEKMBATH HA €A
CBAKMM HU30M DEIIEeHa, U TPAHUNA TOTA HU3A JeCTe PEIleme, aKO TAKBa TPAHUNA IO-
croju. To je moryhe ako cy omepanuje koje yiaze y MATeMaTHIKN MOJEI HEIPEKUTHE .
Haskamoct, y xmacuanoj MaremaTunu (Ja Tako HA30BeMO MaTeMaTuky usrpabery mno
noverka XX Beka) 0BO Huje ciydaj Dam KOJ OHUX omepanuja Koje ce Hajaemlie jaBima-
jy, a Hucy exementapue. To cy camMo H3Pa3uUTH IPUMEPH CHMITOMA KOjU Cy HOTPECAIn
MaTeMaTHKy Ca MOYeTKa XX BeKa.

MartemaTruapm Cy mpBO MOKymaJw ma Hal)y m3mas y OKBHpHMa KJIACHYHE aHAa-
amze. Tako cy ce KOI BUmE ayTopa jaBikata ,ciraba pemema’ NapuujaIHunX aufe-
PEHIUjaJHuX jeJHAYWHA, Kao W ,TypOynenTHa pemema“ Jlepea (J. Leray, 1906— )
[10]. Tarsa pemema cy pemema camo y jexaoM mupem cmuciy. Ty je m pan [Isap-
na (L. Schwartz, 1915— ) [14] 3a koju OH cam Kame Ja CaAPKU 3a4eTak TEOPUje
muTpubynuja — yommreHHX (yHKOEja. Y HCTH KPYr HAEja CHATAjy U ,KOHAYHU Ie-
noBu“ nmeepremTHux uHTerpana Amamapa (J. Hadamard, 1865-1963) [2] koju cy
omoryhasanm kopumheme n omepanuje ca QUBEPTeHTHUM HHTEPAJIAMA.

Kako cy mapuujanume mudepernujaine je [HAYMHE HAJIEMNU MATEMATHYKA MOIEI
pasHHX TPUPOIHUX NPONeca, 3axp:kaheMo ce HA TAPIUjAIHAM WM3BOAUMA HYMEDHY-
Ke (yHKOUje Ka0 MHAUKATOPY TpakeHwx npomena. Jla 6u (yHEImja Bume peasHmx
TPOMEHJbUBUX MMAJIa HAPUUjAIHA M3BO MO Ooxpehenoj mpoMeHsbuBOj, OHA MO TOj MPO-
MEHJPMBOj MOpa OWUTH Tpe CBera HempekmaHa. HakausocT, Beaukw OpOj MPUPOIHUX
Ipomeca je ca IPeKuIuMa W He Ou MOrao aa 0yme H0OpO mpeACTaB/hEH MATEMATHYKAM
MOJEJIOM y KOME Cy mapuujajnu m3Bomum. 1pebaro je 3aTO MPOMUPHUTH MOjaM HapP-
OUjaJHOT M3BOJA 1A C€ OH MOKe IPUMEHHTH W Ha OPeRugHe (yHKNUje, Oa IPU TOMe
33PN IPUPOLHO 3HAUYEHE, a NA MCTOBPEMEHO TAKBO IPOIMPEeme Oyne HeIpEeKuIHO
y HOBOj TOIOJOTHjH.

Bpxo 6p3o ce mokazamo ga ce 3a 3HAYAjHE KODAK y IPOMUDPEHY HOjMA H3BOLA
Mopauo nzahu u3 knracuune aganuze. Mopao ce IPOMUPUTH CKYI HYMEPUIKAX (PyHK-
nuja U Pa3BUTH TeOpHje y KojuMma he nepurunuonu ckyn A, u3 medurunnuje ¢pyHKnUje,
OUTH 3HATHO ONNITHjU HO HITO Cy HOJCKYIOBH DEAJNHHX U KOMIJIEKCHHX OpojeBa mim
wBuxoBux n-topku. OBe HOBe mAeje TpemIuTajie Cy Ce Ca U3rPaLBOM MATEMATHIKAX
CTPYKTYpa KOje Cy MOHEIe HOBHU IPHWIA3 MEJOKYIHOj MAaTeMATHOU. Y TOME HAjBUIIE
uMa 3acayra (paHnycka mroia bypbOakucta. Pesyarar oBux mcrpaxkmsama je ca je-
JHE CTpaHe TeOPUja YONMTEHNX PYHKNIjA, & ca APyre CTpaHe HHTEH3WBHO N3yadaBabe
noceGHe MaTeMAaTHYKe CTPYKTYpE MOJ NMEHOM BEKTOPCKO TOMOJIOMIIKUX IPOCTOPA.
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Ila 6u ce yommruia HyMepuuka QyHKNUja, Tpebaso je omabpaTu KIacy (yHKIU)ja
oxm koje he ce mohm, koja he OmTum mMOBOBHO OmmTa M KOja ce mpupomao Hamehe
KOJ M3ydYaBama Pa3HOBPCHUX IOjaBa u mpomeca. TakBa kimaca je kmaca L-ioraiHo
unrerpabunanx no Jebery (H. Lebesgue, 1875-1941). Hoj mpumamajy ¢ymrnumje
KOje HaJ CBAKUM orpammdennM ckymom y R™ mmajy JleGeros mmterpan. Kommko je
CKyn L ommT; mOKa3yje YMmEHUIA Oa HE 3HAMO Ja KOHCTPYUIIEMO (YHKIU]Y KOja He
npunaga L, 3zaM0O camMo Aa JOKAKEMO HeHY er3UCTeHIU]y U TO aKO YCBOJUMO AKCHOM
m3bopa. 3aTo m moaa3uMo O ckyma L.

OcnoBra nzeja 6u ce morzia oBako ynpocturu (Buau [15]): Tpaxu ce ckyn M ca
AINTUBHOM ONEPANWjOM W BUIIE MYJITUIJIMKATUBHAX KOju OUM caap:kaBao CKym L kao
noxckyn. Pecrpurnumje omepamnuja u3 M ma L masase Oum kmacumume omepamuje y L
(cabupame, MEOKe®e, ... ). [lopen Tora, jema OX MyJITHIIXKATHBHMX OLEPaLy)ja,
KOMIIO3UIHja, MOpaJa Ou Outn Hempexummaa w uMaTu ocobury ma y M mocroje TakBm
noceGHM eleMeHTH KOju KOMIOHOBAHE ca eleMeHTHMa u3 L 1ajy omepanumje kKao MTO
Cy: WHTerpaj, M3BOX, TpaHCIAOWja, ... AaKO WX OBU emeMeHTH um3 L mMajy. Tuwme
OuCMO jemHOM omepamujoM OOyXBATHIN HAJBAKHUjE KIACHYHE OmEPANHUje, YONIITUIIN
ux Ha cBe ememeHTe w3 M U WMaNM BUXOBYy HEIPEKHMIHOCT. Tako Oum cBaka (yHK-
nuja u3 L mMana cBe m3Bogme, y mpommupenom cmuciay y M, a taj mpomumperu u3Bof
MOKJIANA0 C€ Ca KIACHYHMM KaJa Ta Taj €IeMeHT u3 L mMa. YMecTo m3ydaBama pas-
HUX jeIHAYWHA KOje caja MeJTMMO Ha MudepeHnujajHe, MaplujatHe Mu(epeHnujasHe,
UHTErpaJHe, AU(GEPEHTHE, KA0 W HUXOBE KOMOMHANU]E, ... pemaBajn OHCMO CaMO
jeIHAYTHE KOMIO3UIHje, a ONepaluja KoMIo3unuje Ou Omia HeIpeKumIHa.

Jlo maBac HEMaMO TaKO HAEATHO 3aMuUmbeH ckynm N/. M3yuasamm cy m m3yda-
Bajy Ce CKYIOBU YONIITEHHX (YHKIUja KOju Cy cBe Ommke 3axreBuma ckyma M. Ha-
BemlieMo KOJMKO Ce CTUINIO ¥ THM HCTPaKUBABUMA A0 NaHAMbBUX TaHa (Buau [16]).

Kwure JI. IBapua [14] cagpxasaie cy mpBy cucTreMaTcKy obpaiy Teopmje je-
IHEe Kiace yommreHnx Qpymknuja — muctpubyunmja. I[IpBo ce meduuume ocHOBHE CKym
¢ymrrmuja D. D ce cacroju on oHnx (yHEnmja koje mpecamkasajy R” y R a koje
nMajy CBe MapIijalHe U3BOJE U KOje Cy HyJa M3BAH HEKOT OUPAHUIEHOT ¥ 3aTBOPEHOT
ckyna y R"™ (umajy xomagan mocad). Taj ckyn je cHabmeBeH CTPYKTYPOM BEKTOPCKO
romosomkor npocropa Han C. Y mepununuju yommrene (yHKIUje — muCTpuOynumje
— ckyn D he wrparu ymory ckyna A u3 medumunumje ¢ymrnuje, a R ymory cky-
na B. BekTopcku mpoCTOp JMHEAPHUX HENpeKHAHuX (yHKNuWja ((QyHKIHOHENA) KOje
CBaKOM eneMenTy u3 D ompefesyjy jefaH m caMo jeJaH peajsaH OpOj 30BEMO TIPOCTOP
macTpubynmja m obemxexasamo ca D'

Amammsupahiemo xomugo ckyn D’ mocm yiory 3ammmiberor ckyma M. Crym D’
CAAP:KU CKYI JOKAJHO mHTerpadmnumx (yaknuja L. Om je m cTrpurTHO mupu on L;
campxu O-,¢pyrrnujy“. Tume je 6-,,pyHrmmja“ mobuma CBOje mpaBO MECTO, OHA je
yommrTena (yekmumja. Y D' cy nedunucame omepanuje cabupama U MHOKEHA KOH-
cragToM. Ibuxose pecrpurnumje y L najy obmuno cabuparme (DyHKNUja U MHOKEHE
¢ymrmmje komcramTom. Ilokasamo je ma ce y D' me MOxe meuHEECATH MyJITHIIAKA-
TUBHA ONEpanuja koja Ou mmaia 0cOOMHE MHOKEHA (YHKIUWjA U 4ija OM PECTPUKIN]ja
ma L masana MEONeme (yHrnuja. Caka aucTpubynuja mMa CBE TAPIUjATHE U3BOIE
U CBU Cy OHE HempekmiHe omepanuje. Ako je meka amcTpubynuja gepunucana (yHK-
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IUjOM KOja MMa M3BOJ y KIACHYHOM CMUCIY, OH je jeJHAK M3BOLY Y CMHUCIY IUCTPH-
oynuja. Hajzan, mepunucana je m jeqHa My ITHIIAKATHBHA ONEPANUjd, KOMIO3ULL]jA
(o3mauena ca *). Haxaaocr, ona je medunucana camo 3a oxpelene riace guctpuby-
nuja. Kommosunumjom mpoussosmue mucTpubymuje ca O-IuCTPpUOYIEjOM Ca HOCAYEM Y
TAauKA ¢ q00Mja ce TpaHCIAnuja IuCTpudynuje 3a ¢. KoMmnosmnuja mapuujasnor u3Bo-
Ia O-mucTpubynuje ca TPOM3BOBHOM AUCTPUOYIUjOM maje oxrosapajyhm mapmujanmnu
u3Box mucTpubynumje, ... V3 m3noxkeror ce Buam ga D’ caMO NeInMEYHO HCIYHaBa
yciIoBe Koje cMO moctaBuiad 3a ckyn M.

IIpupomro ce mocraB/ba NHTAaEE, HACMO JH AOOMIE Hpemupok ckyn! Imemamo
n0kaamHo, D' je HAjMaBU CKym y KOMe CBaKa JOKAJIHO MHTErpabUiHa (YHKIHUja UMa
cBe mapnujanne m3Bome. luctpubynuje cy mamac He3aMEHJ/bUB MATEMATHYKH QNPT
TeOpHUjCKe (U3MKE.

Axo cysumo ocroBHu ckyn D, nobuhemo mupu ckyn yonmrenux ¢pyeknmja. Takxas
YEE CKYI je CKyn yarpamudepeHnujaduanux (yHKOUja ca KOHAYHEM HOCAYEM, KOTa
obenexapamo ca D*. Ogrosapajyhu npocTop nvHeDaHAX HENPEKUIHUX ()YHKIMOHEIA
wmag D* je mpocrop yarpamuctpubymumja. O6Gemexasamo ra ca D*'. Om campwxm
npocrop mucrpubynuja, D*' O D’ (Bumu [9]). IIpoctop yarpazucTpubynuja nma cBe
maBenene ocobuue muctpubynumja. Cem TOra, y BeMy ce MOT'Y PEIIaBATH W JHHEAPHE
napuujaigre quepeHnujaine jefHavYnHe OECKOHAYHOT Pena.

Cryn ®ypujeoBux xumep@yurnumja, kojer hemo obeme:xkaBaru ca (), yBemeH je
HA APYTU HAYUH AJH C€ M OH MOM¥e Ne()MHUCATH MPEKO OCHOBHOT CKyIa, KA0 CKYyI
JIUHeAPHNX HempeRumHuX ¢ynknuonena (sumu [6]). OcHoBHAa ocobuma PypumjeoBux
xunepdyrrnuja je na je Pypumjeosa Tpamchopmammja ayromopduzam ckyma (), mro
MOKe OWTH OX BENWKe KOPUCTH KOJ pellaBama MareMarmdkmx mMomgena. Hajszaxm, Caro
(M. Sato) je yseo xuneppyuknuje. Obenexumo ca B upoctop xunepyHknmja, y Ko-
jeM cBaka IHHeapHA HapUOUjalHA qUu(epeHnujalHa jeJHAYNHA Ca KOHCTAHTHUM KOe(u-
NUjeHTUMA U CIO00O0MHIM 4IaHOM U3 B MMa peliembe I TO Ce PEIeme MOXKe IPOMUPUTH
Ha nero R™. O kapaktepucTmkaMa pasHUX KJiaca yOUNITEHHX (yHKNHWja BHAH [16].

OCHOBHHI HEZIOCTATAK CBUX OBUX CKYIOBA YOUIITEHUX (PYHKIUja j€ TO MTO Cy OHU
CHAOIEBEHN CHPOMAIHOM aJare0apCKOM CTPYKTYPOM, CTPYKTYPOM BEKTOPCKOT IPO-
cropa u 300r TOra ce MOry KOPHCTHUTH CaMO 33 JHHeApHe MaTeMaTrwdke Momere. Ha
cnenehoj caunu je DaT OMHOC HABEIEHWX YONMITEHUX ()YHKIW]A.

Cu. 3

[locnesmux ToAMHA UCTPAKY]Y C€ IPOCTOPH YOUIMITEHHX (GYHKIHja ca GorarmjoMm
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amrebapckom crpykrypom. Ty cmamajy mpe cBera ,HOBe yommrene (yHkmuje Ko-
aomboa* (J. F. Colombeau) (Bumu [1]) u auarebpe yonmrenux ¢yurnuja Pocunrepa
(E. E. Rosinger) (sumu [12]).

Hamam ce ma ce m3 0BOr KPATKOT TEKCTa MOke noburm riaobaiHa CIHKa O KOM-
IIEKCHOCTH, 3HAYAjy U Pa3BOjy mojMa (YHKIHje IO JAaHAIIKEr JaHA, a ga he oHK koju
’Kelle NeTajbHEje yIo3HaBame Hahm ,mpBy moMoh® y HaBeIeHOj MuTEpaTypH.

Kon mpumpemama mpBOT meia OBOT TEKCTa KOPUCHE CYrecTHje modmo cam On AP
Dype Hayrwnha, npodecopa Ipuponro-maremarunuror dakynarera y Hosom Caxy.
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