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PRIMENA KLASIQNE DEFINICIJE VEROVATNO�E

KOD EKSPERIMENATA SA PREBROJIVO MNOGO ISHODA

Klasiqna ili Laplasova definicija verovatno�e zasniva se na pretpostav�
kama da prostor E elementarnih doga�aja sluqajnog eksperimenta ima konaqno
mnogo ishoda i da svi ishodi imaju jednake verovatno�e� tj� da su svi ishodi
jednako mogu�i ili jednako verovatni� Broj svih ishoda eksperimenta naziva
se ��broj svih jednako mogu�ih sluqajeva�� a broj ishoda u kojima se ostvaruje
posmatrani doga�aj A naziva se ��broj povo�nih sluqajeva doga�aja A��

Klasiqna definicija verovatno�e� Neka je k�E� broj svih jednako
mogu�ih sluqajeva i k�A� broj povo�nih sluqajeva doga�aja A� Verovatno�a
doga�aja A je

P �A� �
k�A�

k�E�
�

Me�utim� pod odre�enim uslovima i kod eksperimenata sa prebrojivo mnogo
ishoda verovatno�e doga�aja mogu se na�i indirektno preko klasiqne defini�
cije verovatno�e�

Posmatrajmo beskonaqan niz brojeva

��� a�� a�� � � � � an� � � �

iz koga se sluqajno bira jedan broj� Sluqajno bira�e broja iz niza 	
� pred�
stav�a eksperiment sa prebrojivo mnogo ishoda� Kako odrediti verovatno�u
doga�aja A da sluqajno izabrani broj iz niza 	
� ima odre�enu osobinu ��

Posmatrajmo N prvih qlanova niza 	
��

��� a�� a�� � � � � aN �

Ovom konaqnom nizu brojeva pridru
i�emo model kutije� tako xto �emo brojeve
a�� a�� � � � � aN utisnuti na kuglice koje �emo staviti u kutiju� Kada ka
emo
da sluqajno biramo broj iz niza 	��� mislimo zapravo da sluqajno izvlaqimo
kuglicu iz kutije qiji smo model formirali� Neka je k�N� broj onih qlanova
niza 	�� 	kuglica u kutiji� koji poseduju osobinu �� Tada je prema klasiqnoj
definiciji verovatno�e k�N��N verovatno�a da sluqajno izabran broj iz niza
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	�� poseduje osobinu �� odnosno da sluqajno izvuqena kuglica iz kutije poseduje
osobinu ��

Pomo�u verovatno�e k�N��N odredi�emo verovatno�u doga�aja A da slu�
qajno izabran broj iz beskonaqnog niza brojeva 	
� ima osobinu ��

Definicija� Neka je P �A� verovatno�a doga�aja A da sluqajno izabran
broj iz beskonaqnog niza brojeva ��� ima osobinu �� Ako me�u prvih N brojeva
��� ovoga niza ima k�N� brojeva koji imaju osobinu �	 i ako koliqnik k�N��N
te
i odre�enoj granici kad N ��	 tada je

��� P �A� � lim
N��

k�N�

N
�

Primer �� Odrediti verovatno�u da sluqajno izabran broj bude� a� de�iv
sa �� b� de�iv sa ��

Rexe�e� Eksperiment koji se sastoji u sluqajnom bira�u prirodnog broja
ima prebrojivo mnogo ishoda

��� �� �� � � � � n� � � �

a� Verovatno�u doga�aja

A � ��sluqajno izabran prirodan broj je de�iv sa ��

odre�ujemo preko formule 	��� za qiju je primenu potrebno odrediti broj k�N�
qlanova konaqnog niza

�	� �� �� � � � � N

koji su de�ivi sa �� Dobijamo k�N� � 
N���� gde je sa 
N��� oznaqen ceo deo
broja N��� pa je verovatno�a doga�aja A

P �A� � lim
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N
�

Poxto za svaki realan broj x va
i x � 
x� � r� 
 � r � �� dobijamo da�e
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b� Oznaqimo doga�aj B � ��sluqajno izabran prirodan broj je de�iv sa ���
Poxto u nizu 	�� ima k�N� � 
N�	� brojeva de�ivih sa �� dobijamo
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Primer �� Odrediti verovatno�u da se kvadrat sluqajno izabranog pri�
rodnog broja zavrxava sa ��
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Rexe�e� Svi ishodi sluqajnog eksperimenta koji se sastoji u izboru pri�
rodnog broja� obrazuju niz 	��� Treba odrediti broj k�N� qlanova niza 	�� qiji
se kvadrat zavrxava sa ��

Kvadrat prirodnog broja se zavrxava sa 
 ako se taj broj zavrxava sa 
 ili
sa �� Odavde zak�uqujemo da u svakom nizu od 
� uzastopnih prirodnih brojeva
postoje dva broja qiji se kvadrat zavrxava sa 
� pa je

k�N� �
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N��
�� ako se N zavrxava sa ��

�
N��
� � �� ako se N zavrxava sa 
� �� �� �� �� �� �� ��

�
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tj� k�N� � �
N��
� � �� � � 
� �� �� Kako je N��
 � 
N��
� � r� 
 � r � �� prema
	�� dobijamo verovatno�u doga�aja A da se kvadrat sluqajno izabranog broja
zavrxava sa 
�
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Primer � 	Qebixov�ev problem�� Odrediti verovatno�u da dva sluqajno
izabrana prirodna broja budu uzajamno prosta�

Rexe�e� Eksperiment koji se sastoji u sluqajnom bira�u dva prirodna
broja iz beskonaqnog niza 	�� ima prebrojivo mnogo ishoda� Da bismo odredili
verovatno�u p da su dva sluqajno izabrana broja iz niza 	�� uzajamno prosta�
odredi�emo verovatno�u pN da su dva sluqajno izabrana broja iz niza 	�� uza�
jamno prosta� Prirodno je uzeti da je p � lim

N��

pN �

Dva prirodna broja su uzajamno prosta ako i samo ako nisu istovremeno
de�ivi nijednim prostim brojem �� �� �� � � � � Verovatno�a da jedan sluqajno
izabran broj iz niza 	�� bude de�iv sa � iznosi 
N����N � pa prema formuli za
verovatno�u preseka dva doga�aja� izraz


N���

N
�
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N

predstav�a verovatno�u da oba sluqajno izabrana broja iz niza 	�� budu de�iva
sa �� Prema formuli za verovatno�u suprotnog doga�aja dobijamo da je

��

N���

N
�


N���

N

verovatno�a da ne budu oba broja broja de�iva sa �� Analogno se dobijaju
verovatno�e
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da ne budu oba sluqajno izabrana broja iz niza 	�� de�iva sa �� �� � � � � Prema
formuli za verovatno�u preseka doga�aja� dobijamo verovatno�u da dva sluqajno
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izabrana broja iz niza 	�� ne budu istovremeno de�iva ni sa jednim prostim
brojem�
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gde na desnoj strani ima konaqno mnogo qinilaca� Tada je p � lim
N��

pN verova�

tno�a da dva sluqajno izabrana prirodna broja iz niza 	�� ne budu istovremeno
de�iva ni sa jednim prostim brojem� Dobijamo
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Da bismo izraqunali proizvod na desnoj strani� postupi�emo na slede�i naqin�
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Poznato je da je zbir posled�eg reda ����� pa dobijamo da je tra
ena verova�
tno�a
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Qebixov�ev problem se jav�a u literaturi i u slede�em ekvivalentnom
obliku� Odrediti verovatno�u da se sluqajno izabrani razlomak ne mo
e skra�
titi�


