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nop Mwusiocas Mapjanosuh

OBHOBUTEJBCKE TEME HACTABE MATEMATWKE

1. Ox cammx moveraka OBOI BEKa HCIOJBABA]Y CE, HA OPrAHM30BAHN HAYMH TEH-
IeHOT]e yCMepeHe Ka peGopMU HACTaBe MaTeMaTHKe y cpeXmuM mkoaama. [[pBobu-
THO, T€ TEeHIEHNUje MOIy ce cBpcraru y ciexehe riaBEe TOKOBe:

Be3WBAaKE HACTABE MATEMATHKE CAa MATEMATHKOM KAaO HAYKOM, a U3 4Yera cy pe-
3yATHPAJIN y TO BPEMe HOBH CDPEAHOMIKOJICKH IPENMETH, KO ITO CY AHAJIUTHYIKA
reoOMeTpuja U KaJIKYIyC;

BE3WBAKE TEOPUje Ca MpUMEHaMa, a m0ceOHO yckmahmBame HACTABE MATEMATHKE
u ¢usnke u yBoheme enemenaTa Teopuje BepoBaTHONE;

ycmocraBbame Bese Mely mojequHMM MATEMATWYKAM MPEIMETHMA, U3 Yera je
Pe3yITHpPAO jeAMHCTBEHH KypPC MaTeMaTuke, nocebuo y muabhum paspemuma;

U3MEHe MeTOa M3Taramha, UCTUNAHEM IPEIHOCTH UHTYATHBHO-IOTUIKOT TPHUCTY-
ma, a MOTUCKUBAHEM YUCHa MEMODUCAKEM U YBeKOABAKEM, Y3 3aJarame 38 KOHKPET-
HO-MHIYKTUBHE y Miabum pa3pemuMa, m anCTPAKTHO-IENYKTUBHE METOX y CTAPHjUM
paspenuma;

M30CTaBhAKE ,IPERABEINX “ canpxkaja; yBoheme Obupypranuje, ca pa3rnIuTuM
caJpiKajuMa 3a CBe pa3rpaHaTHje TUIOBE CPeImUX IIKOJA.

HajumaprarTauja cagpxajra obnoBa dmna je yBoheme mojua (yHEOuUje, HE caMO
TAMO rJe ce, Ka0 y KAJIKyJIyCy, jaBjha OCHOBHHM OOjeKTOM, Beli mpokumMameM TUM
OjMOM CBUX APYTUX CAAP:KAja MKOJICKOT KypCa MaTeMaTmke. Kao mHUNUjaTop OBe
obuose, Penurc Knaju na Xajnenbepmrom kourpecy 1904. roguue ucruye ,,QyHKIN]Y
Ka0 MIOMUHAHTHE [OjaM CAaBDEMEHE MaTeMaThKe W 3a By Be3aHH OOPA3OBHU NUJb
»,ba3Bujama (yHRIUjcKOr Munbena . U can, ckopo Bek moroMm, mMorio Ou ce pehm
Ia HU Ta BEJIWKA TeMa jOII HUje Yy MOTHYHOCTU HANLJIA CBOje IPAaBO MECTO, HAPOYUTO
raexana pacmopebheHo y3 Opyre KOHKDETHE CaapiKaje.

1.1. ITa ducmo carnenanu OOHOBUTEJBCKY YIIOLY KOjy je mojaM (yHKNHje HMAo,
IOBOJHHO O OUIIO yIOPEIUTH NAHANILE YIOEHUKe ca OHUM W3 IPOIIOr Beka. IloTmyHa
nopenba Boauia Ou HAC y jeMHO AyTO m3jarame, ma hemMo ce OBIe OrPaHNIUTH HA HEKe
TUNAYHE ACIEKTE.

Opn BpeMeHa BABUIOHCKMX TINHEHUX TaDiera m AXMeCOBOr HANMPYCA BENITHHA
pemaBama jeIHAYNHA PA3BUjANa Ce Yy MOCEDHY MOKTPHUHY CA CBE HEjaCHHUjUM OOpUCH-
ma. OTBapaio ce murame BpcTe npobreMa koje Ty Tpeba YKBYUUTH (CeM KIaCHIHOT

IIpenaBame ompskaHo Ha ceMuHapy ,IlpomjeHe y oGpasoBamy “, Urasmo, 9-12. 01. 2000, koju
je opraumsoBaso MunuctapcTso 3a npocsjery Permy6unke Cpricke.
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cryuaja aarebapCKuX jeqHadMHa), a Takohe W maTame MeTona pemasama. OBO mO-
CIeibe je HADOYUTO AKTYAJM30BAHO OTKPUNEM HEeMOTYNHOCTH pemema y PaadKaIuM
aarebapCKuX jeIHAYNHA CTEIEHA BUIIEr OJ YeTHPH.

Pamunmhasame nonasm ca ommruM mHOjMOM (YHENHUje, T€ KA TOX je Be3a Yy =
f(x) npuxsarmusa ka0 Gpyurnuja, ycaos f(z) = 0 je IpUXBATHUB KAO jeHAUMHA, &
HOBHjU M3pa3 Hyna (YHKNZje W apXaWvIHUju KOPeH jefHadnHe NOOWjajy eKBHBAJIEHTHO
3gageme. Tume ce Kpyr mpobieMa H3y3eTHO HPOIIKPYje, a METOJe pelaBama CBe
BUIIe TeMeJbe HA MCIWTHUBAKGY TOKA (YHKNUje U EHEHHM Tako ZOOHjeHHM CBOjCTBHMA.
Ilakme, mOMEeHyTa MOKTPHUHA HE BONM HEU OO KaKBe Teopuje jemadmua, Beh ce mpobie-
M# Te BpcTe pasbujajy mo mpyru obmacTmMa MaTeMaTuke (aarebapcke jemHavnHe,
TPUTOHOMETpPUjCKe jenHaumne utn). Taxobhe, mmamm GmcMo camuam ocspT rosopehn
0 HejeqHAYMHAMA U METOJAMA HUXOBOI DelIaBaiba.

Buerosa ciosra anrebpa (logistica speciosa) myro je cMarpana HeyTeMeJbeHOM, &
TO yTeMesbemhe TEK je HANLIA y akcrmoMaMa anrebapckux crpykrypa (ypebhenux moma).
Cununy cynbuny mMana je U mbeHa AXTAKTWYKA TpaHCHOpManuja Koja ce maHac, y
HAIIIM OIPOrPAMUMa, jaBJha KA0 TeMa O[] HACIOBOM ,anxrebapcku u3pasn“. He muoro
pammje, Ty Temy Cy 3Bajgu ,ommTa Opojesm” (BepoBartHO ciemehm maejy Buerosmx
cuenuja), a 3amcTa ce ONEPUCANO Ca HBEMA IO ,npaBuiuMa 0e3 pe3ona ‘.

[pakrukoBame npomexype na ce 3a matu (anrebapckum) mzpas p(a,b,...) ox-
pebyje merosa OpojeBHA BpEemHOCT ¥, IPH AATHM BPEIHOCTHMA MPOMEHJBUBHUX G, D,

HUje HUMTa APYTO NOJu ucTuname (ymknuje y = p(a,b,...) y mpomeaypad-
HOM 00uuky 0e3 moMumama Ty, TOT TAKO ONIITEr MOjMa. HaYWMHN KAKO ONEPUIIEMO
ca W3pas;mMa Be3yjy Ce CIOHTAHO Ca HAYMHUMA ONEPHCama Ca BUXOBUM ODPOjeBHAM
BPEIHOCTHMA, Tj. OMepHCcama ca OpojeBuMa. 30Mp WM OPOM3BOJ B M3Pa3a Ciean
unejy o 36upy, OMHOCHO NPOU3BOLY IABE (PYHKIWje OHAKO KAKO C€ Te Omepanuje ca
¢yEEOUjaMa TeUHEUMY Tadka-To-Tadka. U Taj cMmcao ¢popMmpa ce IpomenypatHo, a
MTO 3HAYM KPO3 IPABUIHO BODEHE AKTMBHOCTU U HE IyTEeM (OPMAIHUX NEOUHULL]A.
Taxo je, na mpuMep, 3a yuermka uzpa3 2ab? + 3a?b 36up mspasa (momoma), A = 2ab?
1 B = 3a?b, a 3atum ce A + B moxmsmaBa Kao 36mp IBa HecmenmpukoBaHa Opoja,
1 3aT0 ce, Kajg Tpeba, MOke KopucTuTu jegHakoct A + B = B + A, jep TO y4eHuE
y3UMa Kao IPABUJIO pa3MeHe MecTa cabupaxa.

Yak 0u u 10 mpaBuio 6uio ,,6e3 pe3ona”, ako Ou ce HAMETAJIO Ka0 CIOBHA jeIHA~
KOCT. 3aTO TO M TaKBa MPABUJIA MOPAJy Ce YCHOCTABUTH jOII y apurMerunu, paxehu
ca mocebamM OpojeBMMA M Ka0 CHOJpHA MCTWHA Be3aHa 3a OpojeBe Kao omaskajHe moj-
MOBe Ca 3Ha4emeM y OKpy:xkyjyhoj peamnoctu. Kopumhemem cioBa y TOj panoj Ha-
CTaBHU Pa3BHja Ce maeja O MPOMEHJBUBOj, TEK ca KOjoM he paj ca m3pasuMma U KAcHHU]e,
yBoheme mojMa (h)yHKNEje OMTH IIKOJICKE TeMe Ca HA BPEMe IPUIPEMJBEHUM CMUCIOM.

ITocroju jomr jemam moceOHUM BuI y KOME Ce jaBJha mOjaM ()YHKIHUjE, & KOjU C€ He-
ZOBOJBHO MCTUYE (IPOrpaMuMa U y HacTaBm). To je mojaM KOHAYHOT HU3A, KOJU MOMKE
IMAaTHU CBOje ocMuuIbeHo MecTo Beh y crapujum paspenuma ocHoBHe mkose. Hapasmuo,
nuapCKu 3amMucu IPUPOIHUX OPOjeBa jecy TAKBH IPUMEPH, AU MHOTM KOMOMHATOD-
HE 33mamu Bome mo pebama m apyrux emeMenara koju Hucy mudpe. VcTmM cRymom
cioBa, pemuMo ca {a,H,C}, MO¥KeMO HANMCATH PA3NMUYATE PEUM Kao IITO Cy ,CaH‘,
,caHa®, amamac“ m muore apyre (me Tpaxkelium mUX0BO 3Haueme) u pasmukyjyhn nx
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IO PacmOpeny CIOBA U AY:KUHA. 33TaNM KAO MTO Cy HAJAKEHme OP0ja Pa3InduTux pe-
9y LyKdAHE B, TPU, UTH, HAINCAHUX JATHM CKYIOM CJIOBa, Ia UCINCHBAKE CBUX THX
peun y HeKOM MOPETKY W IO HEKOj MPOmeLypH Cy MHCTPYKTUBHE BeKDe KOje He CIIyEe
caMoO Ka0 Mpeaurpa 3a CIOKeHuje mpobieMe Koje KacHUje CaAP:KU ,KOMOMHATOPUEA
Ka0 moce0HA TeMa.

Mu cMO ce OrpaENYHMIN JA TOBOPHMO OBIE CaMO O OHUM CKDHUBEHHJUM e(eKTH-
Ma KOje je MMajo yHOIe’a IMojMa (YHKNUje y IMKOJICKY HACTABY MaTeMaTmke. Kpos
IYTOTOUIIKY MKOJICKY IPAKCY, PaIyHpameM I MU JAKTHYKIM 00JIUKOBAKEM, 0Ba 00-
HOBHTEJ/bCKA TeMa je, Mame-BHUIIE, HIAK HAMIIA CBOje IPABO MECTO U HE IPEICTABIbA
030mpHAjE TPOOIEM HI YYCHHKY HU IPeIaBady.

2. TlemecTtux rommea OBOT BEKa jaBjba Ce HOBHM TPeHJ y ODHOBH HAcTaBe MaTe-
MaTHKe, MOTMBHCAH DAJOM HA JOTMYKO] cpeDeHOCTH M CTPYKTYPHCAHOCTH caMe Ma-
TeMaTHKe Ka0 Hayke, a KOjH HADOUNTO MHTEH3WBHO moumme Jle NeKMHIOBOM TEOPHjOM
peanHEX OpojeBa W M3IBajameM IOjMa CKylIa Kao HAJjONNITHjer ¥ OIHOCY Ha OCTaje
IOjMOBe KIaCHYHEe MaTeMaThKe. RakIMO ONUCHO MTA IO THM Tpeba moxpa3yMeBaTH.
Ero, ka0 mro ce Hekaxn Ha reoMerpujcke 0OjeKTe HOYENIO rI€JATH KAO IA CYy CACTaB-
JbEeHU OJf TAYaKa, OJ TaJa Ce Ha CBE MaTeMaTHdke 00jeKTe MOYMbe Na riela Kao Ia Cy
CaCTaBJbEHU OJ €JIEMEHATa, KOJU YMHE CKYN, a eaeMeHTu cy MehycoOHO opranu3zoBamu
7 Ty OPTaHM3aNMjy 30BEMO TATOM CTPYKTYPOM. Tako CKYIOBH Ca 33JATOM pelannjoM
mopeTka mpumepu cy ypebajaux, ca omepanujoMm anarebapckux, a ca OACTOjAEEM Me-
TPUYKUX CTPYKTypa. Kax rox yommrasamo, TO paaumo 3amemapyjyhu mexa cBojcrsa,
a KaJ KOJ MAaTeMATHYKUX ODjerkara 3aHeMapuMO CBa CTPYKTYDHA cBOjcTBa, ocrahe
caMO aMOPQHEU CKym. Y TOM CMHCIY IOjaM CKyIa M jecTe ONMTHjH O] CBUX IPYTHX
OjMOBa, KIacWuHe MaTemMaTure. Jlasse, mBa mCTOPOIHA 00jEKTa 33 KOje MOCTOjU mMpe-
CIMKABAE jeJHOT y APYTH Koje je I-1 u wa | Koje uyBa CTPYRTYDY (4yBa mOpenax,
pacrojame MM IPOJNA3U KPO3 ONEpanujy) Ha3upajy ce M30MODPHHUM, a H30MOPHHE
objexTe cMaTpaMO €CeHIUjAJIHO jemHakuM yHyTap mare teopumje. CariemaBame Mare-
MaTHKe Ha 0a3u OBAKBHX YHUBED3AJHUX CXeMa MHCOHPHUCAIO je 0DHOBUTEJhCKe UIeje
Yy YHEBED3UTETCKO] HACTABH, & 3aTUM W CPEeIHOMKOICKO] HACTABH, OJAKIE Ce CBE TO
peQIeKToBalIO0 W TpeMa OCHOBHOMMKOJCKO] HacTaBu. IlojaBmie cy ce HOBe Benmke TeMe
, Leopuja ckymosa“ m ,Maremaruuka soruka‘, obaukosame npema OECD-Synopses,
1961. DBe3 moBOHO mMpOKMMalma Ca TPATUNUOHAJIHAM CAAP:KAJUMa, Y3 y TO BpeMe
HeIOBOJPHO NPUIPEMJ/BEHUM IPEeIABAYKAM KaAPOM, OBE HOBE TeMe Cy roxmHaMa Ouie
BeNIMKa MODA U 32 yYeHWKe U 32 IpexaBade.

Mrorn on HAQJUCTAKHYTHjIX MaTeMATHYapa MCTYIAjy IPOTHB TOT HOBOT TPEHJA,
He 3anaxyhn ce 3a moBpaTak Ha ctapo, Beh orBapajyhm mutama Mepe m MecTa THX
HOBUX cajpwkaja. Mznsojumo ucrymama X. Ppojmenrana (H. Freudenthal) xoju je
3aXTeBao Ja HOBE CaAp:Kaje NIPATH W HOBA METOIWKA KOja Oum moBesa IO mpaBe MuIak-
THYKe TPAHCIO3UNUje TUX TeMa, kao u omrpoymun kpurunumsam P. Toma (R. Thom)
m3peuer Ha II mehyrapmoroMm KoHrpecy mocBeheHOM HACTABM MaTEeMATHKE, OIPKAHOM
y Excerepy (Emrmecka) 1972. rommse, rje OH yCTaje OPOTUB IPEPAHAX TEHEPAJH-
3aIUja I OIBajama AICTPAKNUja O KOHEPeTHHX caapxaja'. Taj koErpec je mmao

!Mogepna maTemaTuka — Aa ju rnocroju?, Hacmaea mamemamuxe, XXIII, 1 (1974), 27-38
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IPeNOMHY YJIOTY W IOCHE Kera HATJIO PacTe HHTepeC 33 KOTHNTHBHE IpOIece U HUBOE
y macraeu oxpelherne me camo pa3Bojuum (akropmma Beli m amasm3oM cazHAjHEX mPO-
meca, a MTO HACTABY MAaTeMATHKE T€MeJbH IIMPEe OX OCIamama HA CaMy MATEeMATHKY
Ka0 HAYKY.

2.1. Tema ,,CxynoBu* je pacuopehena mporpaMuma M0 CBEM Pa3peanMa OCHOBHE
U cpenme mMKoJe. Y MOYeTKY TO Cy KOHKDETHH MPHMepPU IPYIa MaTephjajHux obje-
KaTa MIN CINKAMA IpeJCTaB/BEHUX 3HAKOBA KOJU CIYXe Na Ce 3a HUX BEXKY mieje o
MOYeTHUM, IPUPOIHEM OpojeBuMa. KacHUje ce jaBibajy IpuMepH ca ereMeHTHMA KOju
Cy CHHTAKTHYKM 3HAnu (cioBa, 6pojesu) miam reomerpujcke rauke. CaMm mojam ckyma,
Ka0 HAjONIMITHjd, Ma IPUMEepe Ha CBUM HHBOUMA ANCTPAKTHOCTH, MOYEB OJ TPyIa Ma-
TepujasHux o0jekara, ma ;0 CIy4YajeBa rie Cy eJeMeHTH KJace eKBUBAJEHI)je OHUX
objexaTa KOju Cy ¥ CaM¥W MATEMATHIKU IOJMOBH BUCOKOT CTENEHA alCTPAKTHOCTH.

Y macraBm, mMajyhm y BUAY Ha WAeja O CKYIy OPeTXOAM WAeju O Opojy, mc-
I0J/pABAJIA C€ HePA3yMHA TEHIEHNWja ONePHCama Ca CKymoBuMa u 00OCTPAHO jemHO-
3HAYHMM KODECIOHIEHNMjaMa, a Taj eKCTPeMU3aM je MOHEKAJ BOLWO N0 ,M3jarama‘
0 KapAWHAJIHEM OPOjeBMMa W y HIDKMM pa3pequMa OCHOBHE IIKOJEe MAaKO CBe TO HUje
yupomhasaJjo Hero, Hacympor, onTepehuBamo je mpomece yuema.

Mecra rae cy cazp:kaju OBe TeMe HMAJHN 3HAUAjHe eeKTe, BEXKY Ce 32 eJeMeHTe
KOMOMHATOPHKE U Teopuje BepoBaTHONE, KA0 MTO TOJ CIyXKe MOCTENeHOM JOTHIKOM
cpebuBamy, mocebHO T e ce TOBOPH O CKYNOBMMA Tadaka MCTHYYyNH HUXOBA KapakTe-
pusupajyha csojcrBa. ['emepanno ropopehu, oBa Tema je HAIIa CBOjy mMPaBy Mepy y
Tekyhoj mKOJICKOj HACTAaBU, ma heMO ce y OBOM m3Iaramy OKpeHyTu ciaemehoj temu
3a KOjy ce, HAKAJOCT, He OM TO mCTO MOTrJio pehm.

2.2. Jloruga ce, eKCIIUNMATHO, jaBiha IO IPBU IIYyT y HACTABH MATEMATHKE Y
IPBOM pa3peny CpelmbHUX IIKOJA X TO ¥ BULY jeIHOr CAaCBUM W3IBOjeHOr Oioka. W3-
narame OOUMYHO Teue BPJIO ENETaHTHO. 3a MCKa3 (WIM IpOMO3WNUjy) Kake ce na je
tBpheme Koje je TaYHO WM JAKHO W HE MOXe MCTOBPEMEHO OWTWH W jemHO W APY-
ro. U3pasu ,tBpheme”, ,Tavan” u ,Jakan’ Ccy IPUMUTHBHA HOJMOBH, OTHOCHO EHHUX
e mepuummemo. CoeHN MCKAa3W, OMHOCHO JOTHYKHM BE3HWOW, NedmHumy ce mobpo
HO3HATHM Tabnunama, y KOjuMa ce HCTHHOCHE BPeNHOCTH, HEMCKYCHOM YHTAOLY U IO-
ceOHO yYeHWKY, MOTY YYMHHTH Ipou3BObHO omabpame. To je mapoumrTo ciydaj ca
IMITHKANAjoM, KaJ ce TBpherma Kao mTo Cy

2>5 = 1>5, 2>5 = 5>1

BPENHYjY KAa0 TaduHa, a Ca MO3MNUje OJIaKeHOT HEMCKyCTBa u 0e3 003umpa Ha y3pacrT,
OHA Ce TIpe NOKWBIbABAjJY KaO OECMUCIEHA.

IIpumerumo tarkobhe ma kanm Tabiaune ,npeBegeMO‘ Ha IPUPOJHU je3UK, Tj. HC-
b2 )

KaKeMO WX pedeHmnaMa, taja he 3a mckase p u ¢:

(a) mucjymknmja OuTu TavHA Kag Cy P UAL ¢ TAYHE HCKA3W,
(6) rxomjyHknuja OuTH TadHA CaMO KaJl Cy P ¥ ¢ TAYHU HCKA3MW,

(B) uMmnuranuja OHTH NaKHA CaMO ako je P TadaH, a mada je ¢ HeTadaH UCKA3,
(r)

r) meramuja ,He p“ OuTm TauHA, KA je WmeHa wezauuja (Tj. p) HeTAYAH MCKA3.
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W3 rope maBeqeHOr BUAMMO I3 HU HA OBAj HAYWH, Tj. IyTeM Tabauna, He MOKEMO
cacBuM u3behu MHTYWTMBHO 3HAYEHE HOMEHYTHX BE3HHKA.

UckycrBO mokasyje ma yd4eHumu MOry na noOpo CaBianajy OBO TPAIUBO Y OBOM
OKBHDY U yCIEIIHO PeIiaBajy 3aJaTke e, npuMmepa panu, rpeba TOKa3aTd ga je HeKa
CIOKEHNja MCKAa3HA (OPMYyJIa TAyTOJIOrHja, ajau Temkohe ce jaBipajy KaJ TO rPAIUBO
Tpeba Ja ce yCIemHO NIPUMEHN Ha ocTaie caapkaje. (I[peMa HEeKUM MCTPaRUBABUMA,
nposenernM y PpaHnyckoj, cuTyanuja je cImdHa W ca AENOM YCIOPEHOM Yy Pa3Bojy.)
Paszmor mTo je T0o Tako Tpeda TpakuTH y YMmeHHIHM 43 je BehmHa TBphHema y mare-
MATUO¥ UCKA3aHA y BUAY PEYCHUNA YUjU Cy CyOjeKTH PeTOPHYKe IPOMEH/bUBE (& IMTO
je TAKO YecTo y TeoMeTPHju) MM LyTeM IPeAMKATCKAX (POPMyJIa Ca jeNHOM WU BU-
me npoMerspuBux. OTHOC ONIITOCTH je CIAMYAH OHOM KOJjH MMAjy W3Pa3W CACTABIbEHU
0 KOHCTAHTH, & MTO OATOBAPAa MCKA3HUM (OpMyIaMa, IpeMa M3Pa3uMa y KOjuMa Ce
jaBibajy IPOMEHJpUBE, & MTO OATOBAapa MPEIUKATCKAM (OPMYIaMa.

Y3MuMO jemaH KOHKDETAH IPUMED, Ma, PeNUMO, HOrIefajMO KAKO yUYeHHK Tpebha
na pemasa ciaenehy Hejennaduny

(1) 22 —-1>u.
IIpso ce oxpebyje momen medumHUCAHOCTH HATOT 3a4aTKA, a Bmera oxpebhyje ycmos
2 —1>0.

Pemasajyhiu, nobujamo D = (—oo0, —1] U [1,4+00). ¥ cuemeliem xopaky kBajapupa-
MO ma OmcMo ce 0CcaoDOIUIn KOPEHA, aJi MOCTABIhA Ce MUTAHE €KBUBAJICHTHOCTH T
jemHaumEe m OHe moOmjeHe KBaApupameM. llomTo je BpemmocT a = v/x2 — 1 Hemera-
TuBHA, KOopuctuhemo ciaenehy ekBuBamenmujy

(Va > 0)(Vb) a > b < a® > b* uau b < 0.

IIponenypa pemasama calx mIe Tako MTO 3a CBAkKO ¥ € D mmamo

Vaz—1>z < 22-1> 22 uau x < 0.

Cryn pemema IpBe HejeIHAYMHE HA NECHOj CTPAHM je mpasad, a apyre (—oo, —1]
(rmenano y momeny D). Ilakne, ckyn pemema gaTe HejenHadmue je (—oo, —1].

Hurame ma au je mejenmaumna (1) Tadna je 0e3 mKAKBOr cMmcia. Y 3uMmajyhium,
IaK, BpPeTHOCTH 3a IPOMEHJpUBY ¥ u3 momeHa D, pemmmo —3, —2, —1, 1, 2 3aMeHOM,
nobuhemo cinemehe uckase

(=32-1>-3, (-22-1>-2, /(-1)’-1> -1,
VIZ2—-1>1, V22-1>2

0[ KOjux cy Heru (Tj. IpBa TPU) TAYHU a HEKd (Tj. MOCHEeAHma ABA) HETAYHM.
Kopucrehn onmruju jesur mormke moxemo pelim ga je 3amuc (1) dopmymna ca
npovensmuBoM ¢ € R (cumTakrtuuku mojam), m momto je D # &, ma Ta popMmyia
3aJaje MCKa3Hy (WM DPONO3UNMOHY) (YHRNMjY (CeMAHTMYKU MOjaM), YUjU je HOMEH
ckyn D = (—o0,—1] U [1,+00), a KomoMer ckyn ucka3a Meljy kojuma cy mer rope
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HANMCAHUX HEjeqHAKOCTH Ay U CBe APYyre Koje ce Kobmjajy (uEKcHpameM BpeIHOCTH
IpoMeHsbuBe y ckymy D.

3a HejeqHAUMHY
(2) log(z — 1) +log(1l —z) > 1,

HAJIA3UMO 2 je TOMeH Ne()MHHCAHOCTH MPA3aH CKYI, Ia HAKALA HE KaKeMO Ha je CKyI
pemema Te HejeqHAYMHE Mpa3aH, Beh na je TakBa HejeIHAYMHA AICYPIHA.

Jakmne, Buoumo xa Heke popmyie, kao ona nox (1), 3anajy upono3unuone (yHK-
nuje, anu u 13 uma popMyaa (kao oHa mox (2)), Koje He 3a4ajy HIKAKBE TPONO3UIAOHE
¢yEEIHTje.

YdeHuKy KOMe ce JOTHKA CBeJe Ha cagps:kaje Be3aHe 3a HCKaze, OCTaje 3amMCTa
TeKAK 33JaTAaK Oa, BPeIHyjynum Tadka mO Tadka, TO CTEUYEHO 3HAKE MPEHEeCe W Ha
yCIIOBe y KOjuMa ce jaBibajy (opMyne ca IpOMEHBUBOM. HaBeneHw IpuMep pemaBamba
uejexnavune (1), To Hajbome maycTpyje.

pomupyjyhiu remy rpebano 6u, 3a gse Gopmyiue p(x) u ¢(z) (xoje 3azajy mpo-
no3unuone (yHKmuje ca mcruM nomeHoM D), a koje mMajy MCTHHOCHE CKymoBe A u
B, norasartu teopeme koje oapelyjy uctunocue cxymose: 3a p(z)V ¢(x) ckymn AU B,
a 3a p(x) A q(z) ckyn AN B. Wcro Tako Tpebano Ou I0Ka3aTh Aa je YHUBEP3AJIHE
nCKa3

(Vo) p(z) = q(z)
TadaH aKo u caMo ako je A C B.

Asnm HEje TO OHO mWTO OUX ja OBZE MPEmOPYdYUBAO, jep CMATPAM AA ONIITE MOjMO-
Be U TePMUHE KOje HAJA3UMO y JOrunu He Tpeba mpepaHo OABajaTH O KOHKPETHUX
caapkaja y KojuMa ce jaBibajy W m3paskapajy Ha mpuponuuju Hauma. C apyre cTrpane
He MOK€ C€ JOTUYKM CKJION PA3HUX YCJIOBA CA KOjUMA Ce€ Yy HACTABM MATEMATUKE OIe-
puiie, OCTABATH I3 CIOHTAHO CTHYE CMECA0. A TO mMTO MU MUCIEMO 13 Om Tpebao
pamutu, cam hieMo YRpaTKO CKANUpATH.

2.3. lamac ce Beh y HmKEM pa3pemmMa OCHOBHE IIKOJE jaBJbajy PA3HH yCJIOBH
y BHLY jeMHOCTABHUX jeIHAYMHA WM HEje THAYMHA. 1aKBUM yCJIOBHMA MPUILIHYjEMO
CKyIIOBe KOje Ha3uBaMO CKymoBuMa pemema. C Apyre cTpame CKymOBe HOYMEEMO A
3aqajemo Ha caenehwn maumu

A={z]|p()},

rJie BUTUYACTE 3arpaje Urpajy yJIory omeparopa OKyIbama, Tj. €IeMeHTH CKyma A
cy cBu oHE OBGjeKTH T KOju 3a40BoskbaBajy ycios p(z). Cunrakrwdku rienano, p(z) je
pederuna ca cybjekTom x, OqHOCHO (OPMyia ca IPOMEHJUBOM T, & CEMAHTHYKA TO je
IPOmO3UNUOHa (PYHKIHUja 3a KOjy je A umctuHOCHU cKyn. MHOrM KOHKDETHH Caap:Kaju,
Ka0 WMTO Cy pellaBame jeqHAUNHA, HEjeTHAUMHA, CUCTEMa UTHA, HUCY HWIITA APYTO
nonun onpehusame ckyna A ma ocHOBY ycaosa p(x).

Cuucao omepamuja ca CKymoBuMa W penainuja Mehy muma, yyeHuUmu JIako ycBa-
jajy Beh m 3aTO mTO Ce CBE TO MOKE BPJIO CYIE€CTHBHO MHTEPIPETUPATU CIUKAMA.

3a gBa ckyna A m B, BUX0Ba yHHja je CKyI

AUB={z|z€Auwuz € B},
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a Ipecek CKyI
ANB={z|z€AuzeB}.

Ospe ce, y 0BUM me(uHAOMjaMa, BE3HULH , U4l U ,, 4" jaBbajy ca CBOjUM HHTYUTUB-

HUM 3HaYemeM. A KaJ yIeHUK CACBUM YCBOjU 3HAYEHA OBUX CKYNOBHUX ONepanuja,

OHJA My Ce MOT'Y OJPEeINTH 3HAUeHha OBUX BE3HMKA Y CIAydajy ABa IPOU3BOJHFHA YCIOBA

Ca UCTOM ITPOMEHJBUBOM.

Haume, ako p(z) ogpebyje ckyn A, a ¢(z) ckyn B, Taza
(a) ycaos ,p(x) uau g(x)“ ompebyje ckyn AU B,
(6) a ycaos ,p(x) u q(z)* ompebhyje ckyn AN B.
Ha mpuwmep,
(a’) z <1 uau z > 3, ogpebyje cxyn (—oo0,1) U (3, +00),
(6") > 1 ux <3, ompebyje cxym (1,4+00) N (—00,3) = (1,3).
Hacrasumo oBy mapadeny nocmarpajyhu u penanujcke seze. Muknysujy A C B
ne(UEIIIEMO TAKO IITO TAga MOPa OMTH HCIYHEH yCJIOB: 3a CBAKH 0Djekar x, axo je

r € A mada je v € B. U oBIe BE3HUK ,,aK0 ... Mada* UM UHTYUTUBHO 3HAUEHE,
a ckyn A eudumo xao deo* ckyma B.

Cxsarajyhiu mmmmmkanujy ,,p(z) = ¢(z)“ xao ounepanujy, onza je medunmire-
Mo ca ,,—p(z) V ¢(x)“ u peTko je TpeTupaMo Kao OTBOPEHU YCJIOB, Tj. PETKO pemasa-
MO 3aJaTKe kKoju Ou oxpebhuBasu meH MCTHHOCHU CKym. A OHO WITO 9eCTO pamumMo je
yTBphUBame TaUHOCTH yHUBEP3AJIHOT M3KA3a

(3) (V) p(r) = q(@).

Mocmarpajyhu u mame mapasienso, y3uMaMo JIa je ycios (3) Tauad KaJ TOX je HCTH-
wocHu ckyn A ox p(x), canpxan y mcrurocuoM ckymy B on ¢(z).

Ha mpumep, TaunocT mcra3a: 3a csako © € R,
lr| <3 = 2 —22-15<0
OKA3yjeMoO Tako MTO MOPEAUMO CKYIOBE Pelema:
(-3,3) C (-3,5).
Cnv4yHO, TAYHOCT MCKA3A
(4) (Vz) p(z) = q(=)

MOKEeMO Be3aTH 3a jeIHAKOCT OAroBapajynux MCTHHOCHHUX CKYIOBA.

Bugnvo ma ce HA OBaj HAYUH BE3HWIW ,,aK0 ... MG T ,,aK0 U CAMO GKO"
carienaBajy He Kao omepamnuje, Beh ka0 pesamujcKw OJHOCH Y KIACH TPOMO3UIMUOHIX
¢yugnuja. OrpanuduMo Ju ce HA TUTAkHa TAYHOCTH UCcKa3a 0ok (3) u (4), ra pasznuka
HecTaje, Tj. jeIHO KOMIUIETHHje M3JIarame Caap:kaja U3 JOTUKe KOje OM MOYWHaJIo
omepanujama ca IPOMO3UNUjaMa, MOPAJIO OM Caap:KABATH TEOPEME KOje KKy aa Kan
cy A n B ucrurocun ckyusou 3a p(z) u q(x), (3) je Tauno kax je A C B, a (4) rkaxg
je A= B.
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ITocToje momecHN mpUMepH KOjU Ce jaBbajy V KOHKPETHHM CAAPXKAJUMA U IOTpe-
Oe ma ce TH caap:kaju ydmHe jom jacHujuM, Beh y mporpammma crapumjux paspena
OCHOBHE IIKOJIe, TAKO MTO OW ce JOrmYKa (YHRIOWja TOMEHYTHX BE3HHKA Ty IDeIu-
3upaja, Ha TOpe M3JI0KEHH HAYMH. 3HA4Yelme pPedld ,yCIoB® jaCHO je YYeHHIWMa, TOT
y3pacTa, a vecra ymorpeba TO Om 3Hadueme masse yuBpmhusaga. Hujemam ommrTu
JIOTUYRA TePMUH He 0u Omo kopumhen, a je3awvru CIOKEHHN CKIOMOBY Ouiwm Ou jacHO
pasbujany Wam CJaraHu OX OHUX KOJU CYy jeIHOCTABHU)H.

Bpuo je butHO na ce uCkpyInBO hOPMUPA]Y CIOKEHE PEYEHUIE CA UCTUM CyOjek-
TOM, OCHOCHO CJIOKEHH yCJIOBH, O OHHX Ca HCTOM IPOMEHJBMBOM. ¥ CTBapHU, CaMoO Ca
TAKBUM DPEYEHUIAMA, OJHOCHO YCIOBUMA HCKJPYIUBO OLEPUIIEMO, MAKO I€CTO KAKEMO
a je, Ha mpWMep, CBAKW KBALpaT MPABOYraoHWK, umMe ckpahyjeMo pedeHuny: 3a
cBaku uerBopoyrao X, ako je X ksajapar tanga je X mpaBoyraoHuk. Anu u mperepu-
Bame y NOCIEIHO] YOIOTPeO! pevr Koje KBAHTH(UKY]y HIN jeIHOOOPA3HUX DEUYeHWIA
KOjuM OMCMO, MOTMBHCAHM K€J5OM 33 KPajBbOM IPENU3HOMNY, MCKA3MBAIN CAIPKAjE
MaTeMaruke, He O6um Omia omaumka moOpe HacTaBe.

Ilagme, curypHo je ma y oamrosapajyhem o0amky, ca m3iarameM JOTHKe Tpebda
IOYeTH paHUje Hero mTO je TO Cak CAydaj, a y eJeranTHOM OOIHKY Ca MCKA3|mMa
un tabaunaMa kKacHmje HEro mTo je TO cax ciaydaj. A kaxn? To me Omx morao ma
CyrepuiieM Ca, jeJHAKOM CUTyPHOmNY.



