HACTABA MATEMATUWEKE Y CPEIIHOJ IITKOJIN

Jp ITeprer Apcaanaruh

O ITIOBOJbIIAILY JEIHE HEJEAJHAROCTN

[IpunukoM moka3mBama TeOpeMe O KOHBEPreHNUjH HU3A YMjU je ONMIITH IIAH

1 n
an:<1+—> , n €N
n

IOKa3yje ce ma je oBaj HU3 pacTtyhu m orpammden omo3ro. Jokasyje ce ma BaKm

(1) 2<a, <4,
nIn
(2) 2<a, < 3.

Ouwnrnenno, vejeggaroct (2) je 6oma (jaua) ox mejemgmaroctu (1). Oszje hiemo mora-
3aru 06je mejequaroctu (1) m (2), anu hemo nokasatu jom Gomy (jady) Hejenmaroct,
KOja Iiach

(3) 2 < an < 2,75.

1° Iogaxumo majupuje (1). Kako je

(4)

_1+1n_1+n1+n1+n1++n L
n = n h 1/n 2/ n? 3)n3 n—1/nr1  nn

1 1 n—1+1 n(n—l)(n—2)+ +1 nn—1)---2-1

:2+§%<1—%> (1—%)--~<1—k;1>.

k-1
U3 (4) ce Bugu ma je ap, > 2, jep je 1 — —— > 03a cse k = 2,3,...,n.
n

Bpujemn a,, = 2 camo 3a n = 1. Ilakme, Bpujequ a, > 2 3a cBe n € N.

Hokaxumo canga ma je a, < 4, n € N. Osgje hemo kKopuCTUTE TO3HATY HEjemTHA-
koct Beprymauja (Jacob Bernoulli, 1654-1705, mBajuapcku MaTeMaTu4ap X0IAHICKOT
HOpHjeKIa) Koja riacu

(5) (1+2)* > 1+ ax,

rgejex ER, > -1, a € Q, a > 1. Jemmakoct y (5) Bpujemu y caydajy kKajma je
x =0 nmm xaxa je a = 1. Osxje mehemo mokasusaru mejemmakoct (5), Taj DOKa3 ce
moxke Halim y oxrosapajyhoj mmreparypu o HejenmakocTuMma, HIOp. [2].
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2
Yaummo cama ma jex =1lma =1+ — > 1, n € N; nobujamo 360r (5),
n
2 2
1+ 1 1+ 1 2 1 2 1
2= 2(141) P> 141 (1+ 2| =2 (242 ) =14,
2 n 2 n n

1+ \"
Tj. 1+ - < 4™, a omasme <1 + E) < 4, mTo je m TpebAJIO MOKA3ATH.
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4" =2" =

DN =
]

1 n
2° JlokaxumMo cana HejegHakocT (2), T1j. ap = <1 + —) < 3. Karo je
k—1 n
l—-——<1lsacsek=2,3,...,n, u3 (4) camjenn

n

1 1
an<2+zk,—2+2,+3'+ T+
a ojasne 300r ) )
! k-1 -
k>2 = k!>2 :>k'<2’“ T
nobujamo
cop iyl 1
an —_— ... .
2 22 23 2n—1

Kopucrehu obpa3zam 3a cymy uimanoBa reOMETPHjCKOr HH3a HMaMO Oa je 30up Ha

IECHOj CTPAHU MOCJeqhe Heje THAKOCTH jenHak 2+ 1 — MITO je OYUTJIEeTHO Mambhe

2n—17
ox 3, ma je u a, < 3, mro je u TpebaIO NOKA3ATH.

3° Iloraxumo caja mejemmakoct (3). U3 (4), 3bor 1 — kot <lL,2<k<n
ciujenu "
<1+l>n<2+i+ R .
1-2 1.2:3 1.2-3-4 1-2-3-...-n’
(n > 2). 3an > 3 spujean
<1+l)n<2+i+ L S S —
n 1-2 1-2-3 1-2-3-3 1-2-3-32 1-2-3-3737
nim
(6) <1+1>n<2+i+ L <1+1+i+ L )
n 1-2 1-2-3 3 32 3n—3
Oner y (6) xopuctumo obGpasal 3a CyMy 4IAHOBA [€OMETPUjCKOr HU3a Ia H0OUjamo
1\" 1 1 3 1
(7) <1+E> <2+ﬁ+1-2.3<§_2.3n—3>'
K::u-coje§—#<§ T0 nobujamo caza u3 (7)
2 2.373 2’
<1+l>n<2+i+é S_orliloors
1.2 1-2-3 2 2 4 T

mTo je u Tpebano mokazaru. Ho, 0Ba HEjeHAKOCT BpHUjeau, OCUM 3a 1 > 3, Takohep
nzan=1lnn=2.
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. .. 1\"
Penumo na rpaEwdHy BpHjefHOCT HH3a YWjH je OUMTH YIAH @, = <1 + —) ,
n

n € N o3magaBamo ca e,
. "
lim {1+—] =e
n— oo n

IIpuTom je 2 < e < 3. Ilora3aHo je ma je e TPAHCHEHAEHTAH OPOj, Tj. OH He mpen-
CTaBjba pjememne HEjeqHe aiarebapcke jeqHaduse c mjeauM koedunujerruma. ahemo
IPBUX JECeT menuMmana Opoja e: e = 2,7182818284.... Hamomemummo ma ce mOKa3
TeopeMe 0 TPaHCHeHJeHTHOCTH Opoja e Moxke Hahnm Hup. y [3].

Hanomena. IlomTo cam y mehyBpeMery yCImo JOKAa3aTH Ja BPUjeId HEjeTHAKOCT
(8) a, < 2,7351852...

koja je boma (jaga) ox mejemmaxocru (3), o hiemo oBxje marw Taj mokas. Y 2° cmo
IMOKa3aJId 12 je
1\" 1 1 1 1

(9) <1+E> <2+§+§+Z+“'+m.
Jloka;RKMMO [a BpHUjeau HEjeTHAKOCT
(10) n!'>3"2% neN.
3a n =1 mobumjamo 1 > 1/3, tj. HejemHakocT je TauHa. 3a n > 2 liemo moraszatn
IaTy HejemHaxocT momolly maremarnmuke mEaykmumje. Mmamo:

1°n=2:2!>3"? < 2> 1 (tauno);

2° meka je 3a Heko n = 2: n! > 3772, Mmoxehn oBy HejegHakOCT ca Heje-
nmakomhy n + 1 > 3 koja je rauna (jemmakocTt Bpujemu camo 3a n = 2), nobmjamo
(n +1)! > 371, 1j. mejemmakoct Bpujean u 3a n + 1. Iaxne, (10) spujeanm 3a cpe
n € N.

U3 mejennaxoctu (10) mobmjamo HejeTHAKOCT
(11) L <z meN.
Opuvjemyjyhiu (11) y (9) 3a n =6,7,8,... nobujamo

TRER PP S S SO (S
n 276 24 120  \81 ' 243 3n—6

163 1 1 1 163 1 3 1
:—+—<1+—+-~-+ >:—+—~—<1— )

60 81 3 3n—6 60 81 2 3n—>5
163 1 3 1477
< 60 + 81 2 540 ;735185
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