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povodom stopedesetogodix�ice ro�e�a

Poznato je da je Sofija Kovalevska znameniti matematiqar� jedna od prvih
uqenih �ena svoga burnog vremena� Me�utim� ona je bila i aktivni uqesnik dru�
xtvenih kreta�a svoje epohe� Povrh toga bila je pisac� autor niza literarnih
dela� Biografija Sofije Kovalevske� znaqajne ruske matematiqarke� proslav�
�ene �ene�profesora bila bi nepotpuna bez poznava�a i te strane �enog rada�
Ona je rexavala izuzetno texke matematiqke i mehaniqke probleme� ali je pi�
sala i stihove� pripovetke� romane� drame� pozorixne kritike kao i k�i�evne
eseje� S� Kovalevskoj� sem �enih nauqnih zasluga kao �ene pionira u nauci pri�
pada izuzetno mesto u istoriji �enskog pokreta� Stoga bogata bibliografska
literatura raznih autora o S� Kovalevskoj� monografija i qlanaka u raznim
zbornicima� sadr�i �	
 imena ��
��

S� V� Kovalevska �����
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Koriste�i bogati dokumentarni materijal� izlo�i�emo etape �ivotnog pu�
ta S� Kovalevske� rezultate �enog nauqnog i umetniqkog stvaralaxtva prate�i
�enu biografiju poznate �ene�nauqnika� k�i�evnika i borca za �enska prava�

S� V� Kovalevska rodila se �� januara �	��� godine u Moskvi u porodici
general�lajtnanta V� V� Korvin�Krukovskog� �ubav za matematiku javila se
u �enom najranijem deti�stvu a inicirao ju je �en stric Petar Vasi�eviq
Korvin�Krukovski� On je jako voleo decu a hobi mu je bilo qita�e� Qitao
je sve� romane� istorijske eseje� nauqno�popularne qlanke i nauqne rasprave�
So�i je priqao fantastiqne pripovetke� nauqio je da igra xah� upu�ivao je u
tajne raznih ekonomskih i socijalnih projekata� koji bi po �egovom mix�e�u
obogatili qoveqanstvo� U qasovima �egovih pouka upoznao ju je i sa nekim
matematiqkim pojmovima koji su na �u ostavili znaqajan trag� To su bili
pojmovi kvadrature kruga i asimptote krive� Me�utim i jedan sluqajan doga�aj
u deti�stvu� kada je imala �� godina� sudbinski je opredelio za matematiku
����� 
�	�� Naime� pri rekonstrukciji �ihove seoske ku�e u Polibinu� koji se
nalazio na litvanskoj granici� zbog nedostatka tapeta� odluqeno je da se deqija
soba oblepi hartijom sa tavana� To su bili litografski zapisi predava�a
iz diferencijalnog i integralnog raquna Ostrogradskog� koja je �en otac kao
mlad oficir sluxao� Kako je prethodno neke stvari qula od svoga strica� koga
je obo�avala� ona je provodila po nekoliko sati dnevno znati�e�no qitaju�i
zapise sa zidova� Naravno da su tada za �u to bili hijeroglifi� qiji smisao
nije razumela� ali ose�ala je da je to nexto interesantno i pametno� Posebno�
na najistaknutijem mestu na zidu bili su pojmovi vezani za beskonaqno male
veliqine i granicu� Koliko dubok trag su ti pojmovi imali na �u vidi se
iz toga xto je kroz nekoliko godina� kada je u Petrogradu uzimala qasove kod
A� N� Strano�ubskog� on je objax�avaju�i joj te pojmove� bio iznena�en� kako
ih je ona brzo usvojila i rekao je� ��Vi ste to tako razumeli� kao da ste to
ranije znali� ����� 
�	�� So�in prvi sistematski uqite� matematike bio je
doma�i uqite� I� I� Maleviq� On joj je predavao aritmetiku� koja je nije
mnogo interesovala� Naime� verovatno pod uticajem strica� �u su interesovali
razni apstraktni pojmovi kao xto je pojam beskonaqnosti� Prema �enim reqima
����� 
��� celog �ivota� matematika je privlaqila vixe sa filozofske strane
i uvek je predstav�ala za �u nauku� koja joj otkriva potpuno nove horizonte�
Sem aritmetike Maleviq joj je predavao i elementarnu geometriju i algebru�
Zainteresovana posebno algebrom� a opredelivxi se za matematiku� zanemarila
je druge predmete� Shvativxi to� �en otac� koji je imao jak otpor prema uqenim
�enama� ukinuo je �ene qasove kod Maleviqa�

Tada S� Krukovska upoznaje F� M� Dostojevskog� koji ih je qesto pose�ivao
u toku �ihovog zimskog boravka u Petrogradu� Naime� sedam godina starija
So�ina sestra Ana� u to vreme poqi�e da se bavi k�i�evnim radom i �ena prva
pripovetka ��San�� xtampana je u listu ��Epoha� br� 	� �	�
� qiji je urednik bio
Dostojevski� Dostojevski je oduxev�en Aninim umom� bistrinom i k�i�evnim
obrazova�em i �eli �ome da se o�eni� Me�utim� ona ga odbija�

Po povratku u Polibino� slede�i sluqaj je So�inog oca naterao da prome�
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ni svoje mix�e�e o �enom obrazova�u� Naime� �ihov sused profesor Tirtov�
poklonio je So�i svoj elementarni u�benik fizike� U poglav�u optike� ona
se srela sa nepoznatim pojmovima trigonometrijskih funkcija� Obratila se
svom uqite�u Maleviqu da joj objasni xta je to sinus� ali kako to nije bilo
u �egovom programu� on nije znao da joj odgovori� Tada je So�a u pokuxaju da
sama razrexi problem� umesto sinusa posmatrala seqicu� a za male uglove te
veliqine se gotovo podudaraju� U u�beniku su se u svim formulama razmatrali
samo beskonaqno mali uglovi� Tirtov je bio oduxev�en So�inim rezonova�em
i ubedio je �enog oca u neophodnost �enog da�eg obrazova�a� upore�uju�i je sa
Paskalom� Tada� posle izvesnog koleba�a� otac joj je uzeo talentovanog pedago�
ga A� N� Strano�ubskog za nastavnika vixe matematike� Sa �im je u toku zime
izuqila analitiqku geometriju� diferencijalni i integralni raqun�

Da bi imala mogu�nosti da nastavi obrazova�e i bavi se naukom� So�a
stupa �	�	� u fiktivni brak� koji docnije postaje faktiqki� sa Vladimirom
Kovalevskim� Nexto kasnije� �	��� zajedno sa sestrom i mu�em odlazi u ino�
stranstvo� u Hajdelberg� So�a ostaje u Hajdelbergu� gde produ�ava svoje mate�
matiqko obrazova�e� �ena sestra odlazi u Pariz gde planira da se bavi revo�
lucionarnim radom� a Vladimir�geolog odlazi na studije u Jenu�

S� Kovalevska je u Hajdelbergu� a na osnovu dozvole tadax�eg prorektora
Kopp�a� sluxala tri semestra predava�a iz matematike i fizike kod Du Bois�
Reymond�a� Helmholtz�a� Kirchho��a i K�onisberger�a� Posled�a dva profesora
dozvolili su joj da pose�uje �ihove seminare iz fizike i matematike�

Iz Hajdelberga� oktobra �	��� prelazi u Berlin� gde je doqekuje veliko ra�
zoqare�e jer po univerzitetskom ustavu kao �ena nije mogla dobiti dozvolu da
prisustvuje predava�ima� Tada joj poma�e svojim savetima i uticajem profe�
sor K� Weierstrass� U toku qetiri godine izlagao joj je ne samo svoja predava�a
koja je dr�ao studentima� ve� je i dare��ivo upoznavao i sa svojim jox nepu�
blikovanim radovima� Nesum�ivo da je Weierstrass trasirao �enu da�u nauqnu
delatnost i svi �eni nauqni radovi ura�eni su u duhu �egovih ideja�

Me�utim� revolucionarna previra�a toga vremena nisu zaobixla S� Kova�
levsku� U aprilu �	��� prekida studije kod Weierstrass�a i zajedno sa Vladi�
mirom provodi nekoliko meseci u revolucionarnom Parizu� U Parizu su bili
od � aprila do �� maja u vreme Pariske komune� odnosno 
	 dana od �� dana
koliko je ona trajala� kada su Pariz zauzele versajske trupe� Za to vreme bili
su pod neprekidnom arti�erijskom vatrom� a sestre Krukovske su uqestvovale u
organizovanoj pomo�i ra�enicima u bolnicama na Monmartru�

Kao �ena�pionir u nauci S� Kovalevska se borila za pravo svih �ena na
visoko obrazova�e� Sluxaju�i Weierstrass�ova predava�a� odluquje se na izra�
du doktorske disertacije u Getingenu� jer su joj vrata Berlinskog univerziteta�
kao �eni� bila zatvorena� Po pravilima nemaqkih univerziteta za to je treba�
la� pored ispita� i izrada jednog nauqnog rada� Inaugurale dissertation� Oktobra
�	��� Weierstrass je predlo�io Kovalevskoj nekoliko mogu�ih tema� a ona je za
dve godine boravka u Berlinu� umesto jednog� uradila tri nauqna rada�

�� O teoriji parcijalnih diferencijalnih jednaqina�
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�� O svo�e�u izvesnih klasa Abelovih integrala tre�eg ranga na eliptiqne
integrale�


� Dodatne primedbe i opa�a�a Laplace�ovom istra�iva�u oblika Saturnovog
prstena�

Na osnovu ovih radova� Getingenski univerzitet je� oslobodivxi je ispita�
dodelio joj stepen doktora filozofije � Summa cum laude�

Prvi od ovih radova publikovan je u Creele�ovom �urnalu� �	�� �
�� To je bi�
la velika qast� pogotovo za poqetnika matematiqara� jer je ovaj qasopis smatran
najozbi�nijom publikacijom u to vreme u Nemaqkoj� U ovom radu S� Kovalevska
je uopxtila Cauchy�evu teoremu o egzistenciji rexe�a parcijalne diferenci�
jalne jednaqine� na sisteme parcijalnih jednaqina reda r koji sadr�e parcijalne
izvode reda r� Poznati matematiqar H� Poincare tada je rekao� ��Kovalevska je
znaqajno pojednostavila dokaz i dala teoremi konaqan oblik� ����� Danas je ova
teorema o egzistenciji i jedinstvenosti rexe�a parcijalnih diferencijalnih
jednaqina� poznata pod imenom Teorema Cauchy�Kovalevske�

U svom radu ��Nebeska mehanika�� Laplace je tretirao Saturnov prsten kao
zbir nekoliko tankih� �itkih prstenqi�a� koji ne utiqu jedan na drugog� odre�
divxi da �ihov popreqni presek ima oblik elipse� To je bilo vrlo uprox�eno
rexe�e� S� Kovalevska je u svom astronomskom radu postavila sebi za ci� da
prouqi� sa vixe taqnosti� pita�e ravnote�e prstena� Utvrdila je da popreqni
presek Saturnovog prstena treba da ima ovalni oblik�

Vladimir Kovalevski� dve godine pre So�e� �	��� postao je doktor paleon�
tologije� Kako nisu mogli dobiti posao u Nemaqkoj� oni se zajedno sa So�inom
sestrom i �enim mu�em vra�aju poqetkom �	��� u Rusiju� Najpre su jedno vreme
boravili u Polibinu a zatim u Moskvi� Povratkom u Rusiju brak Kovalev�
skih postaje stvaran� Ali ni u Rusiji za So�u nije bilo posla� U periodu
od �	����		�� S� Kovalevska nije napisala nijedan nauqni rad i prema �enim
reqima u nauci ju je odr�avala samo �ena prepiska i razmena misli sa �enim
dragim uqite�em Weierstrass�om ����� 
���� Tada se S� Kovalevska rado pri�
hvatila �urnalistike� a pisala je i pozorixne kritike� �en mu� je radio u
redakciji lista ��Novo vreme�� qiji su saradnici bili Saltikov�Xqedrin� N�
A� �ekrasov i I� S� Turge�ev sa kojima se So�a sprijate�ila� Zavolela je
posebno britki talenat Saltikova�Xqedrina� a zajedno sa sestrom Anom obno�
vila i prijate�stvo sa Dostojevskim� Zainteresovala se i za L� N� Tolstoja�
Uqestvuju�i u druxtvenim previra�ima toga vremena� prisustvovala je i sud�
skim procesima ����� i ����
�� koji su predstav�ali naj�ex�e razraqunava�e sa
najprogresivnijim delom intelektualne omladine� Posle smrti So�inog oca�
Vladimir je investirao novac od �enog nasle�a u trgovinska preduze�a koja su
bankrotirala�

Dana �� oktobra �	�	� S� Kovalevska je rodila �erku Sofiju� Tada je
po�elela da se vrati matematici� napisavxi pismo Weierstrass�u� posle tri
godine nejav�a�a� tra�e�i od �ega savet�

Povratak S� Kovalevske matematici vezan je za nauqnu konferenciju� kon�
gres prirod�aka i lekara� �		�� u Petrogradu� P� L� Qebixev uputio joj je
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poziv da izlo�i svoj rad na konferenciji� Od tog vremena oni postaju veliki
prijate�i� S� Kovalevska je za jednu no� svoj nepublikovan rad iz disertaci�
je o Abelovim integralima� prevela sa nemaqkog na ruski jezik� i izlo�ila
ga na konferenciji� Konferenciji je prisustvovao i talentovani uqenik K�
Weierstrass�a� profesor univerziteta u Helsingforsu G�osta Mittag�Le�er� koji
je Kovalevsku ranije upoznao za vreme �enih studija u Nemaqkoj� On joj pred�
la�e da joj na�e posao u Xvedskoj�

U prole�e �		�� kada je� posle ubistva cara Aleksandra II� otpoqelo vreme
razuzdane reakcije� hapxe�a� ubija�a i progonstva� S� Kovalevska sa �erkom
�urno napuxta Moskvu i odlazi u Berlin� a �en mu� Vladimir odlazi u Odesu
bratu� To je bio i kraj �ihovog braka� Za vreme �enog istra�iva�a o prelama�
�u svetlosti u kristalima� Vladimir je ponovo dospeo u finansijske texko�e�
zbog skandala sa akcijama i u prole�e �		
� izvrxio samoubistvo�

U periodu �		���		
� S� Kovalevska je qesto boravila u Parizu gde se upo�
znala sa tadax�im velikim matematiqarima Hermit�om� Poincar�e�om i Picard�
om�

Godine �		
� osniva se u Stokholmu novi univerzitet� sa oko ��� studenata�
qiji je rektor G� Mittag�Le�er� On poziva S� Kovalevsku za nastavnika na
probni nepla�eni rad u traja�u od godinu dana bez zvaniqnog univerzitetskog
zva�a� Ona prihvata poziv� jer nema drugog izbora�

U jesen �		
� S� Kovalevska sti�e u Stokholm i dr�i predava�a dva puta
nede�no po dva qasa grupi od �� studenata� Iako pozdrav�ena od mnogih� bilo
je i takvih koji su se slo�ili sa A� Strindberg�om� koji je napisao u lokalnom
listu da je ���ena�profesor opasan i neprijatan fenomen� ravan monstruozno�
sti� ���
�� ���� U julu �		
� S� Kovalevska je dobila zva�e profesora vixe
analize� Vest o �enom zva�u zatekla je u Moskvi� gde je provodila leto sa �er�
kom� �Naime� S� Kovalevska nije povela sa sobom u Stokholm �erku zbog svog
nesigurnog polo�aja na poqetku karijere� �erku je dovela �		�� kada je imala
jedanaest godina�� Sem rada na Stokholmskom fakultetu� S� Kovalevska �		
�
postaje urednik matematiqkog qasopisa Acta Mathematica u kome publikuje svoj
prvi rad o prelama�u svetlosti u kristalima� Godine �		�� postaje i xef ka�
tedre mehanike� Iste godine publikuje svoj drugi rad o prelama�u svetlosti u
kristalima� ali je neprijatno iznena�ena kad Volterra nalazi grexku u tom ra�
du� Grexka je nastala tako xto je Kovalevska razmatrala vixeznaqne funkcije
kao da su jednoznaqne� Kako je na istra�iva�u o kristalima radila tri godine�
pri qemu je bila u stalnoj prepisci sa Weierstrass�om� mislila je da je on tre�
balo da primeti uqi�enu grexku pre publikova�a rada� Me�utim� Weierstrass
je tada ve� bio bolestan i premoren dugogodix�im napornim radom�

Za vreme boravka S� Kovalevske u Stokholmu ona se sprijate�ila sa qita�
vom porodicom G� Mittag�Le�er�a� a posebno sa �egovom sestom Annom Le�er�
koja je bila borac za �enska prava i pisac� U trenucima dok je S� Kovalevska ne�
govala svoju texko bolesnu sestru� za koju je bila duboko vezana� dolazi na ideju
da napixe dve paralelne drame u kojima bi se slikao �ivot i sudbina �udi od
prvih dana mladosti� kada je qitav �ivot pred �ima� Prva drama trebalo je da
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poka�e do kakvih posledica dovodi �u�
de put koji su sami izabrali� a druga je
trebalo da poka�e xta bi se desilo tim
istim �udima da su poxli drugim pu�
tem� Tako� �		�� zajedno sa Annom Lef�
�er� napisana je drama ��Borba za sre�u�
����� 
	��
	��� u dva dela� U prvom delu
autori su prikazali kako su nesre�na
sva ona lica koja u sebi nisu naxla do�
vo�no snage da se suprotstave pritisku
predrasuda i savladaju moralni kukavi�
qluk� Drugi deo slika postupke heroja
koji su se u odluqnim trenucima prika�
zali jaki i sposobni da svoju sudbinu
izvedu na put koji vodi sre�i� S� V� Kovalevska i A� K� Lefler �����

Posle smrti svoje sestre� u jesen �		�� S� Kovalevska je bila usam�ena
i utuqena� Me�utim� dva doga�aja u to vreme su joj pomogla da prevazi�e
svoju �alost� Objav�iva�e novog konkursa za Bordinovu nagradu i dolazak u
Stokholm iz Rusije istoriqara prava Maksima Maksimoviqa Kovalevskog imali
su veliki znaqaj u �ivotu S� Kovalevske�

Na poqetku �			� Francuska akademija nauka objavila je novi konkurs za
Bordinovu nagradu� koja nije pre toga vremena dode�ivana pune tri godine� Za
nagradu na konkursu predlo�eni su radovi vezani za kreta�e krutog tela oko
nepokretne taqke� a trebalo je da budu zavrxeni do kraja leta� G� Mittag�Le�er
podstakao je S� Kovalevsku da radi na temi konkursa� Pre �e ovim problemom
bavili su se istaknuti matematiqari Euler� Lagrange i Poisson� �u je� jox kao
studenta� zaintrigirao ovaj problem� a sada se sa velikim �arom anga�ovala
na �egovom rexava�u� Me�utim� tada na poziv Anne Le�er� sti�e u Stokholm
Maksim Kovalevski da odr�i seriju predava�a na univerzitetu� On je� zbog
kritike ruskog ustavnog zakona� otpuxten sa Moskovskog univerziteta� Zbog
�egovih blistavih javnih nastupa zvali su ga ��natprirodnim fenomenom�� Mak�
sim je stigao u pravi qas jer S� Kovalevska je ose�ala veliku nostalgiju za
ota�binom i bila je jako usam�ena� Sem politike� oni su imali mnoga zajedniq�
ka interesova�a� a �ihova me�usobna privlaqnost rezultirala je skandaloznom
aferom� Maksimovu braqnu ponudu� pod uslovom da Sofija prestane da se ba�
vi nauqnim radom i posveti porodici� ona nije mogla prihvatiti� G� Mittag�
Le�er� zabrinut da �en rad na konkursu ne bude prekinut� poziva Maksima u
svoju let�u ku�u u Upsali� Kada je Maksim otixao� Sofijino odliqno pozna�
va�e hipereliptiqnih funkcija� omogu�ilo joj je da rad zavrxi na vreme�

Rad je predala pod lozinkom ���� koja je bila malo proxirena francuska po�
slovica� a glasila je� ��Govori ono xto znax� qini ono xto si obavezan qiniti
i budi ono xto jesi�� Od �� prispelih radova jedan je bio izvanredan� tako da
je nagrada za rad pove�ana sa 
 ��� na � ��� franaka� S� Kovalevska je dobila
Bordinovu nagradu �� decembra �			� Maksim ju je pratio na ceremoniji uru�
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qe�a nagrade� Obasuta je bila specijalnim poqastima� a predsednik Akademije
je rekao� ��Naxi akademici smatraju da �en rad svedoqi ne samo o produb�enom
i xirokom zna�u� ve� i o umu koji poseduje veliku kreativnost� ���
�� ����

Posle sveqanosti u Akademiji� Sofija je zajedno sa Maksimom otputovala
na odmor u Nicu� Iscrp�ena radom nije imala snage da na�e svoj mir� Jedne
takve besane no�i ona je napisala pismo Mittag�Le�er�u ����� �
���

��Kako sam vam zahvalna na vaxem prijate�stvu Poqi�em da mislim da
je to jedino lepo xto mi je poslao �ivot� Da znate kako me grize savest xto
sam sve dosada tako malo uqinila da bih dokazala koliko vas duboko poxtujem�
Ali ne krivite me zbog toga� dragi Gesta� Ja zaista ne vladam sobom u ovim
trenucima� Sa svih strana mi pixu pozdravna pisma� a ja se� qudnom ironijom
sudbine� jox nikad nisam ose�ala toliko nesre�nom kao sada� Nesre�na kao pas 
Uostalom� mislim da psi na svu sre�u� nikad ne mogu biti tako nesre�ni kao
�udi� a naroqito kao �ene �

��Ali ja se nadam da �u vremenom postati pametnija� U kraj�em sluqaju
primeni�u sva sredstva i ulo�i�u sve snage da se ponovo latim posla i za�
interesujem za praktiqne stvari� Tada �u napokon biti potpuno pod vaxim
rukovodstvom i radi�u sve xto vi budete zahtevali��

��U ovom trenutku jedino xto mogu uraditi to je da zadr�im za sebe svoju
oja�enost� da je sakrijem u dubini duxe� da se postaram da u druxtvu budem
xto opreznija a samim tim ne pru�im povod za razgovor o meni � � � Saquvajte
za mene vaxe prijate�stvo� jer mi je ono jako potrebno� uveravam vas��

Posle napornog rada na rexava�u matematiqkih problema� S� Kovalevsku
je po pravilu privlaqila literatura� Maksim je u tome ohrabrivao� Pixe
��Uspomene iz deti�stva� ��� na ruskom jeziku� koje mnogi po kvalitetu upore�uju
sa I� S� Turge�ev�evim ��Lovqevim zapisima� i trilogijom L� N� Tolstoja
��Deti�stvo� Deqaxtvo i Mladost� ����� ��� Prevela je ��Uspomene iz deti�stva�
na xvedski jezik i publikovala ih �		�� a da ne bi xokirala xvedsko druxtvo
svojim liqnim uspomenama� roman je nazvala ��Sestre Rajevske�� U Rusiji je
orginal publikovan �	��� Rukopis ��Uspomena iz deti�stva� kao i �egove dopune
quvaju se u arhivi RAN�

Nesigurnoj sre�i sa Maksimom S� Kovalevska je pretpostavila svoj stva�
ralaqki rad� Posle Nice nastanila se u blizini Pariza� u Sevru� Tu je od�
luqila da nastavi dopunska istra�iva�a u vezi problema obrta�a krutog tela
za nagradni konkurs Xvedske akademije nauka� Za svoja dopunska istra�iva�a
dobila je �		�� nagradu Akademije od � ��� kruna� Istovremeno se bavila i
literaturom� Napisala je nove glave romana ��Uspomene iz deti�stva�� zavrxi�
la prolog za svoj komad ��Texko pobe�enima� i skicirala poqetak svog romana
���ubav koja se dogodila na Rivijeri� u kome je htela da opixe Maksima i sebe�
Aprila �		�� umro je Saltikov�Xqedrin� Posle �egove smrti S� Kovalevska
pixe esej o �emu na xvedskom i francuskom jeziku� Pre ovog eseja� napisala
je esej o k�i�evnici !or� Eliot �Mary Anne Evans�� sa kojom se upoznala jox
poqetkom �	��� u Londonu� Ovaj esej je objavila pod nazivom ��Se�a�e na !or�
Eliot�� Vredno je spomenuti i �ena dva romana ��Nihilistki�a� i ��Nihilist��
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��Nihilistki�a� je najpre publikovana na ruskom jeziku �	��� u "enevi� a pred�
govor je napisao Maksim Kovalevski� U Harkovu� u Rusiji publikovan je ovaj
roman tek ���	� a preveden je i na francuski� nemaqki� po�ski i qexki jezik� U
��Nihilistki�i�� glavna junaki�a je Vera Gonqarova� Puxkinova ne�aka� Ona
stupa u brak sa nepoznatim uhapxenim studentom Pavlovskim� kome preti texka
do�ivotna robija u Petropavlovskoj tvr�avi� Ovim brakom do�ivotna kazna
zame�ena je vremenskom u Sibiru�

Roman ��Nihilist� posve�en je N� G� Qernixevskom� prikazuju�i ga kao qo�
veka blagodarnog� humanog� dubokog intelekta i velikih literarnih kvaliteta�
vo�u revolucionarnih demokrata� Roman je u celini publikovan ���
� ����� ����
�	���

Kompletno k�i�evno stvaralaxtvo S� Kovalevske publikovano je u posebnoj
monografiji ���� a povodom ����godix�ice �enog ro�e�a�

Krajem �		�� S� Kovalevska se vra�a u Rusiju u �e�i da tu nastavi svoju
profesorsku karijeru� Muqila je nostalgija za ota�binom� Dana �� novembra
�		�� izabrana je� kao prva Ruski�a� za dopisnog qlana Imperatorske akademije
nauka i dode�ena joj je titula doktora matematike� Na�alost� to je bila samo
poqasna titula koja joj nije pru�ala mogu�nost da se zaposli kao profesor u vi�
xim xkolama� Stoga ona prihvata da produ�i svoju profesuru na Stokholmskom
univerzitetu�

Uqestala putova�a S� Kovalevske u Francusku i posete Maksimu konaqno
su uzrokovale �enu preranu smrt� Po povratku u Stokholm� u januaru �	���
razbolela se i ��� februara umrla od zapa�e�a plu�a� Na vest o �enoj smrti�
Karl Weierstrass duboko potresen� spalio je sva �ena pisma i rekao� ���udi
umiru� ideje ostaju� Dovo�no bi bilo da eminentnu Sofijinu liqnost potomstvo
pamti zbog genijalnosti �enog matematiqkog i k�i�evnog rada� ������ �����

Tokom svoje matematiqke karijere S� Kovalevska je publikovala �� radova
iz matematike i matematiqke fizike� Prva tri rada �
�� �
�� ���� napisala je u
vreme studija kod Weierstrass�a ��	����	�
�� Tri rada o prelama�u svetlosti u
kristalima ���� ���� �	�� napisala je u Berlinu ��		���		
� posle svog povratka
matematiqkom istra�iva�u� Radove ���� ����� ����� ���� uradila je na univerzi�
tetu u Stokholmu� Jedina kompletna kolekcija �enih nauqnih radova xtampana
je u Rusiji ��
��

Na kraju da�emo prikaz najva�nijih nauqnih rezultata S� Kovalevske�

Pre S� Kovalevske� �	
�� Cauchy je dao teoremu egzistencije rexe�a siste�
ma parcijalnih jednaqina prvog reda� Neka je dat sistem parcijalnih diferen�
cijalnih jednaqina prvog reda

�ui
�t

� Fi

�
t� x�� � � � � xn�u�� � � � � um�

�u�

�x�
� � � � �

�um
�xn

�

koji zadovo�ava poqetni uslov za t � �� ui��� x�� � � � � xn� � wi�x�� � � � � xn��
i � 	� � � � �m� Rexiti Cauchy�ev problem znaqi na�i ono rexe�e u�x� t� si�
stema koje zadovo�ava date poqetne uslove� Pri rexava�u ovog problema� Ca�
uchy pretpostav�a da su funkcije Fi i wi analitiqke� Koriste�i �egov ��metod
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majoranata�� dobija se rexe�e u obliku lokalno konvergentnog stepenog reda�
Funkciju Fi zame�uje jednostavnijom analitiqkom funkcijom qiji su koefici�
jenti razvoja stepenog reda nenegativni i ve�i ili jednaki apsolutnoj vrednosti
odgovaraju�ih koeficijenata funkcije Fi� Izvedeni sistem je tada eksplicitno
integrabilan i daje rexe�e koje je majoranta rexe�a u nuli t � ��

U svojoj tezi S� Kovalevska uopxtava ovaj Cauchy�ev rezultat na sisteme
parcijalnih diferencijalnih jednaqina reda r� Ovo uopxte�e je poznato pod
imenom Teoreme Cauchy�Kovalevske� S� Kovalevska koristi majorante oblika

M

	� ��t� � t� � � � �� tr����

gde su � i M konstante�

Za sisteme parcijalnih diferencijalnih jednaqina

�niui
�tni

� Fi

�
t� x�� � � � � xn�u�� � � � � um�

�kuj

�tk��xk�� � � ��xknn

�

gde su i� j � 	� 
� � � � �m� k� � k� � � � � � kn � k � nj � k� � nj � a poqetni uslov
dat je u taqki t � t� za funkciju ui i �enih prvih ni � 	 parcijalnih izvoda u
odnosu na t� S� Kovalevska je dokazala slede�u teoremu �����

Ako su sve funkcije Fi analitiqke u okolini taqke �t� x�� � � � � xn�wj�k��k������kn�

gde je wj�k��k������kn � �k�k�uj��x
k�
� � � � �xknn � i sve funkcije w

�k�
j su analitiqke

u okolini taqke �x�� � � � � xn�� tada Cauchy�ev problem ima analitiqko rexe�e u
nekoj okolini taqke �t� x�� � � � � xn� i to rexe�e je jedinstveno u klasi analitiq�
kih funkcija�

Najjednostavniji oblik ove teoreme odnosi se na parcijalnu diferencijalnu
jednaqinu oblika

�u

�t
� f

�
t� x� u�

�u

�x

�
gde je f analitiqka funkcija po svim argumentima za sve vrednosti u okolini

taqke

�
t�� x�� u��

�u�

�x�

�
� Tada postoji jedinstveno rexe�e ove jednaqine u�x� t�

koje je analitiqko u okolini taqke �t�� x���

Va�no je ista�i da u Teoremi Cauchy�Kovalevske ima znaqajnih ograniqe�
�a� Pre svega teorema se ograniqava na klasu analitiqkih funkcija i konver�
genciju u odre�enoj oblasti interesova�a� Tako�e� izraqunava�e koeficijenata
reda mo�e biti u praksi izuzetno zamorno� Me�utim� znaqajno je� xto je dokaza�
no ovom teoremom� da u klasi analitiqkih rexe�a analitiqkih jednaqina broj
proizvo�nih funkcija koji odre�uju opxte rexe�e je jednak redu jednaqine i te
proizvo�ne funkcije sadr�e jednu ma�e nezavisno promen�ivu od broja koji se
jav�a u jednaqini�

Najznaqajnije istra�iva�e S� Kovalevske u �eno vreme bilo je posve�eno
kreta�u krutog tela oko nepokretne taqke� Jednaqine kreta�a krutog tela oko
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nepokretne taqke postavio je Euler ����� One su slede�eg oblika

d�

dt
� r�� � q����

A dp

dt
� �C �B�qr � Mg�y��

��
� z��

���

d��

dt
� p��� � r���

B dq

dt
� �A� C�pr � Mg�z�� � x��

����

d���

dt
� q� � p���

C dr

dt
� �B �A�pq � Mg�x��

�
� y����

Ovde su A� B� C glavne ose elipsoida tela u odnosu na nepokretnu taqku� M je
masa tela� g je gravitacija� �� ��� ��� su kosinusi uglova pravaca u odnosu na tri
ose u svakom trenutku� p� q� r su komponente ugaone brzine du� glavnih osa� x��
y�� z� su koordinate te�ixta tela posmatrane u koordinatnom sistemu u kome je
koordinatni poqetak u nepokretnoj taqki a pravci koordinatnih osa poklapaju
se sa pravcima glavnih osa inercije elipsoida� Rexe�em ovog problema� in�
tegracijom datog sistema diferencijalnih jednaqina� dobijamo polo�aj tela u
proizvo�nom trenutku kreta�a� Pre �			� potpuna integracija bila je poznata
samo u dva sluqaja�

Prvi sluqaj prouqavali su Euler i Poisson� kada je x� � y� � z� � ��
odnosno kada se te�ixte tela koje se kre�e poklapa sa nepokretnom taqkom� Tada
nema spo�ax�e sile koja deluje na telo i kreta�e je oko nepokretne taqke u telu�
tj� oko te�ixta mase� Ako je te�ixte u nepokretnoj taqki� tada gravitacija ne
utiqe na kreta�e� Ose rotacije su prema tome utvr�ene u telu� Primer takvog
kreta�a je slobodna rotacija Zem�e� U tom sluqaju ose rotacije ne poklapaju se
sa osama simetrije� One su vrlo neznatno nagnute� mada prolaze kroz te�ixte
Zem�e i tada se trenutne ose pomiqu unapred polako prema osi simetrije�

Drugi sluqaj prouqavao je Lagrange� kada je A � B� x� � y� � �� Ovde
nepokretna taqka i te�ixte le�e na istoj osi� Ako je ova osa i osa simetrije�
to je kreta�e obrta�e krutog tela� Ovo kruto telo se zavrti oko nepokretne
taqke koja nije te�ixte� ali te�ixte i nepokretna taqka le�e na �egovoj osi
simetrije�

U oba ova sluqaja kruto telo bilo je simetriqno� S� Kovalevska je prouqila
te�i specijalan sluqaj nesimetriqnog krutog tela�

Euler�ove jednaqine sadr�e xest nepoznatih funkcija i imaju slede�e prve
integrale

Ap� �Bq� � Cr� � 
Mg�x�� � y��
� � z��

��� � C�

Ap� �Bq�� � Cr��� � C�

�� � ��� � ���� � C� � 	�

Dovo�no je na�i jox jedan prvi integral da dobijemo potpuno rexe�e kvadra�
ture� To sledi zato xto se promen�iva vreme t jav�a samo u obliku dt i mo�e
se eliminisati� tako da ostaje samo pet jednaqina� S� Kovalevska je odredila
qetvrti integral u sluqaju A � B � 
C� z� � �� ���� i dokazala da su jedini
potrebni uslovi da dobiveni red bude rexe�e Eulerov�og sistema da konstante
A�B�C� x�� y�� z� zadovo�avaju jedan od qetiri uslova
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�i� A � B � C�

�ii� x� � y� � z� � � �Euler�

�iii� A � B� x� � y� � � �Lagrange�

�iv� A � B � 
C� z� � � �Kovalevska �		��

S� Kovalevska je dobila rexe�e u sluqaju �iv� rotacijom koordinatnih osa u xy
ravni i izabravxi jediniqnu du� tako da je y� � � i C � 	� Ako je c� � Mgx��
Euler�ove jednaqine glase

d�

dt
� r�� � q���� 


dp

dt
� qr�

d��

dt
� p��� � r�� 


dq

dt
� �pr � c��

���

d���

dt
� q� � p���

dr

dt
� c��

��

Tri prva integrala ovog sistema su


�p� � q�� � r� � 
c�� � �l��


�p� � q��� � r��� � 
l�

�� � ��� � ���� � 	�

gde su l i l� integracione konstante� S� Kovalevska je odredila qetvrti integral

��p� qi�� � c��� � i������p� qi�� � c��� � ��i�� � k��

gde je k proizvo�na konstanta� Definixu�i x� � p � qi� x� � p � qi� ona vr�
xi nekoliko transformacija promen�ivih� Posle nekoliko takvih algebarskih
transformacija dobija slede�e jednaqine

O �
ds�p
R��s��

�
ds�p
R��s��

�

dt �
s� ds�p
R��s��

�
s� ds�p
R��s��

�

gde je R��s� polinom petog stepena sa jedinstvenim nulama a s� i s� su polinomi
po x� i x� respektivno� Ovaj sistem izra�en je hipereliptiqnim integralima
koje je Kovalevska rexila koriste�i teta funkcije�

Za ovaj rad nagra�ena je istaknutom Bordinovom nagradom �			� i nagra�
dom Xvedske akademije �		�� U nekim kasnijim istra�iva�ima nastav�en je
rad na pronala�e�u novih klasa specijalnih rexe�a� Tu pre svih treba pome�
nuti Qap�iginov razvoj integrala simetriqnog krutog tela koje se obr�e oko
nepokretne taqke� sa momentima inercije A � B � �C i Hesse�Schi��ove jedna�
qine kreta�a krutog tela� I drugi autori su radili na ovom problemu kao�
naprimer� Steklov�

Ostali radovi S� Kovalevske su ma�e znaqajni i zato �emo dati �ihov
najkra�i pregled�

U radu �
� o Abelovim integralima� dokazano je kako se izvesna klasa Abe�
lovih integrala mo�e da prika�e pomo�u eliptiqnih integrala�
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U radovima ���� ��� o prelama�u svetlosti u kristalima� S� Kovalevska
je koristila metod koji je razvio Weierstrass za diferencijaciju parcijalnih
diferencijalnih jednaqina� Me�utim� Volterra je otkrio osnovnu grexku u �e�
nom radu� jer je ona �kao i Lam�e� razmatrala vixeznaqne funkcije kao da su
jednoznaqne� Grexku je ispravila u radu �	��

U posled�em radu ���� izveden je jednostavan dokaz Teoreme Bruns�a� kori�
ste�i osobinu funkcije potencijala homogenog tela�
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