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KOLIKO SU TRAJNA I PRIMEN�IVA ZNA�A UQENIKA

Predmet ovog rada je ispitiva�e� utvr�iva�e i proce�iva�e stepena i ni�
voa usvojenosti i primen�ivosti zna�a uqenika iz oblasti linearnih jednaqina
i linearnih funkcija u osmom razredu osnovne xkole� Ispitiva�e se zasniva
na testira�u uqenika gde je prime�en test zna�a od dvanaest zadataka iz na�
vedenih oblasti� Na osnovu odgovora uqenika izvrxena je procena u kojoj meri
su uqenici nauqili� shvatili� razumeli obra�enu materiju� koliko su im zna�a
trajna i koliko im ta zna�a poma�u u rexava�u novih zadataka� sliqnih onima
koji su ve� rexavani na qasu�

Analizom rezultata ispitiva�a izveden je zak�uqak da frontalni oblik
rada koji se� uglavnom� koristi pri obradi gradiva� ne daje dovo�no jasna�
konkretna� trajna i primen�iva zna�a� Ovim oblikom rada ne stiqu se dovo�no
kvalitetna zna�a koja bi imala primenu u samostalnom radu uqenika�

Uqenici na redovnim qasovima nastave matematike prate predava�e nastav�
nika� ve�baju zadatke samostalno ili uz odgovaraju�u pomo� nastavnika� rade
obavezne doma�e zadatke� Interesovalo nas je u kojoj meri su tako steqena zna�a
svojina uqenika� da li su shvatili osnovne pojmove iz odgovaraju�ih oblasti�
koliko su samostalni u radu i da li mogu neke matematiqke probleme da rexa�
vaju samostalno� odnosno da primene nauqeno gradivo�

Kako se rexava�e sistema linearnih jednaqina mo�e i samostalno nauqiti�
ukoliko se znaju rexavati linearne jednaqine sa jednom nepoznatom i grafiqki
predstav�ati linearne funkcije� to smo sproveli jedno malo testira�e poznava�
�a linearnih jednaqina i linearnih funkcija da bismo videli sa kakvom osno�
vom startujemo u samostalnom i aktivnom uqe�u sistema linearnih jednaqina
sa dve nepoznate uz diferencirane zahteve u tri nivoa te�ine 	to istra�iva�e
naknadno �emo objaviti
�

U ovom radu obra�eni su samo rezultati testira�a uqenika osmog razreda
iz oblasti linearnih jednaqina sa jednom nepoznatom i linearnih funkcija sa
ukaziva�em na tipiqne grexke koje su uqenici pravili�

Predmet� ci� i zadaci ispitiva�a

U osnovnoj xkoli stiqu se osnove opxteg obrazova�a i vaspita�a� a isto�
vremeno uqenici se osposob�avaju i za samoobrazova�e stiqu�i radne navike
kroz samostalni rad� Potreba uqenika da dopuni� proxiri i osve�i postoje�a
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i stiqe nova zna�a� vextine i navike� ostvaruje se kroz aktivan i samostalan
rad� U naxoj osnovnoj xkoli skoro je zanemaren samostalan rad uqenika na qa�
su u okviru obrade i stica�a novih zna�a� ve� nastavnici� uglavnom� predaju�
objax�avaju i sami rade na tabli� a uqenici sluxaju� prate i ��prepisuju s
table��

Predmet ovog rada je ispitiva�e nivoa zna�a uqenika� odnosno kvaliteta i
kvantiteta usvojenog zna�a pri frontalnom obliku rada� odnosno� proce�iva�e
trajnosti� korektnosti� svesnosti i upotreb�ivosti zna�a�

Ci� ispitiva�a je utvrditi stepen i nivo usvojenosti� trajnost i primen�
�ivost zna�a iz oblasti linearnih jednaqina i linearnih funkcija u osmom
razredu osnovne xkole� Dakle� ci� nam je da utvrdimo u kojoj meri uqeni�
ci vladaju zna�ima iz ovih oblasti� koliko su razumeli i shvatili obra�enu
materiju� koliko mogu samostalno da rexavaju nove zadatke tipa obra�enih na
qasu� koliko mogu primeniti steqena zna�a pri rexava�u novih problemskih
situacija i koje su to tipiqne grexke koje uqenici prave u ovim oblastima�

Zadaci ispitiva�a su utvrditi u kojoj meri su uqenici� pri frontalnom
obliku rada� osposob�eni�


� da razlikuju linearnu od kvadratne jednaqine�

�� da prave razliku izme�u jednaqine sa jednom nepoznatom i jednaqine sa dve
nepoznate�

�� da rexe zadatu nesre�enu linearnu jednaqinu�

�� da razlikuju odre�enu� neodre�enu i nemogu�u jednaqinu�

�� da shvate pojam ekvivalentnosti jednaqina�

�� da razumeju smisao apsolutne vrednosti izraza�

�� da matematiqki tekst prevedu u matematiqku jednakost� tj� da formiraju
linearnu jednaqinu i rexe je�

�� da odrede preseke grafika sa Ox i Oy osom i odrede ��nulu� funkcije�

�� da odrede polo�aje pravih u ravni� odnosno da znaju koji parametri uslov�
�avaju paralelnost� presek ili poklapa�e pravih�

Jedan od najva�nijih zadataka ovog ispitiva�a je utvrditi da li uqenici
imaju solidnu osnovu za samostalno stica�e zna�a iz oblasti sistema linear�
nih jednaqina sa dve nepoznate i primene sistema u rexava�u raznih matema�
tiqkih problema�

Opxta hipoteza ispitiva�a

Frontalni oblik rada ne daje dovo�no precizna� jasna� razum�iva� trajna
i primen�iva zna�a za samostalno stica�e zna�a uqenika� Ovim oblikom rada
ne stiqu se zna�a na nivou razumeva�a i stvaralaqkog rexava�a problema�

Metode� tehnike i instrumenti ispitiva�a

Ispitiva�e se teme�i na deskriptivnoj metodi� zasnovanoj na testira�u�
gde se kao instrument koristi test zna�a za uqenike osmog razreda osnovne xko�
le iz oblasti linearnih jednaqina i linearnih funkcija� Test sadr�i dvanaest
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zadataka� Zadaci su tako odabrani i postav�eni da se iz rada i odgovora uqe�
nika mo�e utvrditi fond zna�a kojim uqenik raspola�e i nivo zna�a� odnosno�
da li uqenik mo�e samostalno da reprodukuje nauqeni sadr�aj� da li shvata i
razume matematiqke pojmove� da li nauqene sadr�aje samostalno prime�uje u
rexava�u novih zadataka�

Rezultati ispitiva�a

Testira�e je izvrxeno marta ���
� godine u osam ode�e�a osmog razreda u
Jagodini i Kruxevcu� Uzorak je obuhvatio ��� uqenika�

Pita�a su se odnosila na linearne jednaqine i linearne funkcije� kako bi�
smo utvrdili predzna�e i priprem�enost uqenika za obradu sistema linearnih
jednaqina sa dve nepoznate�

Rezultati ispitiva�a� analiziraju�i svaki zadatak posebno� su slede�i�

�� zadatak� Napixi proizvo�nu�
a� linearnu jednaqinu sa jednom nepoznatom
b� linearnu jednaqinu sa dve nepoznate
v� kvadratnu jednaqinu sa jednom nepoznatom
g� kvadratnu jednaqinu sa dve nepoznate

Linearnu jednaqinu sa jednom nepoznatom zna da napixe ���
�� uqenika�
linearnu jednaqinu sa dve nepoznate ������� kvadratnu jednaqinu sa jednom ne�
poznatom ������� i kvadratnu jednaqinu sa dve nepoznate zna da napixe ������
uqenika� Karakteristiqno je uoqiti da ve�i broj uqenika 	
�� od ���
 zna da
napixe kvadratnu jednaqinu sa jednom nepoznatom� a da znatno ma�i broj uqe�
nika 	

�
 zna da napixe linearnu jednaqinu sa dve nepoznate� iako su linearne
funkcije obradili� Zak�uqak bi bio da se linearna funkcija ne posmatra kao
linearna jednaqina sa dve nepoznate i da je nedovo�no usmerena pa��a uqeni�
cima na ��vezu� funkcije i jednaqine�

Najqex�e grexke�

linearnu jednaqinu sa dve nepoznate pixu kao jednakost dva izraza sa istom
nepoznatom� ali se nepoznata pojav�uje sa obe strane jednakosti� naprimer�
�x� � � �x� ��

kod kvadratnih jednaqina vrlo qesto pixu kvadrat konstante umesto kva�
drata promen�ivih� kao naprimer� x� y � ��� x� 	 � ���

mnogi ne znaju da je jednaqina jednakost dva izraza� ve� je pixu kao alge�
barski izraz� bez znaka jednakosti�

�� zadatak� Zameni jednaqinu �
�

�
x �

�� x

�
� � �

	

�

�
x

	
�

�




�
ekviva�

lentnom jednaqinom najjednostavnijeg oblika�

Datu linearnu jednaqinu bez grexaka je rexilo ���
�� uqenika 	samo ��
od ���
�
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Tipiqne grexke�

osloba�aju se imenilaca pre nego xto su izvrxili naznaqeno mno�e�e raz�
lomaka na desnoj strani jednakosti� pa otuda proizvod mno�e nekim brojem 	NZS
za imenioce
 tako xto svaki qinilac pomno�e tim brojem� Otuda je qesta jedna�
kost ��x� 
��� x� � ��� 
��x� ���

ne znaju redosled raqunskih operacija� jer prvo nalaze razliku brojeva 
 i
�

�
� a zatim tom razlikom mno�e izraz u zagradi�

ne me�aju znak izraza u brojiocu pri ��osloba�a�u� od imenioca kada je
ispred razlomka negativan znak�

�� zadatak� Koja od navedenih jednakosti je�
a� identitet
b� jednaqina sa jedinstvenim rexe�em
v� jednaqina bez rexe�a



 �x� � � ��x� ��� �
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 x � �x� �
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 	x � x� �
 x� � � �� �
 	x� x � �x � �
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�
�
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��
�

Da izdvoje identitete od navedenih jednakosti znalo je ���
�� uqenika� da
izdvoje jednaqine sa jedinstvenim rexe�em znalo je 
������ a da prepoznaju
jednaqinu bez rexe�a znalo je 
����� uqenika�

Najqex�e grexke uqenici su pravili tako xto su jednakosti pod brojem �

i �
 uzimali kao jednaqine bez rexe�a� a da su jednakost pod brojem �
 uzimali
kao jednaqinu sa jedinstvenim rexe�em�

�� zadatak� Ispitati ekvivalentnost slede�ih jednaqina� �x � � i
	�x� ��� � � x�

Da su date jednaqine ekvivalentne zak�uqilo je ������ uqenika� iz qega se
mo�e zak�uqiti da su pojam ekvivalentnosti jednaqina sasvim dobro shvatili�

�� zadatak� Rexi jednaqinu jx� �j � ��

Datu jednaqinu sa apsolutnom vrednox�u izraza znalo je da rexi samo
������ uqenika� Umesto skupa rexe�a date jednaqine f��� 
g� uqenici su naj�
qex�e nudili kao odgovor skupove f��� �g ili f�
� 
g� Iz odgovora uqenika
se mo�e zak�uqiti da uqenici znaju da suprotni brojevi imaju istu apsolutnu
vrednost� ali tu osobinu ne prime�uju kod algebarskog izraza�

�� zadatak� Sastavi linearnu jednaqinu sa jednom nepoznatom
a� qije je rexe�e broj �

�

b� koja je nemogu�a
v� qije je rexe�e svaki realan broj

Da sastavi linearnu jednaqinu sa unapred datim rexe�em znalo je ������
uqenika� da napixe nemogu�u jednaqinu znalo je �
����� a da napixe neodre�enu
jednaqinu znalo je ������ uqenika�
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Tipiqna grexka kod sastav�a�a jednaqine qije je rexe�e broj �

�
je xto su

uqenici neki algebarski izraz sa nepoznatom izjednaqavali sa �

�
� a kod nemogu�e

jednaqine� izraz sa nepoznatom izjednaqavali sa nulom�

�� zadatak� Na�i vrednost promen�ive x za koju je vrednost izraza
x� �

�
ve�a za � od vrednosti izraza

x� �

	
�

Matematiqki tekst da ��prevedu� u matematiqku jednakost i rexe je� znalo
je ������ uqenika� Zanim�ivo je ista�i da je znatno ve�i broj uqenika� oko
���� znao da postavi taqnu jednakost� ali je nisu taqno rexili�

	� zadatak� Odredi vrednost promen�ive x tako da jednaqina

��� a�x � �� �x bude ekvivalentna jednaqini 	�
a� �

�
� a� ��

Taqno je rexilo dati zadatak ������ uqenika�


� zadatak� Kako se mo	e razmeniti novqanica od ��� dinara u me�
talni novac od � dinara i � dinara tako da ukupno bude �� metalna nov�
qi�a


Taqan odgovor je dalo �
�

� uqenika� Od tih uqenika� koji su taqno od�
govorili� skoro polovina su zadatak rexili ��metodom pokuxaja�� a ne preko
jednaqine�

��� zadatak� Ne crtaju�i grafik� odredi koordinate taqke preseka

prave y � 	x�
	

�
sa�

a� Ox osom
b� Oy osom

Taqku preseka grafika prave sa Ox osom taqno je odredilo ������ uqenika�
a sa Oy osom ������� xto pokazuje da je ve�i broj uqenika zapamtio da je n

odseqak na Oy osi� Zanim�iv je podatak da je ��nulu� funkcije izvestan broj
uqenika odredio� ali su pogrexno zapisali ure�ene dvojke� Redosled komponen�
ti kod ure�ene dvojke je za odre�eni broj uqenika nebitan� pa su kod preseqnih
taqaka ili obe apscise nule� ili obe ordinate nule�

��� zadatak� Vrednost promen�ive x � �
�

	
je nula funkcije y � kx�

	

�
�

Odredi vrednost parametra k�

Ovaj zadatak taqno je uradilo ����
� uqenika� Znatno ve�i broj uqenika
je znao xta je ��nula� funkcije i dobro su postavili jednaqinu� ali grexke su�
najqex�e� pri rexava�u jednaqine�

Najvixe su pravili grexku pri odre�iva�u znaka parametra k� jer kod od�
re�iva�a nepoznatog qinioca� uqenici me�aju znak poznatom qiniocu kod de�e�

�a 	va�da xto ��me�a stranu� jednakosti�
� pa iz �
�

	
k �

	

�
dobijaju k �

	

�
�
�

	
�

qesto dva operacijska znaka ne odvajaju zagradom pa sre�emo zapis k �
	

�
� �

�

	
�
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��� zadatak� Za koje vrednosti k i n grafik funkcije y � kx� n

a� predstav�a pravu paralelnu sa pravom y � �	x��� ali se ne poklapa sa
�om�

b� predstav�a pravu koja se poklapa sa pravom y � �	x� ��

v� predstav�a pravu koja preseca pravu y � �	x� ��

Pod a
 taqno je odgovorilo 
������ pod b
 
����� i pod v
 taqan odgovor je
dalo samo 
����� uqenika� Iz broja taqnih odgovora mo�emo zak�uqiti da nije
dovo�no posve�eno pa��e me�usobnim polo�ajima pravih u ravni�

Zak�uqak

Na osnovu obra�enih testova zna�a uqenika mo�emo izvesti slede�e za�
k�uqke�



 Uqenici u ��� sluqajeva znaju sami da zapixu proizvo�nu jednaqinu
sa jednom nepoznatom� u ��� znaju da zapixu kvadratnu jednaqinu sa jednom
nepoznatom� a da im linearna jednaqina sa dve nepoznate nije ��bliska�� a jox
ma�e kvadratna jednaqina sa dve nepoznate� Nedovo�no je potencirana ��veza�
izme�u linearne funkcije i linearne jednaqine sa dve nepoznate�

�
 Nexto vixe od qetvrtine testiranih uqenika mo�e samostalno da sredi i
rexi linearnu jednaqinu sa jednom nepoznatom prime�uju�i pravila raqunskih
operacija�

�
 Oko 
�� uqenika zna da prepozna i izdvoji jednaqine sa jedinstvenim
rexe�em� xto znaqi da je mali broj uqenika u mogu�nosti da samostalno odredi
tip jednaqine� odnosno da utvrdi da li je odre�ena� nemogu�a ili neodre�ena
jednaqina�

�
 Pojam ekvivalentnosti linearnih jednaqina uqenici su sasvim dobro
savladali� jer vixe od ��� uqenika zna da prepozna ekvivalentne jednaqine�

�
 Samo petina testiranih uqenika mo�e da primeni zna�e iz apsolutnih
vrednosti i taqno rexi zadatak�

�
 Dok ��� uqenika zna da napixe proizvo�nu linearnu jednaqinu i ���
zna da na�e rexe�e ��proste� linearne jednaqine� dotle samo ��� uqenika zna
da sastavi linearnu jednaqinu sa konkretno datim rexe�em� Znaqi� uqenici ne
stiqu dovo�no jasna� precizna� razum�iva i primen�iva zna�a�

�
 Uqenici su nedovo�no samostalni u primeni matematiqkog jezika� jer
samo qetvrtina uqenika mo�e matematiqki tekst prevesti u matematiqku for�
mulu� a oko xestine uqenika mo�e matematiqki problem prevesti u linearnu
jednaqinu i rexiti je�

�
 Oko qetvrtine uqenika zna da odredi presek grafika prave sa Ox i Oy

osom� a upola ma�i broj zna da napixe te taqke kao ure�ene dvojke�

�
 Najve�u nesamostalnost uqenici su pokazali pri odre�iva�u me�usobnog
polo�aja grafika linearnih funkcija� xto pokazuje da je zna�e iz ove oblasti
nedovo�no primen�ivo pri samostalnom rexava�u zadataka�


�
 Iz svega xto je do sada navedeno mo�e se izvesti opxti zak�uqak da
uqenici nisu u dovo�noj meri priprem�eni� odnosno ne poseduju solidno zna�e
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iz oblasti linearnih jednaqina i linearnih funckija� Zna�e koje uqenici po�
seduju je na nivou prepoznava�a i reprodukova�a� a vrlo mali broj uqenika ima
zna�e na nivou primene i samostalnog rexava�a novih zadataka i matematiqkih
problema�

Navedeni zak�uqci predstav�aju odgovore na postav�ene zadatke ispitiva�
�a koji ujedno daju odgovor i na postav�enu hipotezu�

Sveobuhvatna analiza rezultata testira�a navodi na zak�uqak da je opxta
hipoteza ispitiva�a potvr�ena� xto znaqi da frontalni oblik rada ne daje
dovo�no jasna� razum�iva� trajna i primen�iva zna�a za samostalno stica�e
zna�a uqenika� Ovim oblikom rada ne stiqu se dovo�no kvalitetna zna�a� po�
xto je test pokazao da ve�ina uqenika ne uqi logiqno i s razumeva�em� ne vrxi
misaonu preradu zna�a� ne izdvaja bitno od nebitnog� ne povezuje qi�enice i
ne gradi sistem zna�a� pa otuda uqenici nisu u sta�u da nauqene sadr�aje pri�
me�uju u rexava�u raznih teorijskih ili praktiqnih zadataka� sliqnih onima
koje su ve� rexavali�

Zak�uqak bi bio sa preporukom� uqenici treba na qasu� pod struqnim ru�
kovodstvom nastavnika� da stiqu nova zna�a maksimalnim liqnim anga�ova�em�
da samostalno tragaju za rexe�em� da otkrivaju uzroqno�poslediqne veze iz�
me�u matematiqkih objekata� da vrxe misaonu preradu zna�a i praktiqnu pro�
veru rezultata do kog su doxli� Naravno� to zahteva znatno ve�e anga�ova�e
nastavnika� jer mora pri�i ponaosob svakom uqeniku� podsta�i ga� pokrenuti�
motivisati� bodriti� preslixati i usmeriti ga� ali smatramo da bi kvalitet
usvojenih zna�a bio znatno bo�i�

OBAVEXTE�E

REZULTATI MLADIH MATEMATIQARA I PROGRAMERA

NA ME�UNARODNIM TAKMIQE�IMA �		
� GODINE

IV Juniorska balkanska matematiqka olimpijada 	za uqenike osnovnih xko�
la
 odr�ana je od 
�� do ��� juna na Kipru� Naxi takmiqari ostvarili su
slede�e rezultate� Sr�an Krsti�� OX ��Vo�d Kara�or�e�� Nix� osvojio je
srebrnu meda�u� a ostalih pet naxih takmiqara bronzane meda�e� Og�en Ili��
OX ��Ve�ko Dugoxevi��� Beograd� Igor Kabi�o� OX ��Marko Orexkovi��� Be�
ograd� Petra Stojsav�evi�� OX ��Dositej Obradovi��� Sombor� 
or�e Ba�
rali�� OX ��Stanislav Sremqevi��� Kragujevac i Nikola Luki�� OX ��Heroj
Radmila Xixkovi��� Smederevska Palanka�

XIII Me�unarodna informatiqka olimpijada odr�ana je od 
�� do �
� juna
���
� godine u Tampereu 	Finska
� Naxu ekipu su qinili� Boris Qukalovi� i
Aleksandar Zlateski� Matematiqka gimnazija� Beograd i Nikola Todorovi�
i Dejan Kolun�ija� gimnazija ��Svetozar Markovi��� Nix� Boris Qukalovi� i
Aleksandar Zlateski su osvojili bronzane meda�e�


