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MODEL UQE�A OTKRIVA�EM

Osposob�ava�e mladih za slo�ene i raznovrsne uloge koje �e morati da
ostvaruju u �ivotu� najuspexnije i najorganizovanije se obav�a u procesu xko�
lova�a�

Imaju�i u vidu znaqaj misaonog anga�ova�a uqenika� kako za kvalitet zna�
�a tako i za razvoj misaonih sposobnosti� u nastavi treba obezbediti takve
uslove rada koji �e doprineti maksimalno misaono anga�ova�e svakog uqenika
i optimalni razvoj pojedinca� uva�avaju�i �egove individualne sposobnosti�
Zato se u metodici nastave matematike postav�a pita�e kako pomo�i da nastava
postane aktivna� razvijaju�a� podsticajna za sve uqenike� Treba dati odgovor
na pita�e kako sadr�inski i organizaciono stvoriti uslove u nastavnom proce�
su matematike tako da svaki uqenik napreduje prema trenutnim sposobnostima
i potencijalnim mogu�nostima i kako stvarati osnovu za novi stepen razvoja�
I teoretiqari i praktiqari koji se bave nastavom sla�u se u tome da uqe�e
treba da podstiqe ukupan razvoj uqenika i da nastava i uqe�e treba da idu
ispred razvoja� a ne da ga prate� Nastava mora i�i u pravcu ve�eg razvija�a
intelektualne radoznalosti i zrelosti� samostalnosti i odgovornosti uqenika�
U nastavnom procesu uqenik mora biti aktivan i kreativan� Nastava uopxte�
a posebno nastava matematike� treba da podstiqe aktivno i kontinuirano uqe�
�e� traga�e i otkriva�e novih pravila� veza� relacija� pojmova i da omogu�i
svakom pojedincu da izrazi sav svoj stvaralaqki potencijal�

U tradicionalnoj xkoli ima malo kreativnog rada i zato treba organizo�
vano pri�i promenama unutrax�e organizacije nastave matematike i stvoriti
povo�nu klimu za metodiqku transformaciju sadr�aja� modelova�e i prime�
nu novih savremenih nastavnih sistema nastalih iz pedagoxko�psiholoxkih i
didaktiqko�metodiqkih teorijskih i praktiqnih sazna�a� Otuda postoji po�
treba za stvara�em novih nastavnih modela sa primenom efikasnijih oblika�
metoda� postupaka� didaktiqko�metodiqkog materijala i upoznava�e nastavnika
sa tim novinama� Stepen informisanosti nastavnika o novim nastavnim siste�
mima i �ihovo prihvata�e je znaqajan qinilac za uspexno unoxe�e efikasnih
promena u nastavi matematike�

Posebno mesto i uloga koju matematika ima u obrazovnom sistemu zahtevaju
od nastavnika ve�i anga�man u stvara�u povo�nije klime na qasu za uqe�e i
shvata�e ovog predmeta� Ta posebna uloga proizilazi u xiroj primeni matema�
tike� u �enoj taqnosti� strogosti i apstraktnosti�
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Apstraktnost matematikih objekata qini uqenicima posebnu texko�u� jer
su to objekti sa kojima su oni upu�eni da operixu� a �ih nema u stvarnosti�
Insistira�e na logiqkoj strogosti zahteva da uqenici poznaju� ne samo qi�e�
nice o kojima je req� ve� i druge qi�enice na koje se nove osla�aju i iz koji
proizilaze� kao i korix�e�e misaonih operacija� zakona logiqkog mix�e�a i
oblika zak�uqiva�a� Specifiqnost nastave matematike je i u tome xto se od
uqenika tra�i da od tzv� prim�enih informacija izvede nove informacije� jer
to pretpostav�a poznava�e prim�enih informacija� U drugim predmetima to
nije tako�

Ako se ima jox u vidu da je svaki uqenik individua za sebe sa svojim osobi�
nama� intelektom i sposobnostima� onda je opravdana te��a za stvara�em novih
nastavnih sistema gde �e se uva�avati diferencirana i individualizovana na�
stava�

Uspexnost u nastavi matematike uslov�ena je metodiqkim vo�e�em matema�
tiqkog obrazova�a� a to vo�e�e zavisi od principa koji se prime�uju u nasta�
vi� Izme�u ostalih� principi koji obezbe�uju osnovne preduslove uspexnosti
u nastavi su princip svesne aktivnosti� postupnosti i sistematiqnosti i prin�
cip diferencijacije i individualizacije� Uqenik najbo�e uqi i napreduje kad
samostalno otkriva odnose izme�u odre�enih matematiqkih objekata� formira
predstave i pojmove i rexava probleme primerene �egovim mentalnim sposobno�
stima� Otuda je i obaveza nastavnika� a posebno metodiqara nastave matematike
da prilago�avaju nastavu i stvaraju nastavne modele koji �e obezbediti osnove
uspexne nastave�

Navodimo primer modela uqe�a otkriva�em 	name�en uqenicima osmog raz�
reda osnovne xkole
�

Grafiqko rexava�e sistema linearnih jednaqina �obrada�

Operativni zadaci

Obrazovni� Uqenici treba da nauqe grafiqki da prikazuju sistem linear�
nih jednaqina sa dve nepoznate i da sa grafika qitaju rexe�e sistema� Prema
polo�aju pravih da odrede vrstu sistema 	odre�en� neodre�en� nemogu�
�

Vaspitni� Razvija�e kod uqenika sposobnosti uoqava�a� zapa�a�a� ra�
su�iva�a� zak�uqiva�a� razvija�e upornosti� samoinicijative� samostalnosti�
samokontrole� urednosti�

Funkcionalni� Praktiqna primena sistema pri rexava�u raznih problem�
skih zadataka�

Nastavne metode

Samostalni rad uqenika� uqe�e otkriva�em�

Nastavni oblici

Individualizovani� individualni i frontalni�
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Nastavna sredstva

Nastavni listi�i za samostalno uqe�e� dopunski listi�i� listi�i za ve��
ba�e u tri nivoa te�ine�

Struktura qasa

Uvodni deo qasa

�� Ponoviti pojam linearne jednaqine sa jednom nepoznatom� sa dve nepo�
znate i pojam sistema linearnih jednaqina sa dve nepoznate�

Glavni deo qasa

�� Istica�e ci�a qasa� S obzirom da svaku linearnu jednaqinu mo�emo
grafiqki predstaviti pravom� to nas interesuje kako mo�emo rexiti sistem
linearnih jednaqina sa dve nepoznate grafiqkom metodom�

	� Samostalni rad uqenika� Svi uqenici dobijaju nastavne listi�e za
samostalno uqe�e� Nastavnik ih obilazi� usmerava� upu�uje� podstiqe� daje in�
formaqcije o taqnosti rexe�a i vodi ka �e�enom ci�u� Posebno sara�uje sa
uqenicima koji sporije napreduju i daje im listi�e sa dopunskim informacija�
ma�


� Primena novousvojenih pravila� Uqenici dobijaju listi�e za ve�ba�e
sa diferenciranim zadacima na tri nivoa te�ine i samostalno� prema svojim
mogu�nostima rexavaju odgovaraju�e zadatke�

Zavrxni deo qasa

Uqenici dobijaju povratnu informaciju 	na grafofoliji ili na posebnom
listi�u
 i kontrolixu svoj rad�

Prilozi

�� Nastavni listi� za samostalno uqe�e
Grafiqko rexava�e sistema linearnih jednaqina


� Koji uslov mora da ispu�ava ure�eni par �x�� y�� da bi bio rexe�e jedna�
qine ax� by � c�

Povratna informacija� ax� � by� � c�

�� Napixi u obliku ure�enog para �x�� y�� rexe�e jednaqine �x � y � �� gde
je y� izra�eno preko x��

Povratna informacija� �x�� �x� � ��� gde x� � R�

�� Koliko ima ure�enih dvojki koje su rexe�a date jednaqine�
Povratna informacija� beskonaqno mnogo�

�� Napixi odgovaraju�e dvojke �x� y� ako x � f�	� 
� �g�
Povratna informacija� ��	����� �
����� ��� 	��

�� Predstavi grafiqki linearnu jednaqinu �x � y � � na osnovu dobijenih
koordinata 	ure�enih dvojki
�
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Povratna informacija�

�� Posmatraj novu linearnu jednaqinu x � y � 	� Odredi odgovaraju�e vre�
dnosti za y ako x � f��� 
� 	g i napixi odgovaraju�a rexe�a jednaqine u
obliku ure�enih dvojki�

Povratna informacija� �������� �
��	�� �	� 
��

�� Predstavi grafiqki linearnu jednaqinu x � y � 	 na osnovu dobijenih
ure�enih dvojki iz prethodnog zahteva 	u istom koordinatnom sistemu u
kom si grafiqki predstavio linearnu jednaqinu �x� y � �
�

Povratna informacija�

�� Nepoznate x i y vezane su dvema jednaqinama� Te jednaqine� sa istim ne�
poznatim� zajedno predstav�aju sistem jednaqina� Zapixi sistem koji si
grafiqki predstavio�

Povratna informacija� �x� y � �
x� y � 	

�� Proqitaj sa grafika taqku koja pripada prvoj i drugoj pravoj�
Povratna informacija� ��� 	��


�� Xta predstav�aju koordinate preseqne taqke ovih pravih za dati sistem
jednaqina�

Povratna informacija� vrednosti x i y u rexe�u sistema�



�� Koliko rexe�a ima prva jednaqina i kog su oblika� koliko druga i kog su
oblika� a koliko rexe�a ima sistem tih dveju jednaqina�

Povratna informacija�
prva jednaqina ima beskonaqno mnogo rexe�a
i sva rexe�a su oblika �x�� �x� � ��� x� � R�

druga jednaqina ima rexe�a oblika �x�� x� � 	�� x� � R�
sistem ima samo jedno rexe�e i to je ure�ena dvojka ��� 	��
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�� Kako �emo nazvati ovaj naqin rexava�a sistema�
Povratna informacija� grafiqka metoda rexava�a sistema�


��� Objasniti kako se grafiqkim putem rexava sistem�
Povratna informacija�

Jednaqine sistema predstav�amo grafiqki odgovaraju�im pravim�
a rexe�e sistema je ure�ena dvojka koja odgovara preseqnoj taqki�


�� Kako se zove sistem koji ima samo jedno 	jedinstveno rexe�e�

Povratna informacija� odre�en�


�� Kakav je polo�aj pravih kod odre�enog sistema�
Povratna informacija� seku se�


�� Grafiqkom metodom rexi novi sistem jednaqina�

x� y � �
x� y � ��� Povratna informacija�


�� Koji polo�aj u ravni imaju grafici datih jednaqina�
Povratna informacija� prave su paralelne�


�� Xta je rexe�e ovog sistema� Objasni zaxto�
Povratna informacija�

Sistem nema rexe�a� Ne postoji taqka qije koordinate zadovo�avaju obe jed�
naqine� tj� ne postoji taqka koja istovremeno pripadama jednoj i drugoj pravoj�


�� Kako se zove sistem koji nema rexe�a�
Povratna informacija� nemogu��

��� Kakav je polo�aj pravih kod nemogu�eg sistema�
Povratna informacija� prave su paralelne�

�
� Grafiqkim putem rexi sistem�

x� y � �
�x� �y � �� Povratna informacija�
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��� Koji polo�aj imaju ove prave�
Povratna informacija� poklapaju se�

��� Koliko rexe�a ima ovaj sistem�
Povratna informacija� beskonaqno mnogo�

���� Napixi sva rexe�a sistema u obliku jednog ure�enog para�
Povratna informacija� �a� �� a�� a � R�

��� Kako se zove sistem koji ima beskonaqno mnogo rexe�a�
Povratna informacija� neodre�en�

��� Kakav je polo�aj pravih kod neodre�enog sistema�
Povratna informacija� poklapaju se�

���� Kakav sistem mo�e biti s obzirom na broj rexe�a�
Povratna informacija� odre�en� neodre�en i nemogu��

���� Opixi polo�aj pravih kod svake vrste sistema�
Povratna informacija�

Kada je sistem odre�en � prave se seku� kada je neodre�en �
prave se poklapaju i kada je nemogu� � prave su paralelne�

����� Neka je sistem dat u opxtem obliku

a�x� b�y � c�

a�x� b�y � c��

Odredi uzajamnu vezu izme�u koeficijenata a�� a�� b�� b�� c� i c� da bi
sistem jednaqina bio� 	a
 odre�en� 	b
 nemogu�� 	v
 neodre�en�

Povratna informacija�

	a
 uslov da je sistem odre�en�
a�

a�
��

b�

b�
�

	b
 uslov da je sistem nemogu��
a�

a�
�

b�

b�
i

b�

b�
��

c�

c�
�

	v
 uslov da je sistem neodre�en�
a�

a�
�

b�

b�
�

c�

c�
�

�� Dopunski listi� 	uputstva za odre�ene zadatke



� Ako je data jednaqina �x� �y � 	�� onda je ure�ena dvojka ��� �� rexe�e
jednaqine� jer zamenom nepoznatih x i y odgovaraju�im koordinatama ure�ene
dvojke ��� �� dobijamo taqnu brojevnu jednakost � � � � � � � � 	��

Znaqi� ako je �x�� y�� rexe�e jednaqine ax�by � c sa nepoznatim x i y� onda
zamenom nepoznate x sa x� i y sa y� jednaqina �e predstav�ati taqnu brojevnu
jednakost� Zapixi tu jednakost�

�� Ako je x � a� vrednost nepoznate y odredi�emo rexavaju�i jednaqinu
�a � y � � po y� pa �e biti y � �a � �� Dakle� ure�ena dvojka ��� �a � �� je
rexe�e date jednaqine�

Ako je x � x�� odredi y na isti naqin i zapixi odgovaraju�u ure�enu
dvojku�
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�� S obzirom da linearna jednaqina sa dve nepoznate grafiqki predstav�a
pravu a koordinate bilo koje taqke na pravoj su rexe�e date jednaqine� to je�
dna jednaqina sa dve nepoznate ima onoliko rexe�a koliko prava ima taqaka�
Zak�uqi sada koliko jedna jednaqina ima rexe�a koja su ure�ene dvojke�


�� Odredi po dve taqke za obe prave i nacrtaj ih u istom koordinatnom
sistemu� Na primer� za jednaqinu x� y � � uzmi da je x � f
� �g i odredi vre�
dnosti y za date vrednosti x� Dobijene ure�ene dvojke predstav�a�e preseqne
taqke grafika sa Oy i Ox osom� Za drugu pravu uzmi da je x � f
���g i odredi
odgovaraju�e ure�ene dvojke�

�
� Odredi po dve taqke za obe prave i nacrtaj ih u istom koordina�
tnom sistemu� Na primer� za prvu jednaqinu uzmi da je x � f	� �g� a za drugu
x � f
� �g�

Pokuxali smo da napravimo model vo�enog uqe�a sa diferenciranim i in�
dividualizovanim pristupom� Uqenika smo stavili u prvi plan� On istra�uje�
proverava� zak�uquje i kritiqki izla�e dobijene podatke� Uqenik samostalnim
radom stiqe zna�a koriste�i didaktiqki materijal�

Preporuqujemo nastavnicima da pokuxaju da primene dati model za odgo�
varaju�i sadr�aj� pa ukoliko smatraju da su nastavni efekti pove�ani� da i
sami prave sliqne modele i razmix�aju o stalnom pove�a�u obrazovnog efekta
u nastavi matematike�


