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FORMIRA�E POJMOVA PRVIH PRIRODNIH

BROJEVA U POQETNOJ NASTAVI

Prirodni brojevi se zasnivaju aksiomatski i pomo�u teorije skupova kao
kardinalni brojevi konaqnih skupova� Godine ����� italijanski matematiqar
�uzepe Peano �G� Peano� ��	�
����
 prvi je zasnovao aksiomatsku teoriju pri�
rodnih brojeva�

Posmatrajmo niza�e prirodnih brojeva� To je preslikava�e f � N� Nnf�g
koje svakom prirodnom broju n pridru�uje �egovog sledbenika f�n� � n� � n���
Ovo preslikava�e je �
�� xto znaqi da su dva prirodna broja jednaka ako su
jednaki �ihovi sledbenici� tj� ��m�n � N��m� � n� �� m � n�� Svaki
prirodni broj ima sledbenika i broj � nije sledbenik nijednog prirodnog broja�
Ove osobine preslikava�a f � ��broja�a�� dale su ideju za aksiomatsko zasniva�e
teorije prirodnih brojeva� Polazimo od osnovnih pojmova� skup� prirodni broj�
funkcija ��sledbenik� i broj jedan ��
�

Skup prirodnih brojeva je neprazan skup N sa funkcijom ��sledbenik�� za
qije elemente va�e slede�e aksiome �

A�� Broj jedan ��
 je prirodni broj� tj� � � � N�

A�� Svaki prirodni broj ima svog sledbenika� tj� ��a � N��� b � N��b � a���

A�� Broj jedan ��
 nije sledbenik nijednog prirodnog broja� tj� ��a � N�
�� �� a���

A�� Dva prirodna broja su jednaka ako su jednaki �ihovi sledbenici� tj�
��a� b � N��a� � b� �� a � b��

A	� Neka podskup M � N ima slede�a svojstva�

�
 � �M �

�
 ��k � N��k �M �� k� �M��

Tada je M � N �

Ove aksiome poznate su pod imenom Peanove aksiome�

Zbog svoje va�nosti u dokazima teorema koje u svojoj formulaciji sadr�e
prirodan broj n� izdvaja se aksioma A	 koja se zove aksioma matematiqke
indukcije�

Naravno� ovakvo zasniva�e nije prikladno u poqetnoj nastavi� Ipak smo ga
u radu izlo�ili� jer mislimo da bi trebalo da svaki nastavnik dobro poznaje



�� A� Mandak

osobine preslikava�a f � ��broja�a�� s obzirom da sva deca pre polaska u xkolu
mehaniqki broje�

Posmatrajmo sada klasu F svih konaqnih skupova� U F uvodimo relaciju
��jednakobrojnost� ���ekvivalentnost�
� u oznaci ����� na slede�i naqin� za dva
konaqna skupa A i B ka�emo da su ekvivalentni� A � B� ako postoji presli�
kava�e f � A � B koje je �
� i na� Ova relacija ima svojstvo refleksivnosti
�identiqno preslikava�e i � A � A je �
� i na
� simetriqnosti �f�� � B � A

je �
� i na
 i tranzitivnosti �kad su f � A � B i g � B � C �
� i na� takvo
je i g�f � A � C
� Klasa F se pomo�u relacije ���� razbija na klase ekvi�
valentnih �jednakobrojnih
 skupova tako da svaka klasa predstav�a beskonaqnu
familiju svih konaqnih skupova ekvivalentnih me�u sobom� Uoqimo klasu KA
svih skupova ekvivalentnih nekom skupu A� Misaonom operacijom apstrakcije
zanemarujemo sve mogu�e nezajedniqke osobine skupova uoqene klase �prirodu
elemenata� raspored elemenata� uda�enost elemenata� oblik elemenata� � � � 
 i
izdvajamo jednu jedinu osobinu zajedniqku za sve skupove uoqene klase� a to je da
imaju jednak broj elemenata� Generalizacijom tu zajedniqku osobinu uopxtili
smo na sve skupove klase KA�

Svi skupovi iste klase KA imaju jednu jedinu zajedniqku osobinu� jednak
broj elemenata� i taj broj ima svoje ime koje se mo�e zapisati kao req ili cifra�

Sve ovo izlo�eno reprezentujemo na formira�u pojma prirodnog broja
pet �	
�

Pretpostav�a se da uqenici znaju pojam skupa� pojam pridru�iva�a i pojam
ekvivalentnih �jednakobrojnih
 skupova�

Uoqimo skup prstiju jedne xake� Nastavnik zahteva od uqenika da od svog
didaktiqkog materijala sastave po nekoliko skupova koji imaju jednak broj ele�
menata sa uoqenim skupom� Uqenici sastav�aju� na primer� skup qiji su elemen�
ti pet kru�nih �etona� skup qiji su elementi 	 kvadratnih �etona ili skup

f zrno pasu�a� kesten� olovka� gumica� bukvar g�

Na priprem�enoj slici nastavnik pokazuje uqenicima skup qiji su elementi pet
devojqica koje igraju koxarku� skup qiji su elementi pet ptica� pet cveti�a� � � �
Posle ovih primera uqenici zamix�aju skupove koji imaju isti broj elemenata
sa uoqenim skupom prstiju jedne xake� Sada dolazi do izra�aja apstrakcija
kao misaona operacija� Uqenici toga nisu svesni� ali nastavnik mora znati
da u ovoj etapi uqenici apstrahuju� Dakle� apstrahuju �zanemaruju
 se nezaje�
dniqke osobine posmatranih skupova �priroda elemenata� raspored elemenata�
uda�enost elemenata� oblik elemenata� � � � 
 i izdvaja jedna jedina zajedniqka
osobina� a to je da imaju po pet elemenata�

Zajedniqka osobina svih skupova koje smo sastavili i svih skupova koje smo
imenovali zove se ��pet��

Ako nastavnik misli da je ovakav pristup te�ak za uqenike �xto ne bi tre�
balo da bude ako se pravilno izvodi matematiqko obrazova�e
� onda se mo�e
re�i i ovako� svaki od sastav�enih skupova i svaki od skupova koje smo imeno�
vali imaju po pet elemenata�



Formira�e pojmova prvih prirodnih brojeva u poqetnoj nastavi �	

U slede�oj etapi nastavnik poma�e uqenicima da pojam ��pet� generalizuju
kao zajedniqku osobinu svih mogu�ih skupova koji imaju isti broj elemenata sa
posmatranim skupovima� Nastavnik objax�ava uqenicima da posmatrani skupo�
vi nisu jedini koji imaju zajedniqku osobinu ��pet�� nego da postoji jox mnogo
�beskonaqno mnogo
 skupova koji imaju tu osobinu�

Zajedniqka osobina skupova koje smo sastavili� skupova koje smo imenovali
i svih drugih skupova �ima ih mnogo
 koji imaju isti �jednak
 broj elemenata
sa skupom prstiju jedne xake zove se ��pet�� Ta zajedniqka osobina se u stvari
zove broj� a pet je ime tog broja�

Na prethodnim qasovima uqi se da su se �udi dogovorili da reqi� imena
jedan� dva� tri� qetiri� � � � � zapisuju vrlo kratko� jednim znakom� Dakle�

jedan zapisuju ovako �
dva zapisuju ovako �
tri zapisuju ovako �
qetiri zapisuju ovako �

Sliqno se req� ime pet� zapisuje vrlo kratko� jednim znakom� Dakle�

pet se zapisuje ovako 	

Istaknimo jox jednom da se ovi znaci zovu cifre�

Na kraju� nastavnik od uqenika zahteva da u jednom redu sveske za matema�
tiku u svaki kvadrati� upixu broj 	�
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