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TEXKO BEZ INDUKCIJE

U literaturi, ali i u nastavniqkoj praksi, qesto se istiqe pogrexna teza da
se iz nekih dokaza indukcija kao metod, uz dobru dosetku, mo�e zaobi�i. Takvih
konstatacija je bilo i u ovom qasopisu, a osvrt koji upravo qitate, dobrim
delom, je nastao tim povodom.

Indukcija je metodoloxki princip koji nam omogu�uje da prevalimo put od
sveta pojedinaqnog do sveta opxteg. Kako se radi o najjednostavnijem mogu�em
mehanizmu, koji nas vodi i do najjednostavnijeg sveta od svih ,,svetova u kojima
�ive beskonaqnosti“, indukcija zauzima i poqasno mesto u metodici matemati-
ke, pa joj se svakako mora posvetiti du�na pa�ǌa. Ciǉ ovog qlanka je samo da
istakne jednu qiǌenicu: dokaze u kojima pravimo korak od konaqnog do prebroji-
vog najqex�e nije mogu�e izvesti bez primene principa matematiqke indukcije.
Mo�e nam se nekada uqiniti da primena metoda indukcije nije esencijalna u
nekom dokazu, ali �e se, po pravilu, ispostaviti da smo napravili neki previd,
pozivaju�i se na neki argument za qije je opravdaǌe indukcija ipak neophodna.
Ukratko, kako se kod nas slikovito ka�e, ,,ako ne platix na mostu, plati�ex na
�upriji“.

Kada dokazujemo da svaki element nekog induktivno definisanog skupa
ima odre�eno svojstvo, indukcija texko da se mo�e izbe�i. Taqnije, primena
metoda matematiqke indukcije ne�e biti neophodna tek u sluqajevima kada se
radi o posledicama aksioma jednakosti ili nekih drugih specifiqnih aksioma
razmatrane matematiqke teorije. Da bi ovakav stav bio jasniji, posmatrajmo,
nad skupom realih brojeva, slede�e formule:

a1 − a2 = a1 − a2(1)

(a1 − a2) + (a2 − a3) + · · · + (an−1 − an) = a1 − an(2)

(a1 − a2) + (a2 − a3) + · · · + (a99 − a100) = a1 − a100(3)

Formula (1) je evidentno taqna, kao i formula (3) u kojoj su tri taqke skra-
�enica za 96 sabiraka, qijim bi se ispisivaǌem i odgovaraju�im potiraǌima
obrazlo�ila ova formula. Me�utim, formula (2) je bitno drugaqija od formu-
le (3). Ona je, jednostavno, opxtija (sadr�i sluqajeve formula (1) i (3), kao i
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beskonaqno mnogo drugih sluqajeva) i da bi se ista vaǉano obrazlo�ila neop-
hodno je posegnuti za principom matematiqke indukcije. Dakle, koliko god to
izgledalo trivijalno, obrazlo�eǌe da, za svaki prirodan broj n ≥ 2, formula
(2) va�i, moralo bi izgledati ovako:

Bazu indukcije opravdava formula (1). Dok nam transformacija:

(a1 − a2) + · · · + (an−1 − an) + (an − an+1) = (a1 − an) + (an − an+1)
= a1 − an+1

uz jasno zasnovanu prvu jednakost na indukcijskoj hipotezi, daje za pravo da
ustvrdimo da je formula (2) taqna, za svaki prirodan broj n ≥ 2. Indukcijska
hipoteza je imala tu mo� da iz daǉeg razmatraǌa eliminixe tri taqke koje su
u ovom sluqaju bile zamena za proizvoǉan, ali konaqan, broj sabiraka.

Pored skupa prirodnih brojeva (i nekih ǌegovih podskupova), induktivno se
definixu skupovi izraza, skupovi teorema neke aksiomatske teorije, formalni
dokazi, algoritmi i programi, . . . I kako ovi skupovi predstavǉaju jedan,
kvalitativno i kvantitativno, znaqajan deo svekolike matematike, konstituisana
je teorija induktivnih definicija (ili teorija rekurzivnih funkcija) u
kojoj indukcija predstavǉa poqetak i zavrxetak svega.

Mo� indukcije je u tome xto nam pru�a mogu�nost da u konaqno mnogo
koraka obrazlo�imo jedno tvr�eǌe koje se odnosi na potencijalno beskonaqno
mnogo elemenata. Sem trivijalnih izuzetaka, indukcija predstavǉa jedini
naqin da se dâ vaǉan i uverǉiv dokaz. Na primer, u formalnoj Peanovoj arit-
metici, i tako ,,oqigledna“ tvr�eǌa, kao xto su komutativnost i asocijativnost
sabiraǌa prirodnih brojeva, nemogu�e je obrazlo�iti bez primene principa
matematiqke indukcije.

Nadam se da �e qitalac imati razumevaǌa za ovakvu vrstu teksta qiji je
prevashodni ciǉ da jasnije prezentira jedno vi�eǌe uloge tako znaqajnog meto-
doloxkog principa kakav je indukcija i qiji status, nesumǌivo, spada u pitaǌa
koja su od xireg interesa.

Na kraju, uka�imo na xtamparske grexke u broju XLVII, sveska 3-4, 2002,
ovog qasopisa, u qlanku na temu indukcije, gde dve baziqne formule, na strani
28, ispravǉene, treba da glase ovako:

(∀k ≥ k0)(k ∈ M → k + 1 ∈ M),

P (1) ∧ (∀n ∈ N)(P (n) → P (n + 1)) → (∀n ∈ N)P (n).


