HACTABA PAUYHAPCTBA

Munan Yabapkana

ITPERJIAITIAILE OIIEPAIIIJA Y CH+

Ca manum usysemuMa Behuna omeparmja jesuxka C+-+ MosKe TOOUTU CIIEIM]aHO
3HaUeHme Koje ce omHocu Ha objekre OMIO Koje kiace. 3a yrpabene Tumose 3HAUEHE
omepamuje ce He cMe mpoMeHUTH. Ha mpumep, kjaca Koja CAmp:KU JUCTY MOMKE OIe-
pamuju + IDaTU HOBO 3HAYEHE: MONABAKE EJIEMEHTa JUCTH. Kala je MpeKIOmbeHa
omepaluja HU jeIHO OJ HBEHUX OCHOBHUX CBOjCTaBa HEMa yTUIaja, jep Ce YBOIM MOT-
TIYHO HOBa Omepalyja Koja ce OAHOCK Ha 00jeKTe HOBE Kiace.

Ila 6u ce mpersnonuia omepanuja, Tpeba Ae(QUHUCATH IITA OHA 3HAYM Y OIHOCY
Ha KJacy, HaJ uMjuM ce objekrmma mpumemyje. Pamm Tora ce kpempa crenujaina
¢yuruuja onepanuje (operator function), koja meduHUITE AEjCTBO Omepaluje.

dyuriuja-onepanuje, koja je wiaH knace, uMa ciaenelly ocHOBHY (popMmy:

tip_rezultata ime klase :: operator@(spisak parametara)
{ telo funkcije }

Osge cumbon @ mpencrasiba 3HAK KOHKDETHE omepaunuje (Ha mpumep, +, —, =,
++, —— WTI) KOoja Ce M3BpIIABAmEM (YHKIUje pealu3yje Opyraduje HEro ITo je
yobuuajeno. Tun pesynrarta koju Bpaha ¢pyHrnuja je 0OMYHO MCTU KAO U KJIace KOjoj
¢yHKIMja TpUnana, Maga ce Mo:xke W pasaukoBaTu. OmepaTopcka (yHKIHja ce MOXKe
peanm3oBaTH Kao (YHKIWja-UIaH WX IPUjaTesbCKa (YHKIM]a KiIace.

Ananusupajmo, Ha IpuUMepy, KAKO ce peajusyje Ipekianame onepamuje. [locma-
rpalieMo mporpaM KojuM ce Kpempa kjiaca vector, y Kojoj cy mepuHmcaHe omeparuje
+ n =. Kuaca vector nedunume Bektop y JlekapToBOM KOODIMHATHOM CHCTEMY.
Omnepamuja cabupama BEKTOpa ce peanusyje cabupameM oaropapajynux xoopauHarTa;

#include <iostream.h>
class vector

{

int x,y; // 2 koordinate vektora

public:
vector operator+(vector t); // preklapanje operacije +
const vector&operator=(const vector &t); //preklapanje operacije =
void show() ; // prikazuje koordinate tacke

void assign(int x1, int y1);

s

vector vector :: operator+(vector t)
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{

vector temp; // lokalni vektor
temp.x=x+t.x; temp.y=y+t.y;
return temp;

}s

const vector& vector :: operator=(const vector &t)
{
if (&t==this) return *this; // provera da li se dodeljuje samom sebi
x=t.x;
y=t.y;

return *this;

}s

void vector :: show()

{ cout << "x=" << x << ", y= " << y << endl; };
void vector :: assign(int x1, int y1)

{

x=x1; y=yil;

s
void main()
{
vector a, b, c;
a.assign(5,5);
b.assign(10, 10);
a.show();
b.show();
c=at+b; // koriscenje preklopljenog operatora
c.show();
c=a+b+c;
c.show();
c=b=a;
c.show();
b.show();
// Niz vektora
cout << " \n";
vector v[5], vs;
for (int i=0; i<5; i++)
{
v[i] .assign(i,i+1);
cout << "Vektor v[" << i << "]=\n";
v[il.show();
}
vs.assign(0,0); // inicijalizuje vektor zbir a
cout << "Zbir vektora ->\n";
for (i=0; i<5; i++)
vs=vs+v[i]; // kompajler interpretira kao vs.operator+(v[i])

vs.show();
}
N3epmaBamem nporpaMa UCIuCyje ce:

x=5, y= 5
= 10, y= 10
x= 15, y= 156

»
I
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x= 30, y= 30
x=5, y= 5
x=5, y= 5

Vektor v[0]=
x= 0, y= 1
Vektor v[1]=
x=1, y= 2
Vektor v[2]=
x= 2, y= 3
Vektor v[3]=
x= 3, y= 4
Vektor v[4]=
x=4, y= 5
Zbir vektora ->
x= 10, y= 15

U3 nmporpaMa MokeMO BUICTH A& (OYHKIMja:
vector operator+ (vector t)

1ako peanusyje OMHApHY omepaiujy -+, nma camo jenan napamerap t. To je 36or Tora
IITO Kaa KOMIAjjiep y TOKy npeBobhema mporpama Haube Ha omepaiujy + Ham 00jek-
TuMa TUna vector, He peasusyje (HuTE MO:ke) yoGudajeHo cabupame, Bell y cayuajy,
Ha mpuMep u3pas3a a-+b, ,mornena‘ ma sau Kiaca mo ymjeM mabIioHY je Kpewpan 0bje-
kaT a (kmaca vector) uMa neUHUCAHY OMEpPATOPCKY (YHKIMjY 3a omepamujy —+. Ako
nMa, Tana a-+b uHTEpIpeTrpa Kao MO3WB (yHKIWje-dIaHa:

a.operator— (b)

KojuM ce u3pauyHasa a+b (cmura 1). Osge objekar a npu mosusy (QyHKIUje opera-
tor+(b) npenaje this-nokasusau (nokasusau Ha caMmor cebe), ma ce PpyHKIHUja:

vector vector :: operator+ (vector t)
{
vector temp; // lokalni vektor
temp.x=x+t.x; // x , y su u pozivu a.operator+(b)
temp.y=y+t.y; // podaci objekta a, a t.x i t.y podaci objekta b

return temp;
s
peanu3yje Tako mro ce temp.x=x-+t.x u temp.y=y-t.y usBpmasajy kao:

temp.x=this->x+t.x;
temp.y=this->y+t.y

Osum ce 06e36ehyje na BpemrocTu X n'y Oyny momany o6jekTa a Koju mo3uBa (yHKIA]Y
7 KOjU je JIeBU ONMEepaHm omeparuje .

Ilaxue, yBek neBu onepamy OuHapHe omepanuje (OBAe &) aKTUBUPA ONEPATOPCKY
(QYHKIMjy ca jemHAM apryMeHTOM — NECHAM ONEepPaHmoM (TO je OBIe CTBADHU apry-
menT b), npemajyhu joj mokasusau this (ma camor ceGe) Tako ma moJanM YIAHOBH,
KOJU Ce KOpuCTe y (yHKIuju, motudy o1 objexra (oBae a) koju mo3usa QpyHruujy (ciau-
ka 1).
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vectorag, bic;
a.assign(5,5);
b.assign(10,10);

c=a+b;
Fy

Objekata

‘Oblekatb

a,operator+(b)

vectoroperator+(vectort)

vectortemp;

Axo je a+b u3spas ca meche cTpame omepaTopa A0AEHUBAKA, HA TPUMED:

c=a+b;

BpenHocT Kojy Bpalia a.operator+(b) mocraje apryMenT IpPEKIONLEHOT ONEPaTopa
JIONE/bUBAKBA =!

c.operator=(a.operator (b))

KOjuM ce 0BjeKTy € momesbyje BPEIHOCT apryMeHTA.

Y oBom mpumepy je GuTHO ma je BpeaHocT kojy Bpaha ¢yakuuja operator+()
tuna vector. To omoryhasa ropumrheme n3pasa tuna a+b+c. I[Ipekaommena omepa-
mja + He Me’ma BPeIHOCTH CBOJUX ONEPaH[a, JOK IPEKIONLeHa olepalyja = MOIN(PU-
Kyje OIepaH] KOju Ce HAJA3U Ca HEeroBe JEeBe CTPAHE.

Omnepanuja nonessuBama je y CBAaKOj KiIacu moapasymeBajyhe mnedunucana
Ka0 MOEeJEeMEHTHO komupame. OHa ce mMo3MBa CBAaKU IIyT, KaJa Ce jeJTHOM O0jeKTy Io-
ZeJbyje BPEIHOCT ApYror. AKo Kiaca Caap:ku MoJba, KOjuMa ce MeMOPUja I0Aesbyje Iu-
HAMWYKM, HEOTIXOJHO je KPempaTu (YHKIWjy-UYJIaH KIace Koja peatu3yje M0IeJbUBameE.
Ha Ou ce cauyBasa cemanTuka momemuBama C+4, (yHKUHja-onepanuja Tpeba na
Bpary pedepeHiy Ha o0jerar, KOju je aKTUBUPAO, U Y CBOJCTBY Iapamerpa Tpeba zxa
nMa pedeperny Ha objerar Koju ce mogesmyje. ¥ kaacu vector omepanuja T0L€hUBARKA
ce peasusyje Ha ciaenenu HAYWH:

const vector& vector :: operator=(const vector &t)
{
if (&t==this) return *this; // provera da li se dodeljuje samom sebi

x=t.x;
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y=t.y;
return *this;

s
IIpedurc const Ha moUeTKy 3arnaBiba (yHKINje CIpedaBa MOKYIIaj IPOMEHe Bpe-
nmHOCTH ODjeKTa Ha Kora pedepuie (yHKIU)A.

[Tonrro onmepanuja noxemuBama Bpaha pedepeniy Ha oGjerar gare knace, Moryhe
je kopumheme HA3a TAKBUX Omepanuja y jemHom mspasy. M3pas

c=b=a;
ce TpaHCIupa y

c.operator=(b.operator=(a));

Ilperknaname yHapHUX omepamuja +—+ u —. Ilpeknamatu ce Mory u yHapue
onepammje ++ u — 3a peanm3anujy mpedukCHe omepaiuje +-+ JOBOJHO je na ce y
TPETXOMHOM TPUMEPY y OMUC KJIACe CTABU NEKIAPAIL]ja:

vector &operator++();

U omImiIe (PyHKIMja-olepanyjas

vector &vector :: operator++()
X++; y++;
return *this; // vraca vrednost izmenjenog vektora

}s
Kama ce y mporpamy uaq 06jeKToM € Trra vector mprMeHu IpehuKCHA omepanuy)ja
++:

++C;
TO Ce MHTEPIpPeTUpa Kao MO3UB (yHKIM]je:
c.operator++();

KOja 00jekry ¢ nognaje jenuuuunu BekTop u Bpaha ysehanu BexTOp.

Axo ce 3a peammsanujy yHAPHUX Olepaluja KOPUCTe (YHKINje-wIAHOBU KJIace,
HUCY NOTPeOHM jaBHM mapaMeTpy (VHKIWje, jep o0jeKaT KOju aKTUBMpA (yHKIW]Y-
omepanuje maJhe CKpUBEHU mokasusau this (ma camor cebe).

[Tpumvernnu cTe na omepaTopcka (YHKIMja KOja peanusyje omeparujy ++ Bpaha
pedepenny Ha oGjekar koju je mo3sao (y oBoMm mpumepy c¢). To 3HAUM na (QyHKIUjU
(omepaTop — je cnenujanua GyHKIMja), Koja Bpahia pedepeniy mMo:xe OuTu H0AEIHEHA
BpeHocT (OQHOCHO BPENHOCT Ceé MHIMPEKTHO xofemsyje objexry c). IIpema Tome, y
criamy ca crapmapaom jesuka CH++ moxke ce mucatu ++c=d. OBakBe KOHCTPYKIU-
je mema bam MHOTO CMUCHa mmucaTtw, jep, 6e3 ob63upa Ha yBehame, oOjekaT ¢ mobuja
BpemHocT d, anu cTaEmapk oBO H03BosbaBa. Mowke ce takoDe mucaTu HU3 omepaTopa
++++c, rae jenan omeparop ++ Bpaha pedepeniy Ha 00jerar Koju ra je mo3Bao Apy-
TOM OIepaTopy +-, 1 Kao pe3yiaTaT ABa IyTa ce peannsyje yBehaBame 3a jeIMHUYHU
BeKTOp 0bjexTa C.
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Y panuMm crapgapanMa je3uka C-++ Huje Owio moryhe pasiumroBaTé mpeduk-
CHY OIlepaIyjy yHapHOT omeparopa of mocrduicHe. HoBu crammapn naje TakBy Mo-
ryhuocr. Pynrnuja-unan Heke knace operator@() oarosapa yHAPHOM HpPeQUKCHOM
omeparopy @, mox operator@(int) oarosapa mocr¢urcaom omeparopy. Ilpu mosu-
By IOCT(UKCHE Bep3uje (PyHKNUje KOMIAjJIep joj mpenaje HEKY (QUKTUBHY LIEJIOOPOjHY
KOHCTAHTY, KOja ce yHyTap (YHKIUje WUTHODUINE — CIY:KA CaMO 1a OM ce HAIpaBuUiIa
pa3iuKa y ONuCy IpedUKCHe U NOCTPUKCHE (YHKIU]je-OIepanuje.

Jla ©u knaca vector mMoria ma IpaBu Pa3nuKy IPEPUKCHOD M MOCT(UKCHOI OIle-
paropa -++ moTpebHO je [a y OmMC KiIace CTABUMO:

vector &operator++(); // preklapanje prefiksne operacije ++

vector operator++(int); // preklapanje postfiksne operacije ++

7 OIUIIEMO (DYHKIWjy-OIepanyjy 3a IpeQUKCHY OIepanu]y:

vector &vector :: operator++()
X++;
yt++;
return *this; // vraca vrednost izmenjenog vektora

}s
U OIHIIEMO (YHKIHjy-OIepaIyjy 3a HOCTOUKCHY ONEpalujy:
vector vector :: operator++(int)

{

// argument funkcije int se ignorise
vector temp=*this;
X++;

)

return temp; // vraca vrednost vektora PRE UVECAVANJA
}s

ITocrpurcua omepamuja yBehaBa koopauHATe O0jeKTA 32 jeAWHUYHU BEKTOD U
Bpaha BpemnocT 06jekra mpe ysehama.

Cuenehn mpumep miycrpyje kopumheme IpehUKCHOT U IOCTPUKCHOT OIEPaTO-
pa ++. Omeparop + ce peanmsyje Apyraduje HEro y TPETXOAHOM IPUMEPY KO-
pumhememM mapamerpa Koju je pedepenmna ca cmenupuxaropoM const — 3abpamyje
IPOMEHy CTBApHOI mapaMerpa (yHkipje. Ymorpeba pedepeHiie UCKbYUyje aKTUBU-
pame KOHCTPYKTOpa Kommpama. const m3a omuca 3ariaBiba (QyHRIUje 3abpamyje
IPOMEHY IIOJATAKa YITAHOBA O0jeKTa.

y++;

#include <iostream.h>
class vector
{
int x,y; // 2 koordinate vektora
public:
vector operator+(const vector &t) const; // preklapanje operacije +
const vector& operator=(const vector &t) // preklapanje operacije =
vector &operator++(); // preklapanje prefiksne operacije ++
vector operator++(int); // preklapanje postfiksne operacije ++
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void show(); // prikazuje koordinate tacke
void assign(int x1, int yi);

s

vector vector :: operator+(const vector &t) const
vector temp=+this; // lokalni vektor

temp.x+=t.x;
temp.y+=t.y;
return temp;
}s
const vector& vector :: operator=(const vector &t)
{
if (&t==this) return *this;// provera da 1li se dodeljuje samom sebi
x=t.x;
y=t.y;
return *this;

}s

vector &vector :: operator++()
X++; y++;
return *this; // vraca vrednost izmenjenog vektora
}s

vector vector :: operator++(int)

{

// argument funkcije int se ignorise

vector temp=*this;

X+ Yt

return temp; // vraca vrednost vektora PRE UVECAVANJA

s

void vector :: show()
cout << "x= " << x << ", y= " << y << endl;
void vector :: assign(int x1, int y1)

{ ==t y=y1;5 };
void main()

{

vector a, b, c;

a.assign(5,5);

b.assign(10, 10);

a.show();

b.show();

c=atb; // koriscenje preklopljenih operatora

c.show();

cH+; // koriscenje postfiksne operacije

c.show();

c++; // koriscenje postfiksne operacije
c.show();

}

W3Bpmasamem nporpaMa ucnucyje ce:

x=5, y= 5
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x= 10, y= 10
x= 15, y= 15
x= 16, y= 16
x= 17, y= 17

IIpernaname onepanuje nunekcupama [|. Ounepanuja nnnekcupama || ce
0OMYHO TpeKJana, Kaja Kiaca CaIpP:KU CKYN eJeMEeHATa, 3a KOje MHICKCUDABEe UMa
cmucia. OBa omepanuja Bpaha pedepenuy Ha enement ckyna, obe3bebyjyhu mpucryn
eJIeMeHTy 00jeKTa, Ka0 Ha Ce PaAd O HU3Y, KOPUNINemeM MHIEKCA.

Omnepanuja nHIEKCUpama ce TpeTUpa kKao OMHAPHA Olepaluja, TAe je IPBU Ore-
pamn — 00jeKT Kiace, a APyTu onepann — nenobpojun unnexc. Onepammja [] ce mMoske
neduHICATH caMO Kao unaH kiaace (KacHuje hieMo BUmeTH na ce onepaiuje IpeKIanamha
peanusyjy u kopumhemeM npujaTehckux QpyHrnuja). Paau mwiycrTpanuje Ipexianamba
onepanuje [] y caenehem npumepy mesnatno he ce MomudukoBaTu Kiaca vector:

#include <iostream.h>
class vector
{
int v[3]; // 3-dim vektor
public:
vector() { for (int i=0; i<3; i++) v[i]l=0; } // komstruktor
vector(const int a[]) // konstruktor
{ for (int i=0;i<3;i++) v[il=alil; };
vector operator+(vector t); // preklapanje operacije +
const vector& operator=(const vector &t); // preklapanje operacije =
int& operator[](int i); // preklapanje operacije []
void show(void);
s
vector vector :: operator+(vector t)
{
vector temp=*this;
for (int i=0; i<3; i++)
temp.v[i]+=t.v[i];
return temp;
s
const vector& vector :: operator=(const vector &t)
{
if (&t==this) return *this; // provera da li se dodeljuje samom sebi
for (int i=0; i<3; i++)
v[il=t.v[i];
return *this;
}s
int &vector :: operator[](int i)

{

return v[il;

}

void vector :: show(void)
for (int i=0; i<3; i++)
cout << v[i] << " ";
cout << "\n";
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}

void main()
{
int a[3]=1, 2, 3;
int b[3]=10, 20, 30;
vector vi(a), v2(b), v3;
v3=vi+v2;
// Ispis v3 koriscenjem preklopljene operacije []
for (int i=0; i<3; i++) cout << v3[i] << " ";
cout << "\n";
// Ispis v3 pozivom funkcije-clana
v3.show();
// Preklapanje operacije [] uz vracanje reference
// dozvoljava da se napise:
v1[0]=100; // upucuje na v1.v[0] kome se dodeljuje 100
// v1[il je poziv funkcije u levom delu operacije dodele:
// vl.operator[](i)
// u levom delu se nalaze funkcija i lvalue istovremeno!
v1[1]1=201;
v1[2]=302;
v1.show();

}



