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MATEMATIKA VIZANTIJE I SREDǋEVEKOVNE SRBIJE

U sastavu opxte istra�ivaqke teme Matematika u srpskom narodu na-
xla je svoje mesto i matematika Vizantije i sredǌevekovne Srbije. Ovo is-
tra�ivaǌe, koje nije do danas objavǉeno u nacionalnoj istoriji nauka, bi�e
okonqano u toku 2004. godine. Da bi xiri krug nastavnika matematike bio upo-
znat sa ovim istra�ivaǌem, pisac ovih redova je odluqio da u tri nastavka de-
limiqno upozna svoje kolege xta je i xta �e biti ura�eno u ovom istra�ivaǌu.
Smatrao sam najpodesnijim da svoj tekst izlo�im u fragmentima i to po liqno-
stima koje su nosile progres u razvoju matematiqke misli. Tako sam se opredelio
da u ovom prvom qlanku uka�em na matematiku ranovizantinskog doba i to samo
kroz analizu dela dva matematiqara. Izbor je bio liqno moj. U drugom i tre�em
qlanku nastavǉam istim putem. Izla�em delo Maksima Planuda kao i nauqne
prilike u Vizantiji tog vremena. I, najzad, prikaz matematiqkog dela nastalog
u zemǉama sredǌevekovne Srbije. To su radovi i qitave delatnosti Jovana Dal-
matskog, Dimitrija Metoha, Trifuna Dubrovqanina, Jovana Pednasima, Isaka
Argira, Pahomija Logofeta, Prohora i Lazara Hilandarca.

Ranovizantinski period

PROKL DIADOH (Πρóκλoς ó∆ı́αδoχoς, 410–485) spada u najznaqajnije vi-
zantinske matematiqare. Od ǌega saznajemo sva znaǌa o matematici do Euklida,
pa i docnije. Rodio se u Konstantinopoǉu (Carigrad); �iveo i radio u Atini.
Savremenik je Teonove k�eri Gipatije i na ǌenom sluqaju uvideo strahote ne-
prihvataǌa hrix�anske vere. Njegovo delo pripada ranoj Vizantiji (324–610)
koja se zasnivala na slede�im regulama: rimsko dr�avno ure�eǌe, grqka kultu-
ra i hrix�anska vera, a xto je bila podloga razvoja Vizantije. Jedno bez drugog
nije moglo opstati. Recimo, u vreme imperatora Justinijana (6. vek) svi uqeni
ǉudi Vizantije, matematiqari, filozofi, koji nisu prihvatili hrix�anstvo,
ve� i daǉe verovali u mnogoboxtvo, be�ali su u Iran i Siriju. Ako su ostali
u svojim mestima bili su progaǌani, maltretirani, linqovani i sliqno.

Prokl je bio veoma plodan nauqnik, filozof, polihistor sa pregrxt napi-
sanih svitaka. Imao je visok polo�aj u nauci. Bio je upravnik quvene atinske
Akademije. Kao sledbenik Platonove xkole, stao je u red protivnika vixe-
bo�aca. Verovao je u mo� jednog stvaraoca Sveta. Poznavao je dobro Heronova
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uqeǌa, propovedao ih, Nikomedovu aritmetiku, Teonova dela i drugo. Prouqa-
vao je i komentarisao prvu kǌigu Euklidovih Elemenata. Tako je, a nazire
se, kod 30. teoreme o paralelnim pravim linijama pokuxao da do�e do uopxtenog
svojstva relacije tranzitivnosti (pokuxaji su bili u Nikomedovoj aritmetici).
Zatim, teoremu 47, tj. tkz. Pitagorinu teoremu dokazao je potpuno originalno,
razliqito nego u Elementima. Pokuxao je da doka�e peti postulat i nago-
vestio odvajaǌe apsolutne geometrije iz Elemenata, a koja ne zavisi od petog
postulata. Kao xto je poznato, ovo je uradio Nikola Lobaqevski i tako doxao
do nove geometrije. Pri razmixǉaǌu o petom postulatu, Prokl je isti iskazao
na naqin koji se danas koristi u nastavi: ,,Kroz jednu taqku van jedne prave, xto
odre�uju jednu ravan, mo�e se postaviti samo jedna prava koja ne preseca zadanu
pravu“.

Opxte kazano, Prokl je poznat u istoriji matematike po najuspexnijim ko-
mentarima prve kǌige Elemenata. Prema Juxkevi�u i Taneriju, Proklovi ko-
mentari bili su osnova i najva�niji izvori za sva docnija prouqavaǌa antiqke
matematike, specijalno Elemenata. Pomenimo ovde da su Nemci 1873. godine
izdali Proklove komentare i tako zadu�ili danaxǌe istoriqare matematike
da mogu qitati ovog znaqajnog vizantinskog matematiqara. To je poznato delo
Proclus Diadochus, In primum Euclidis Elementorum comentarii, Leipzig 1873,
S. 265. Pomenimo i slede�e izdaǌe Proclus Diadochus, Kommentar zur ersten
Buch von Euklids “Elementen”, Halle 1945. Ja sam se koristio kǌigom iz svo-
je liqne biblioteke I. Petrici, Rassmotrenie Platonovnsko� filosofii i
Prokla Diadoha, Tbilisi 1942. Nisam mogao da se dugo odvojim od qiǌenice da
su za vreme u�asnog rata u SSSR-u naxli snage da rade na ovakvim problemima
nauke.

U svom delu Prokl je odao veliko priznaǌe egipatskoj civilizaciji, da je u
ǌoj najpre otkrivena geometrija i imala svoje metode u odre�ivaǌu povrxina i
zapremina geometrijskih objekata. Navedimo jedan primer. Prokl nije hteo da se
koristi Arhimedovim brojem π, ve� egipatskim i tako preko ǌega doznajemo kako
su stari Egip�ani doxli do ove vrednosti. Ovde �emo parafrazirati Proklovo
izlagaǌe egipatske metode.

Egip�ani su do vrednosti povrxi-
ne kruga P0 =
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doxli sukcesivnim

smaǌivaǌem povrxine kvadrata, kao xto
je pokazano na slici.

Prvo. Ako je P0 = Pk, tada je P0 =
d2, te je π = 4.

Drugo. Ako povrxinu kvadrata sma-
ǌimo za qetiri kvadrata oznake A1, qija
je stranica d/6, tada je povrxina kruga
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Odavde sledi da je π = 3,555.
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Me�u prvim matematiqarima Vizantije Prokl Diadoh (410–485) znatno je doprineo prouqavaǌu

Euklidovih Elemenata. U svim istorijama matematike vidno je zapisano da su ǌegovi komentari

Elemenata osnovni izvor za docnija prouqavaǌa Euklida. To pokazuju i mnogi prevodi Proklovih

spisa. Na slici je naslov jednog takvog prevoda i komentara iz 1569. godine.
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Tre�e. Ako povrxinu kvadrata daǉe smaǌimo za osam kvadrata oznake A2,
qija je stranica d/9, tada je povrxina kruga
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Odavde nalazimo da je

π = 4
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)2

= 3,1605

a to je ona vrednost koju su Egip�ani, a sada i Prokl koristili.
Napomena. Neka qitalac pokuxa da nastavi smaǌivaǌe povrxine kvadrata

na pokazan naqin i utvrdi ponaxaǌe broja π.
Od 185. strane Proklovih komentara (rusko izdaǌe) nalaze se va�ni zapisi

koji izla�u razvoj geometrije od Talesa do Euklida navode�i istra�ivaǌa, tj.
tvr�eǌe Aristotelovog uqenika Evdema u smislu da je Tales mnogo znao i navodi
vixe primera Talesovog uqeǌa. Recimo, da preqnik deli krug na dva jednaka
dela, zatim da su uglovi na osnovi ravnokrakog trougla jednaki i drugo.

Bitno je i Proklovo pisaǌe o Pitagori, ǌegovoj mo�i da okupi mlade ǉude
i da ih uqi. Naglaxava vixe puta da je Pitagora preobratio matematiku (geome-
triju) u oblik slobodnog obrazovaǌa, nauka vixe nije u rukama privilegovanih
ǉudi. Dokazivao je teoreme uz pomo� qistog logiqkog razmixǉaǌa, u ǌegovoj
xkoli uqenici su pevali i svirali i doznavali racionalne brojeve na notnoj
skali. Prokl mu posebno istiqe da je otkrio teoriju o iracionalnim veliqi-
nama (nesamerǉive du�i), kao i qitave eseje o pet kosmiqkih tela (pravilni
poliedri).

Oqigledno, Diadoh je prvi skrenuo pa�ǌu i utvrdio da Elementi nisu
Euklidovo delo, ve� da je to monografija nastala Euklidovim sakupǉaǌem mno-
gih znaǌa od Talesa, pa nadaǉe. Tako�e, ǌegov zakǉuqak je opravdan, da je
aksiomatski metod u Elementima nastao od Platona i ǌegovih uqenika, a ne
prire�ivaqa Elemenata.

Prema istra�ivaǌima Izabele Baxmakove mo�emo navesti da se Diadoh
bavio magijom i da su ga interesovala sva mitoloxka razmixǉaǌa. U snu se
predavao mistici i preko snova mnoge qiǌenice doznavao.

Prokl je dobro i svestrano prouqio Ptolomejev Almagest u 13 kǌiga i
Heronovu Metriku, vidno oduxevǉen primenama matematike u astronomiji, geo-
deziji i uopxte, qovekovoj delatnosti.

Neosporno je, posle ovih saznaǌa, uvek kada se pomiǌe ili raspravǉa o
Euklidovim Elementima, obavezno treba navoditi i svitke Prokla Diadoha.
Eto nove qiǌenice za nastavu matematike!

ANTEMIJE (’Aνθı́µı́oς, umro 534. godine). U ranovizantinskom carstvu An-
temije je bio sredixna intelektualna veliqina. Rodom je iz Trala, a �iveo je i
radio u Konstantinopoǉu (Carigradu). Ovaj vizantinski matematiqar smatra se
prvim matematiqarem hrix�anske vere. Bio je veoma informisan o sadr�ajima
starih spisa Euklida, Herona, Nikomeda i drugih. Bavio se Antemije pitaǌima
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ogledala, xto je u to vreme bilo bitno za boǉe upoznavaǌe koniqnih preseka,
a time je bogatio i fiziku novim znaǌima. Dobro je poznavao parabolu, sve
ǌene osobine i svojstva. Sigurno je dobro prouqio Arhimedov spis o paraboli.
Odre�ivao je paraboli mesto – polo�aj �i�e, jer je utvrdio da je parabolin
parametar p jednak dvostrukoj vrednosti rastojaǌa �i�e od direktrise. Bio je
vext da konstruixe elipsu metodom harpodonapta (zatezivaǌe konopa).

Pomenimo Antemijevu konstrukciju zlatnog preseka na osnovama platonov-
skog zahteva (upotreba jedino xestara i vrstara), a koja je danas malo poznata

ili joj se ne poznaje pronalazaq. — Za-
htev je da se data du� AB du�ine a pode-
li rezom, tj. taqkom M po pravilu zla-
tnog preseka (odnos maǌeg prema ve�em
delu jednak je odnosu ve�eg dela prema
celoj du�i).
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Antemije je imao svoju xkolu sa vixe uqenika me�u kojima se najvixe isti-
cao Isidor Miletski. Kao hrix�anin, kod cara je imao veliki autoritet, te mu
je povereno da bude glavni projektant (arhitektor) i izvo�aq radova crkve Sv.
Sofije u Carigradu. Car Justinijan imao je svoje zahteve za crkvu, naroqito
o veliqini, ali izgled i elementi ove bazilike ukazuju na sposobnost i znaǌa
koja je Antemije imao. Bio je u gradǌi arhitekta, on je projektovao crkvu, ali
se izra�avao i kao matematiqar, koristio se praktiqnim uputstvima iz dela
Arhimeda, a naroqito iz Heronove Metrike. U crkvi je bilo uoqǉivo da je
projektant bio matematiqar: proporcije, veliki paraboliqni svodovi, lukovi
kru�ni na oknima, asimetrija, ,,igra“ krugova na podu i drugo. Antemije, na
�alost, nije do�iveo kraj gradǌe ove crkve, da prisustvuje ǌenom osve�eǌu 537.
godine i da quje reqi pohvala od cara Justinijana ,,da je ova crkva boǉa, lepxa
i ve�a od one u Rimu“.


