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HEIIPEEKMJHOCT $YHRKIIMJE ¥ HACTABU
MATEMATHWEKE - METO A BU3YEJIN3AIINJE

Y pany ce nprka3yje obpana METOACKE jeIrHUIEe HEIPEKUIHOCT (YHKIM]e Ha OCHO-
By BU3yeqHe IpeiacTaBe yuyeHuka. llomaszehu on mpumepa u3 CBaKOIHEBHOL KUBOTA Y
KOjUMa, Ce jaBJba PeY HENPEKUIHO, AOJA3MMO IO HEMPEKUIHOCTH (YHKIUje Ha NOMEHY.
Kopunthemewm rpagura oarosapajyhux ¢yaknuja objanrbaBaMo HEIPEKUAHOCT BU3Y-
enHo ,noMmoNy osoBke u namupa“. IlocebHa maxma ce nocsehyje QpyHrunjama koje cy
HEIPEeKUHE HA NOMEHY, ajil BUXOBU rpaduuy uMajy npekun. lIpexkuan ¢pyHrmmja xao
7 ocoOuMHe HempeRuAHUX (YHKIMja AHAJIU3UPA]y ce Takohe BU3yeiHo.

1. ¥YBon

HenperuzasocT ¢pyHEIUje je jenan o HAJBAKHMAJUX M HAJTEKUX IOjMOBA Y MaTeMa-
TUYKO] AHAJU3N ¥ CAMUM TUM TOTpeban je mocebaH TPUCTYT OBOj CIOKEHO] HACTABHO]
temu. Bpoj uacoBa mpeasubhen 3a 00paay OBe HACTABHE TEME Y CPEIH0j MKOJIH je MAJU
7 3aTO je HEONXOJHO yYeHWIMMa OMOTyNuTHU na M3rpaje TAuHy U jacHY IPEACTaBY O
[OjMY HEIMpPEeRKUJHOCTH, KOjy Ne KOPUCTUTH ¥ NaJbeM IIKOJOBAY.

Ila ©u ce TO mocTUrio MOTPeBbHO je yBeCcTU OBaj IojaM OcJamajyhu ce HA MHTYU-
TUBHY OPEACTABY KOjy VUEHUIM UMAjy O TOME, y3 HaIJallaBame CBUX OHUX MECTA KOja
fu Morza u3rienaTyu oa ¢y y cykofy ca o mpexcrasom. ¥ pagosuma D. Tall-a, [2] u
[3], mocebua naxma ce nocseliyje obpaau HenperuaHOCTU YYHKIM]E ,METOIOM CIIUKE
yKa3yje ce Ha BaKHOCT OBAKBOT MPUCTYIA KAO W HA MOTEIMKONe Koje yUEHUIUN uMajy.

Tarkobe je OUTHO, YKOJIMKO 3a TO MOCTOje MOIYNHOCTH, KOPUCTUTH padyHApPE Yy
HACTABU MATEMATHUKE, KOju, TOCEOHO y 0Opaau OBe HACTaBHE TeMe, MOTY MOMONU ma
ce IPUKa3UBameM BeJUKOr Opoja miycTpanuja U IPaB/beHmeM aHUMAllja OBaj IojaM
TPABUIHO pa3yMe U TPAjHO YCBOjH.

ITpe nouerra 06pae oBe HacTaBHE TeMe Tpeba UMATH ¥ BULY Ja CBAKU yUeHUK Beh
UMa COICTBEHO BuDeme mojMa HENPEeKUIHOCTU KOje MoThye oJ yobumuajeHe ymorpebe
TEPMUHA ,HENPEKUIHO “ y (pazama Kao MTO Cy:

e CHer je HempekuAHO Manao meo nam® (IWTo 3HAUM 12 HUje IPecTajao na mana),
o  TenedoH je HEIPEKUTHO 3BOHUO UMTABUX O MUHYTA ",

e  TeneBu3op je HEMPEKUIHO PAIUO Ieay HON“, U APYyTO.

Caommreno ma 11. Korrpecy maremarnuapa Cp6uje u Llpre 'ope, Ilerposarn, cenrembpa 2004.
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N3 uckycrsa 6u ce mormno pehu na je 106po moueTn HACTABHY TEMY, HEIIPEKUAHOCT
¢GyHEIUje, TAKBAM OpUMeprMa KOju HUACY W3 MaTeMaTuke, Bogehm pauyma ma cy Ha
onpebhenoM HMBOY m3iarama Moryha mperepuBama y 0ba cMmmca:

® CyBHIIE OJIAKO [O3WBAE HA WHTYULA]Y;
® KOMIUIMKOBAKkE MHOTOOPOjHUM meduHANMjaMa U TOKA3UMA.

Yuennnu hie mMaTu HEeKe CBOje mpuMepe koje Tpeba Takohe MPUXBATUTH aKO Cy
omrosapajyhu. Ilpunukom pazmaTpama npuMepa TOTPeOHO je YKa3aTh U Ha YNHEHUIY
a ce HeIpeRuAHe MojaBe Be3yjy 3a oaroBapajyhu BpeMEHCKU WHTEPBAJ Ha KOME ce
OCMATPAajy, 1eo JaH, nexy Hoh, urh.

2. NaryunruBHa npencraBa HelpeKUOHE (YHKIVje

Cana je morpeGHO MOBe3aTH OBAKBO BUDEHE HENPEKUAHOCTU CA HEIPEKUTHOCTU
HEKUX (OYHKIMja KOM KOjUX ,,MaJjie MpoMeHe He3aBUCHE TPOMEH/LUBE U3a3UBajy ,,Maje
IpOMEHEe 3aBUCHE MpOoMeHLuBe. 10 je J0OPO YUMHUTHU OHET Ca IMPUMEPUMa U3 KUBOTA
KOJ KOJUX je He3aBUCHA IPOMEHJbUBA, HA MPUMEP, BPEME WU MECTO:

® [I0OCMATPAaMO BUCHUHY APBETA y TOKY HEKOT IIEPUOJA;

® IYKUHY KOCE;

® TPOMEHY BAa3AyINHOT MPUTKUCKA ¥ 3aBUCHOCTH OJ HAMIMOPCKE BUCHUHE;

® TIPOMeHy Op3uHe ayTOMOOUIA, U CIMUHO.

Ilame Ou ce MO0 TPOKOMEHTAPUCATH 3ajeIHO Ca YUEHUIUMA y KOjUM CUTYyall-
jama Oum momto ;o mpekmma OBUMX Besa ((yHKIWMja), Tj. Kaja O OOMIIO HO ,HATIE
IIPOMEeHe BPENHOCTU (YHKIWje 32 MaJy IPOMEHY apryMeHTa, U TaJa Ce 3aK/byulu Clle-
nehe:

® AKO HEKO OJICeYe APBO, Tala NOJA3M 10 HATJe IPOMEeHe BUCHHE IpBEeTa (Iakie, Ta
¢yHEIKja je OMIa HEIPEKUAHA CBe NO MOMEHTa Y KOME je APBO OJCEYEHO, KAao U
[OCJIE TOTA);

e Kaja ce HEKO ommma (Iy:KuHA Koce je mo0ap mpuMmep HEmpekuiHe GyHKIMje, CBe
JIOK Ce KOCa He OIININA, a CBAKMU IIyT IIPU MUMAKY Hohe 10 HArIe IpOMEHe 3aBUCHE
IPOMEH/bUBE — IyKAHE KOCe — U O IpeKuaa (yHKuuje);

e kana mobe mo cymapa mBa Tesa, U IOp.

Takobe je mobpo marm u npumep QYHEIUje KOja je OUUTO IPEKUIHA.

e Kosnuuuma woBua Ha Tekyhiem pauyHy (CKOKOBUTO Ce MEHA CBAKM IYT Kala Ce
VIIATA WX UCIUIATU WU3BECHA CYMa, a HENpPEKUTHA je jeIUHO Kald je BPEeTHOCT
HOBIIA KOHCTAHTHA, IITO je yjemaHo u nobap mpuMmep na ce objacHu 1a je KOHCTAHTHA
(yHKUMja HEIPEKUIHA Ha CBOM NOMEHY ).

ITocne oBakBor yeoma, BpaliamMo ce HA MATeMAaTHKY, OJHOCHO HA MAaTEMATHUUKE
(GVHKIUje, 1 TTOCTABU Ce MUTAame yUYeHUIMa: ,Koje cy ¢yHKmuje mo BameM MUIIbEHY
Hemperugae? ¢

Ha to murame mobuje ce MHOTO 3aHUMJLUBUX OACOBOpPA:

e y BUIy KOHKpeTHMX MaTeMaTwukux dymemmja: f(z) = 22, f(z) = 22, f(z) =
sinz, f(z) = cosz, f(z) = kx+n, f(x) =2" (n € N), f(z) = a® u ap, y3
pasnuunta o0jammena u3 Kojux ce nocse kpahe ananauze y3 nomoh HacTaBHUKA
73BeJe 3aK/bYUaK;
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e y BUIy ommca rpaduka GyHKIUja: HENpPEKUIHe QYHKNUje CY OHE (YHKIUjEe UM ce
rpadur MOKe HAPTATHA Y jeAHOM IOTe3y 0e3 Iu3ama OJOBKE OJ HAIKPA.

Hakne, yuenunu npe yBobhema mojma HempekuauocTu ¢QyHKuMja Bell nMmajy mnejy
a TpauK TaKBUX (YHKIMja MOKe OWTH HAI[PTAH HAJ MHTEPBAJOM ,HEIDPEKUIHO Oe3
onBajama 0J0BKe on manupa ‘. Ty unmmeHuy m00po je mIycTpoBATH Ha CBAKOj OJ MO-
3HATUX (YHKNUja ¥ IPU TOME CBAKAKO HAIVIACUTH [Ja je U JuHeapHa (QYHKINWja yCTBapU
HeIpeKuaHa (YHKIMja, MTO yUEHUIN YeCTO He mpuMmere, y modetky. JlomeH 3a cBaky
o[l mocMaTpaHuX (yHKOUja je ckynl R, Tako ga yYeHWIM JaKO IPUXBATA]Y UMHEHUILY
Ia cy nare GYHKIMje HEIPEKUIHe HA CBOM [OMEHY.

ITo3rato je ma je oBy mepuHUIWjy YyBeO BENVKHM HIBajapcku MareMarudap Jleo-
Hapx Ojaep, cpeIHOM OCAMHAECTOT BEKa.

YueHunuma je ToTpebHO HATJIACUTH [a C€ Y M3BECHUM JeJIOBUMA OBe HACTABHE Te-
Me jaBJbajy mpobieMu ako ce TojaM HEMPEKUTHOCTU BEKE CaMO 33 BU3YEJHY MPeACTaBY
,TAIIIP-0JIOBKA . 3aT0 je moTpeOHO YBEK jaCHO CTABUTH 0 3HAWA re cy Moryhu mpo-
Osiemu, Tj. parMOHANUCATA TPODJIEM, U HA BpEMe YIO3HATU YUEHUKE Ca TUM ,, Uy IHUM *
CIyJajeBUMa KOjU MOTY M3a3BaTy 30PKY y OAHOCY HA MHTYUTWBHO mpuxBahen mojam
HEIPEKU HOCTH.

[Mocne Busyemne npencrase ,moMolly 0J0BKe (Kpeje) yUEHUIU ONPABIAHO CMa-
Tpajy ma ¢pymruuje f(z) = %, f(x) = tgx Hucy HenperumHe, jep KAKO KAXKy: ,,0lOBKA
ce Mopa moauhu ca manupa na 6u ce Hanprao rpaduk‘. CBakako, MPETXOIHO je TO0-
TpebHO HaupTATH rpaduke oBUX (GyHKmAja. I'padur dymsmmje f(r) = & (camka 2.1)
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[Tpe objammema MOKe Ce MOCTABUTU TUTAHE:
e rae dyuriuja f(z) = % HUje HENIPEKMIHA, [0 BAIIEM MUIJLEHY !
Oarosop je, yBek, na ¢yuriuja f Huje Hempeknana 3a = = 0.
Cuegnehe nurame Mo:ke OuTm:
® [1a Ju, WIAK, HO0CTOje MHTepBaiu rae dyurumja f(z) = % jecre HemperugHA?
YueHunu ce 3aMucie u yBek Oap HEKO MpUMeTH fa je (OYHKIWja HEIPEKUIHA 33
x> 0 u 3a < 0 unu HenperumHa Ha HeKOM uHTepBaIy (a,b) € (0,00), wm (a,b) €
(—00,0).
Y 0BOM MOMEHTY HOTPEGHO je moBe3aTy MpUMepe U3 *KUBOTA BE3aHE 33 HEIPEKUI-
HOCT Ca HempekuHomNy (yHKIMja U IOHOBUTY AA HAC 3QHUMA, Y TAKBUM MPUMEPUMA,
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caMo ozxpeleHn BpeMeHCKM TeproA. Tako ce 1 HeMPeKnIHOCT (PYHKIMja MOCMATPa CaMo
Ha JOMEHy. 3HAuW, yuyeHunuMa Tpeba OAroBOPUTH la Cy y IpaBy Kalga TBpIE Ha je
dynsnuja f(2) = 1 menpexnmma na unrepammia (—o00,0), (0,00), am 10 je u KoMeH
¢yHEUMje f, TaKO ma KaykeMO Oa je QyHKIUja HEMpPEeKUIHA Ha CBOM JTOMEHY.

Iame 6u ce morno pehn na je ¢yHKIUja HENpEKUIHA HA CBOM IOMEHY aKO je
OHA HENPEKUIHA y CBAKO] TAUKM CBOI JOMEHA. JHAUM ¥ TadyKaMa KOje HUCY Y HTOMEHY
(yHKIM]a HUje HM IPEKUIHA HU HEeNpEeKUAHa (jep y TMM TauykaMa HUje HU Ne(UHUCAHA).
MebDytum, roq TakBUX (QyHKOZja MOMKEMO KA3aTH Oa C€ jaBba ,IPEKAI Ha Tpa(uKy
y HEKOj Tauky“, a Pa3jor TOME je mTO (YHKIWja HUje HedUHUCAHA Y TOj Tadyku. 10
je jemHo om MecTa Koje OW MOTJIO M3a3BaTU Hecaarame ca Beh m3rpabenum mojMom
HEIPEKUTHOCTH.

3unaum, Tpeba HATIACUTH:

e Omrosop ma ¢yurmmja f(z) = % HUje HenmpekugHa y tauku r = 0 Huje mobap.
Oyurumja f(x) = % uMa, ,Iperun Ha rpadury “ y tauku x = 0, Koja He mpumana
JIOMEHY.

e Mebyrtum, 3a ¢ymruujy f(xz) = % Ka/KeMO A je HENPEKUIHA Y CBAKO] TAUKA

JIOMEHa, OIHOCHO 3a cBe T # (.

Moskemo, majbe, IUTATH yYEHUKE Na CAMU OApele (YHKIUje KOje CYy HempPeKuIHe
Ha JOMEHY, a Ja je DOMEH IPaBU HOJCKYI CKyNa peasHuX OpojeBa.

Tako, na npumep, ¢pyuxmmja f(z) = ﬁ, 4Ynju je rpaduk DaT HA CIUIU 2.2, HAKO
nMa ,IpeKun Ha rpaduky , jep vy Taukw © = 1 Huje DedUHICAHA, jeCTe HEMPEKUIHA

¢yHEIUja y CBAKO] TAUKM IOMeEHA.

dyurmuje tgx u ctgx rakohe Tpeba rpaduuku npencraBuTy U objacHUTH KA CY
1 oBe (DYHKIUje HEIPEKUIHe y CBAKO] TAUKU ITOMEHA.

3. NaryuruBHa npencraBa npexknna ¢yHKIVje

ITocne oBako obpabene mempermmHOCTH (QYHKIMje TOTPEOHO je, aHAJOTHO, yBe-
CTU ¥ IPEKUIHY (YHKIN]Y, OLHOCHO Ha IPUMePUMa IPUKA3aTUA U PYHKIUje KOje UMajy
IPEKUI y HEKOj TAukKu HUXOBOr moMmeHa. I[Ipumerumo na je Bu3yesdHa mpeacraBa He-
IPEKUIHOCTY (YHKIMje Be3aHa 3a HENPEKMAHOCT Ha JNOMEHY, OJHOCHO Ha MHTEPBAIY.
ITocrojame mpexuna GpyHKIUje yKa3yje Ha YMHEHAIY N MOCTOje TAuKe y KOjuMa (YHEK-
1Mja HUje HeMpPEeKUIHA.

Y ToMm cMmwmciy, mocie mOHaBbama ga cy ¢yruuje f(xz) = %, flx) = ﬁ,

., f(x) = ctgx, ..., HenpekumHe QYHKIUje HA NOMEHY, YUCHMIUMA OU CE€ MOIJIO
HOCTABUTH jeIHO Of ciaenehux murama:

e Koje cy no Bamem Mununemy npekugae $yHrmmje?

e Koje ¢yurmmje umajy mpexun?

YueHUI y OBOM CJydajy Hajuemhe HEMajy OArOBOP MU OIET HABELY HEKY O
HempeKuIHuX (YHKnuja yuju ,rpauk uma npexun”. Pyrrnumje xoje cy mo memoBuMa
HeIIPeKUIHEe, ONHOCHO 3aJaTe 10 NeJIOBUMA, YUEHUIN CMaTPajy ,BEMTAUKUM , YaK WX
HeKU U He cMarpajy ¢yHrmujama. OBO je jemHa IpUINKA Na UM Ce U OBe (YHKIM]je
upubamke, ONHOCHO Ja Ce HaBele U AHAIM3UPA HEKOJIUKO TAKBUX ()yHKIH]jA.
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Cax. 3.1 Ca. 3.2

Kao mpBu mpumep npennaxeMo (QyHKIW]Y KOja MMa IpUBUAAH mpeknn. I[locMa-

T, ako je x # 2,5, L
) upju je rpaduk gar Ha caumu 3.1.
1, axkojex =25,

Cana je momeHar ma kaskeMmo caeneny peuenumimy.

Tpajuo pysxujy g(x) = {

)

dyHKIMja je HENPEKUIHA ¥ CBAM TadyKaMa JOMEHA OCUM y TAUKA & = 2,5, Te uMa
npekusn. (o cama cMo roBopuiu na je (yHKUMja HENPEKUIHA HA NOMEHY.)

[Tpumernmo nma tauka x = 2,5 npunaga goMeny ¢ymakuuje f.

Y oBoM npumepy noTpebHOo je ucrahu ga ce um KOJ OBe (OYHKIUje jaBiba ,IPEKUI
Ha rpauky” y Tauku r = 2,5, aau (QyHKIMUja 3aMCTa U MMa IPEKUT y TOj TAUKU.
MoskeMO MOCTABUTH U MIUTAE:

e 1a v OM ce MOrao ,,OTKJIOHUTY IPEKn]“ KOx (PyHKIuje g7

YueHHUIU youe na Ce IPOMEHOM BPENHOCTH (VHKIWje y Tauku r = 2,5 nobuja
[O3HATA HENPEKuIHA (YHKUUjA Yy = &, OJHOCHO HUXOBUM DPEYHUKOM , /14 C€ TAUKA
BpaTu Ha CBOje MeCTO ‘.

1, ako = > 0,
Cnenelin npumep Moke Gutn Qyurumja h(z) = sgnax = ¢ 0, ako r = 0, umjn
—1, arkoz <0,

je rpaduk mar Ha caumu 3.2.

Kana ce rpaduusn npukraxe ¢pyHruuja h, yueHunm Hemajy muneMe na ta QyHKOAja
“Ma TPEKuN y Tauku Hymda. Tpeda marmacutu ma tauka r = ( mpumana mOMeHY
¢yuruuje h.

" y oBoM cayuajy ce MOKe MOCTABUTHU NUATAHE:

e 1a s OU ce MOrao , OTKJIOHUTH Upekun” kon ¢yukuuje h?

YueHHUnu youe ma ce IPOMEHOM BpeTHOCTH (yHKIMje y Tadukn & = 0, He MOke

,, OTKJIOHUTH TPEKUT "

) ) 1/x, aro x #0, o
Mocmarpajmo cama, Ha npumep, dyurmujy F(x) = ) 0 umjn je
, ako x = 0,

rpaduk JaT Ha caunu 3.3.

Taurka z = 0 mpunana momerny ¢yHKuzje F' u cama oBako De(UHMUCAHA (DYHKIU)ja
uMa mpeknn y taukn @ = 0 3a pasmuky ox ¢ymrmuje f(z) = %, x # 0, roja je
HEIPEKUIHA HA CBOM JJOMEHY.
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Cu. 3.3 Cun. 3.4

Y oBOM ciyuajy yueHHMIM OnMaX IpPUMeTe Na ce HU Kon ¢yHrmuje F' ,mpexun He
MOKE OTKJIOHUTH .

YueHnunuMa y 0BOM MOMEHTY HE CIIOMUEEMO BPCTE IPEKKja, mMTo Tpeda ypaiauTu
nocie obpaze TPAHUYHUX BPEIHOCTH (YHKIUjE.

Yuenunu cy y OBOM MOMEHTY CKJIOHU [a W3BELy 3aK/BYUYaK Aa Cy CBE (QYHKIHje
3aare MO AeJOBUMA U IpekugHe ¢yHkimmje. la Ou cTBOpPMIM jacHY CIUKY O TOMe
noTpeOHO je HaBeCTU M 00jaCHUTU IpuMepe QVHKIMja KOje Cy 3aJaTe IO NeNIOBUMA, a
UIIAK Cy HeNpeKuaHe. JemaH 01 TAakBUX mpumepa Mopa outn u f(z) = |z|.

4. OcobuHe HeOpEeKNTHUX (PYHKIHja

Kako cy yuennnu ymosmatu ca (yHKIHjaMa KOje MMajy HPEKAT, CMaTpaMo Ia
MOHOBO Tpeba mocTaBuTu ciaenehu 3amaTaxk.

e Habpojre menpexunne QpyHKIWje HA OCHOBY caja Beh mo3HaTe BU3yesHe IpeACTa-

Be.

Yuennnu he HabpojaTu MHOTe BUMa IO3HATE (DYHKIKje, & Y3 HOMONl HACTABHUKA
U CBe ejeMeHTapHe (PYHKIWje U Tala Ou Cilequiio NUTamE:

e mra MO:keMO pelin o 30upy, pas3iuuy, TPOU3BOAY U KOJIUYHWKY HENPEKUIHUX
¢yurumja? Vau Moxkaa HA OPYTU HAUMH:
e 1a i je 30up, pa3iuKa, TPOU3BOMI U KOJUYHUK HENPEKUIHUX (QYHKIM]a MOHOBO

HemperuaHa GyHKIuja’

Hajuemfin onrosop je ,jecre”. Yecto yueHum umajy 1 KOPEKTHO BU3YEJIHO 00-
jammeme: aKo ce rpaduou cBake on (YHKNUja y 30UpYy, PA3iIUNUd U IPOU3BOLY MOTY
Hanpratu 0e3 HOAM3ama OJIOBKE Ca [ammpa, Taja U rpaduiy (yHKOMja KOje Mmpen-
cTaBibajy 30Mp, pa3IuKy U IPOU3BOML UMajy UCTY OCOOHUHY.

Cumarpamo ma je cama MOTPEOHO CBAKAKO IPAQUUKM MPUKA3ATU PA3IUYIUTE IIPU-
Mepe. Y OBOM ciyuajy pauyHap O6u OMO O BeJUKEe KOPUCTHU jep Ce MOT'Y IOCMATPATH
PA3HOBPCHU mpuMepu. [ padunu cy CBAKAKO TAYHUjU U yPENHUjU HETO CIMKA HA Tabiu
7 MOKEMO 3a KPaTKO BpeMe Iprka3ary Behu 0poj mpumepa.

[Tpunukom mucama OBOT paga KOPUCTUIN CMO mporpamcku naket Scientific Work-
place, koju je momecam He caMoO 3a MUCAME TEKCTA HErO W 34 WIYCTPAIU]y, OTHOCHO
3a rpa@uuko npukasuBame (QyHrnuja. Hamomenumo ga cy rpaduuy npukaszaHu y3 mo-
Mol pauynapa MHOro 0OJBM U TpErJemHUju, jep CMO y MOryNHOCTH 1a KOPUCTUMO
pasnuunTe HujaHce 060ja U THME HOCTIEEMO 0oJbe edekre.
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Cu. 4.1

Ha nmpumep, Beh cMo uctarmu na cy dymrmuje f(z) = 22 u g(z) = 23 menperu-
mHe Ha cBoM noMerny. OHe ce Ha Tpaduky MOry IPEACTABUTH ca ABe 6oje a HUXOBU
30MpOBU, pa3iMKe, U MPOU3BOMM CA HOBE TPU O0je MM JMHWjaMa PA3JIAIUTE BPCTE U
nebmure. Ha ciaukama 4.1 u 4.2 rpadunu ¢pyaruuja f v g cy OpeacTaB/LEHN TAHKOM
JUHI]OM ¥ UCTIPEKAIAHOM JUHIjoM, a rpaduk dymkmuje h(z) = x°+23 je mpencraBmen
ne6/50M JIMHU]OM.

Ha cauumm 4.1 rpaduuu cy mpencTaBmbeHu Ha uHTEpBaANy [—5,5], a Ha caumm 4.2
Ha MHTEpBAJY [—2,2] n 300r TOra WTO Ce Ha NMPBOj CJIMLM Tpa(uk QYHKUUje § BALM
LM3HAL“ mapaboie, a HA OPYroj caunu ce DOJbE YyOUuaBajy HenoBu Ipaduia (yHKIUje
g KOju ce Haja3e ,ucmon” mapaboie.

2

Cn. 4.2

Ha cBakoMm rpadury moTpebHO je U BU3YeJIHO MOKA3ATH 14 CE OJIOBKA HE IIOAUKE
ca mamupa Ha rpa¢uky OVHKIUje KOja IPeACTaBka 30Up, & AHAJIOTHO YPAAUTU CA
PA3IUKOM ¥ IPOU3BOIOM.

YueHUIu MOTY YDPAAUTH U APyre IpuMepe, MOkIa 33 qomahu 3a1aTak.

ITocebro, cBakako Tpeba 0OpaTUTK NAKEKY HA KOJIMYHUK HENMPEKUIHUX (YHKIH)A.
Ha npumep, kommunmk menpexuaux Gpyurruja f(z) = 22+ 1 u g(z) = x Ha crymy pe-
anuux Opojesa (cauka 4.3) jecte HemperuaHa GYHKIMja HA CBOM JOMeHY. [Ipumermmo
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Cu. 4.3

2
na Tauka © = 0 He mpumana noMmeny ¢yurumje h(z) = £ :1.

Ha xpajy oBakro BusyenHo oOpabeHe HeIpeKUTHOCTH (VHKIMje BeOMa je BayKHO
yKa3aTu Ha OUTHY OCOOMHY HENPEKUAHUX ()yHKIW]a.
e Maja mpoMeHa apryMeHTa KO HENPEKUIHe (YHKIUje N3a31Ba MaJIy IPOMEHY Bpe-
JMHOCTU (YHKIU]E.
W3abepe ce jemna ¢pynrmumja, ga npuvep f(z) = sinz. OBo je Hemperumana GyHK-
muja Ha nomeny. Ha cnunm 4.4 mpencrasmeH je rpadur ¢pyurunmje f.

Cu. 4.4

Ha coumu 4.5 npencrasien je rpadux ¢pyurnuje sin & amu y okonuan tauke ¢ = 0.

Cn. 4.5
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ITpmvernMo na Ha TAKO MAaJIOM MHTEpBANY 3a T OKO Tauke (, rpadumk (QyHKIOUje
f je ,;OTOBO“ mpaBa JUHMja OJHOCHO Ia Ce ,,CKOPO“ MOKJama ca rpadukoM (yHKIM]je
g(x) = .
Beowma je Baskmo 3amasutu caemehe:
e 33 x =0, sinz =0, a3az=0,025 sinz = 0,025 u Tako mame.
[TorpebHo je ykazaTu yueHHIMMa [a aKO HACTABUMO Ja y3MMAaMO BPENHOCTHU 33 T
,CBe Ommke“ mynu, nobuhemo ma cy spemmnoctu f Takobe cBe ,0imke Hysm“.

-

|

2375 25 2825 s 2878

Cu. 4.6

MebhyruMm Koxn npexunne (yHKI¥je TO HUjE CIyYaj.

) x, aro r # 2,5,
3a ¢ymxmujy g(z) =
1, axo x = 2,5,
3a & Oko Tauke 1, mar Ha caumu 4.6 umamo: 3a x = 2,5 je g(z) = 1, 3a « = 2,51 je
g(x) = 2,51, a 3a x = 2,501 je g(z) = 2,501.
Axo ce BpeIHOCTV HE3aBUCHO MPOMEHJLUBE MpUOIMKABajy Opojy 2,5, omrosapa-
jyhe Bpennoctu ¢ysKIMje ce He npubmwkasajy 6pojy 1.

Unju je rpa(uK Ha MajJoOM WHTEPBAIY

[Tomohy pauyrapa MO¥keMO IPeACTABATH Ipaduk QyHKIM]je

h(z) =

a3, axko r > 0,
22 —0.1, aro x <0,

Ha caumu 4.7.
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Ha caumn 4.7 mar je rpa¢ux oBe ¢ymrmuje. Ha oCHOBY Bm3yemnHe mpencrase
yuenumu he pelin na je To Hemperuzaua ¢yuruuja. Mebhyrum, Ha caumu 4.8 rpadux
(yurumje je upencrasmen Ha uTepBasuMa x € (—1,16,1,16), y € (—2,2) u Bugu ce
Jla Ma nperun y Tavku = = 0.

2

Cu. 4.8

Osaj mpumep moka3yje ma je moTpebHA BEIMKA ONPE3HOCT NPWJINKOM BU3YEJHE
obpane menperumHoctu (ymkuuja. llocMmarpajyhu camo rpa¢ur ¢yurumje h, mat Ha
cnuum 4.7 He O ce MOTJIO yOouuTH Aa (yHKOUja h MMa OPEKUI y HyJIu.

Axo mocmMaTpaMo BpeIHOCTU HE3aBUCHO NMPOMEHJLUBE T KOja ce ,mpubiamkasa‘ ()
IPEKO HeraTWBHUX OpojeBa, 3a BpemHocTu h nobujamo:

—0,5 ~0,225
-0,3 —0,127
Ll o-o1 | _| —oi01
—0,05 ~0,10013
~0,01 0,1
~0,005 -0,1

BumuMo na ce BpeoHOCT (VHKIje HE Mema aKO Ce BPEJHOCT HE3aBUCHO IPOMEHJLUBE
mpomenu ca —0,01 ma —0,005, mTo TOHOBO MOKa3yje ma (QYHKIUja HUje HEMPEKUIHA Y
TaYKU HyJa.

5. 3akmyuak

[ToznaTo je ma je HENIpPEKUTHOCT (YHKIUje jelaH O HAjTEKUX IOJMOBA y MaTeMa-
TUYKO] aHaJu3u. Ha OCHOBY JIMUYHOI LyTOrOMUINE-Er MCKYCTBA IPEIIOKUIA CMO jeNaH
jemHOCTaBaH BH3yeJaH HPUCTYI obpale I'paauBa M3 HENPEKUIHOCTU (YHKIUje, KOju
CMATpPaMO & YYEHUIUW MOTY OP30 Aa MPUXBATe, IIa CE MOKE M3IOKUTUA HE CaMO yue-
HUIIIMa TMMHA3Wje, Te IpefajeMo, HETO U Y OCTAJUM CPEeIIUM IIKOJaMa y KOjUMa ce
obpabyje rpannyna BpemHOCT (YHKIMje U U3BOJ, ONHOCHO Tle je HOTPeOHA HEIPEKH-
maocT ¢yerimmje. Ha mpumep, ma OucMmo mManu OpBu W3BOL (YHKIMjE Y HEKO] TAUKI
noTpeOHA je HEMPEKUAHOCT (PyHKIMje Y TOj TAYKM M TAKO Hasse. Tarobhe cmarpamo ma
je OBO OIJIMYAH yBOX 3a IPEUU3Hy Ne(pUHUIU]Yy HeNpPeKuAHe (YHKNUje W NUCIUTUBALE
HEIpeKUAHOCTU (yHKUMje, Koja ce obpabyje ma Tpehoj romuam Kox MareMaTHIKOr
olelbema, Ka0 U Ha IpBOj roauuu BehuHe Qakysnrera KOju UMajy MaTEMaTHKY.
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Kako yuenunu Busyesmy npeacraBy Hempekuge GyHkiuje ,moMolly onoske (Kpe-
ne)“ mobpo mpuxBaTajy, CMaTpamMo Aa DU Ce I0jaM HEeIPEKUAHOCTU (YHKUUje MOrao
obpamuTu npe yBobhema mojma rpanumyse Bpennoctu ¢yeriuje. Mebhyrtum, Bpere mpe-
kuga QpyHKUja Tpeba 00paanTu HOoCIe IPAHNYHE BPEIHOCTH (YHKIM]E.

3Hame Koje yUEeHNIN CTEKHY O HeMPEeKUIHUM (yHKIUjaMa Ha IPUKA3aHU HAUMH je
JIOBOJLHO J1a CE MOKE TIOBE3ATH Ca OCTAJUM CAAP:KajUMa U3 aHAJIM3Ee, T4 CMATPAMO 14 Y
Behunu mrosa u He Tpeba onTepehnBaT yyeHnke ca ,e-0“ MeUHUIIMOM HEIPEKIIHE
¢yHEIUje. 3a y4YeHMKEe MATEMATHUYKOI CMepa OBaj IpucTyn Ou Omo nobap yBon 3a
KacHUjy 0bany ,e-0 ¢ nedpunurumje. ledunnnujy Henperuine QyHKIMje ¥ TAUKA TOMONY
TPaHMUYHE BPEAHOCTU CBAKAKO Tpeba maTu CBUM yueHUIMMA Koju obpabyjy rpanuuny
BPEHOCT U MOBE3ATU Ca BU3YEJIHOM MPEICTABOM.

CwmaTpamo [a Bu3yesHa IpeACcTaBa IPEKUIHIX QYHKIUja Moxke 6utu u nobap yBoq
3a OMPaBNAHOCT NOCMATPama IPAHNYHE BPEIHOCTH (PYHKIHU]ja, TOCEOHO OHUX KOJ KOjUX
ce Pa3JMKyjy JeBa U IeCHa TPAHUYHA BPENHOCT y HEKOj Tauku, HOp. f(z) = sgnz.
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