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Qlanak je komponovan od fragmenata naxeg priruqnika za nastavnike1.

3. Razlomci

Uvod
Imaju�i u vidu uzrast uqenika petog razreda i period u kome se nalaze

(poqetak perioda formalnih operacija), opredelili smo se da pojam razlomka
uvedemo oslaǌaju�i se, prete�no, na opa�ajno saznavaǌe i ve� steqena iskustva
u vezi sa prirodnim brojevima, relacijama i operacijama u N (N0). Tako smo
razlomke uveli kao oznake za odre�ene delove izabranih celina, ǌihovo upo-
re�ivaǌe i operacije s ǌima u potpunosti oslonili na intuitivno shvataǌe tih
postupaka a svojstva smo izveli koriste�i se odgovaraju�im svojstvima priro-
dnih brojeva, odnosno brojeva iz N0. Tako smo izgradili strukturu (Q+

0 ,+, ·, <)
i kroz konkretne aktivnosti, pokazali kako smo je mogli izgraditi i definixu�i
razlomak kao koliqnik a : b, a ∈ N0, b ∈ N. Tre�i pristup, u kojem bi se ralom-
ci pojavili kao rexeǌa jednaqina oblika bx = a, a ∈ N0, b ∈ N, samo se nazire
kroz nastavnu jedinicu 5.20.

Nastojali smo da, inaqe tradicionalne, sadr�aje iz ove oblasti obradimo
uz vixe lokalnih dedukcija, dokazuju�i svojstva relacija i operacija u Q+

0 , u
nadi da te dokaze uqenici ne�e do�iveti kao suvixno optere�eǌe. Vixe takvih
aktivnosti ugradili smo u nastavne jedinice 5.11 i 5.12, posve�ene decimalnom
zapisivaǌu razlomaka i prevo�eǌu standardnog

(a

b

)
i decimalnog zapisa jednog

u drugi. Mislimo da je to opravdano, kako zbog boǉeg razumevaǌa da se ovde
radi o dva razliqita zapisa (predstavǉaǌa) matematiqkih objekata, xto mora,
neizostavno, uqenik poneti iz xkole, tako i zbog mogu�nosti da se uka�e na
primene nauqenih sadr�aja o deǉivosti u skupu N (N0).

Svesni smo da posebni komentar zaslu�uje naxe opredeǉeǌe da mexovite
brojeve uvedemo na samom kraju glave. To je rezultat naxeg uvereǌa da se ova-
kvim rasporedom nastavnih jedinica pojednostavǉuje obrada osnovnih sadr�aja,
xto predstavǉa ostvareǌe opxteg zahteva da se, ako je opravdano i ostvarǉivo,

1 Vladimir Mi�i�, Vera Jockovi�, Priruqnik uz u�benik matematike za peti razred
osnovne xkole, Zavod za u�benike i nastavna sredstva, Beograd 2004, 84 str.
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nastava rastereti. Uostalom, zapisivaǌe nepravih razlomaka u obliku mexovi-
tih brojeva podesno je samo za neposredno uoqavaǌe ǌihovih celih delova i, na
taj naqin, pisaǌe u obliku zbirova celih delova i pravih razlomaka uz, tra-
dicionalno (i niqim opravdano), izostavǉaǌe znaka +. Sve daǉe aktivnosti
zahtevaju dodatne, ponekad i slo�ene, postupke, kojima se nadokna�uje ili na-
glaxava ,,prisustvo“ upravo tog, prikirvenog znaka, ili prevo�eǌe na zapis

a

b
ili decimalni zapis. Oqekujemo da �e znatna inercija obrazovnog sistema, pa i
ǌegovog dela koji se odnosi na nastavu matematike, rezultirati izvesnim otpo-
rom prema ovom naxem pokuxaju racionalizacije. Ipak, ohrabreni qiǌenicom da
postoje u svetu, ali i u naxem neposrednom okru�eǌu, ovakva, pa qak i radikal-
nija rexeǌa (nema zapisvaǌa nepravih razlomaka u obliku mexovitih brojeva),
opredelili smo se za ovaj pokuxaj. Najzad, kako to raqunari prepoznaju i kako
operixu s nepravim razlomcima, predstavǉenim u obliku mexovitih brojeva?
Kako oni (raqunari) prikrivaju znak +?

Pojam razlomka
Pokuxali smo da ovu nastavnu jedinicu obradimo oslaǌaju�i se u izvesnoj

meri na ranije (u drugom, tre�em i qetvrtom razredu) usvojena znaǌa. Trebalo
bi da se stalnost izabrane jedinice u odre�enom kontekstu (qije delove ozna-
qavamo razlomcima) pomeri prema sticaǌu mogu�nosti da se ona mo�e pojaviti
u vixe identiqnih primeraka, i qiǌenici da se ta celina ,,odr�ava“ prilikom
ǌenog deǉeǌa na delove na razliqite naqine. Mo�da je i ovo prilika da se,
u jednostavnim situacijama iz svakodnevnog �ivota, uka�e na qiǌenicu da se
matematiqki pojmovi grade uz pretpostavke o idealnim (zamixǉenim, pretpo-
stavǉenim) uslovima. Texko je, ustvari nemogu�e, u praksi ostvariti da torta
bude oblika pravog vaǉka i da prilikom seqeǌa bude iseqena na jednake (podu-
darne) krixke i da, uz to, bude ,,odr�ana“ koliqina. Izvesna koliqina �e se
prilepiti na no�, a i oko ili ruka ili simpatija slavǉenika �e, sluqajno ili
namerno, doprineti da neko dobija ve�e parqe. Ali, mi smo sebi dodelili pravo
da na takve, praktiqne smetǌe, zaboravimo, pa pretpostavǉamo da je seqeǌe tor-
te izvrxeno idealno. Sliqne smetǌe mo�emo povezati i sa lomǉeǌem qokolade,
deǉeǌem pogaqe, . . . , ali i sa deǉeǌem du�i na dva, qetiri, . . . , jednaka dela,
deǉeǌem pravougaonika ili neke druge figure u ravni na podudarne delove.

Zanemaruju�i razliqitost sadr�aja i ove nesavrxenosti (xum) formiramo
apstraktan pojam razlomka, za koji oznaqavaǌe odgovaraju�ih delova razliqi-

tih celina predstavǉa primere. Na taj naqin razlomkom
1
2

oznaqavamo jednu
polovinu jabuke, jednu polovinu table qokolade, . . . U matematici operixemo
apstraktnim pojmovima, pa �e u svim primerima, u kojima se ǌima koristimo,
xum biti odstraǌen. Ako, na primer, ka�emo da je polovina uqenika odeǉeǌa
V3 dobilo ocenu 5 na pismenom iz matematike, a u odeǉeǌu je ukupno 28 uqenika,
tada znamo (izraqunavamo) da je broj takvih uqenika jednak polovini ukupnog
broja uqenika u odeǉeǌu, dakle, jednak 14. Ovde smo izraqunali jednu polovinu
broja 28 uqenika u V3 a nismo tra�ili jednu polovinu neke druge karakteristike
skupa uqenika V3. Mogli smo, na primer, tra�iti jednu polovinu ukupne mase
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uqenika V3, izra�ene u kilogramima (zaokrugǉeno) ili jednu polovinu proseqne
visine, izra�ene u centimetrima (zaokrugǉeno).

Proxirivaǌe i skra�ivaǌe razlomaka; upore�ivaǌe razlomaka
U naxoj koncepciji obrade sadr�aja iz ove nastavne teme proxirivaǌe i

skra�ivaǌe razlomaka je osnova za sve relacije i operacije u skupu Q+
0 . Pri

tome je va�no u dovoǉnoj meri naglaxavati da su oba ova postupka osloǌena
na ranije istaknuto ,,odr�avaǌe“ koliqine (veliqine) prilikom ǌenog deǉeǌa
ili objediǌavaǌa delova. Predla�emo da se obavezno zapisuju svi me�ukoraci,
budu�i da se time quva kontakt sa polaznim objektom (razlomkom), xto se sma-
tra va�nim elementom dobre nastave matematike (i ne samo ǌe) i uz to mo�emo
pratiti, uqenici i nastavnik, sve uqiǌene korake i ǌihovu opravdanost. Stoga
�emo podsticati da uqenici pixu:

3
10

=
3 · 2
10 · 2 =

6
20

, umesto
3
10

=
6
20

.

Ovde i daǉe xtedimo prostor, a u nastavi je boǉe postupati na pravi naqin.
Isto tako �emo podsticati (tim redom!):

24
54

=
2 · 2 · 2 · 3
2 · 3 · 3 · 3 =

2 · 2
3 · 3 =

4
9
, D(4, 9) = 1,

ili
24
54

=
12 · 2
27 · 2 =

12
27

=
4 · 3
9 · 3 =

4
9
, D(4, 9) = 1,

ili
24
54

=
8 · 3
18 · 3 =

8
18

=
4 · 2
9 · 2 =

4
9
, D(4, 9) = 1,

ili, eventualno,
24
54

=
4 · 6
9 · 6 =

4
9
, D(4, 9) = 1,

umesto
24
54

=
12
27

=
4
9
,

ili
24
54

=
8
18

=
4
9
,

ili
24
54

=
4
9
.

Pri tome predla�emo da se obavezno insistira na proveri da li je skra�i-
vaǌe izvrxeno do kraja, uz odgovaraju�e zapisivaǌe te qiǌenice.

U U�beniku je ilustrovan postupak proxirivaǌa razlomka a postupak skra-
�ivaǌa nije. Imali smo prilike da se, zajedno s uqenicima, kojima smo po-
kuxavali da ilustrujemo skra�ivaǌe razlomaka, uverimo, preko nekih pisanih
materijala (doduxe inostranih), kako takvo ilustrovaǌe mo�e delovati nepri-
rodno, jer podrazumeva objediǌavaǌe prethodno dobijenih deli�a. Bila je to
slika torte, izdeǉene na 24 jednake krixke i 9 krixki je xrafirano (kao deo
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torte koju je Ana pojela u toku dana). Na taj naqin smo imalo informaciju da

je Ana pojela u toku dana
9
24

torte. Daǉe je predlo�eno da se po 3 male krixke
objedine u ve�u krixku i tako dobije 8 ve�ih krixki, od kojih je 3 Ana pojela

u toku dana. Trebalo je da tako bude ilustrovano
9
24

=
3 · 3
8 · 3 =

3
8
. Me�utim,

Milox je odmah upitao: ,,A kako �ete, profesore, ,,lepiti“ ve� iseqene kri-
xke?“ Zaista, kako, a uz to i zaxto? Na postupak seqeǌa 8 ve�ih krixki na po 3
maǌe krixke, xto je ilustrovalo proxirivaǌe razlomaka, ni Milox ni ǌegovi
drugovi nisu imali primedbe.

Standardnim postupkom upore�ivaǌa razlomaka jednakih imenilaca tako
xto upore�ujemo ǌihove brojioce, mi upore�ivaǌe takvih razlomaka svodimo
na upore�ivaǌe prirodnih brojeva. Potreba za postupkom svo�eǌa na razlom-
ke jednakih imenilaca dovodi nas u situaciju da se opredelimo izme�u dveju
mogu�nosti. Jedna od ǌih je direktno proxirivaǌe oba razlomka (prvi imeni-
ocem drugog a drugi imeniocem prvog) a druga je svo�eǌe na najmaǌi zajedniqki
imenilac, xto podrazumeva nala�eǌe najmaǌeg zajedniqkog sadr�aoca imenila-
ca. Iako drugi postupak deluje racionalnije, u ,,igri“ se pojavǉuju po pravilu
maǌi brojevi a i primer je primene ranije nauqenih sadr�aja, smatramo da prve
primere treba obavezno raditi direktno, koriste�i se prvom mogu�nox�u. Na
taj naqin se du�e quva veza sa polaznim problemom i podr�ava ose�aj ve�ine
uqenika da bi zasigurno i sami tako postupili. Naravno, u drugoj fazi �emo
se, obavezno, koristiti i drugom mogu�nox�u, istiqu�i je pre svega kao prime-
nu ranije usvojenih matematiqkih znaǌa. Primer 19 u u�beniku �e, verovatno,
nekim uqenicima (a mo�da i ve�ini) biti neobiqan iz bar dva razloga. Prvi je
qiǌenica da jednakost zadovoǉavaju parovi prirodnih brojeva a drugi to xto
ih je vixe (u naxem sluqaju qetiri). Takav primer doprinosi ,,razbijaǌu“ ste-
reotipa da je rexeǌe jednaqine, a ova jednakost to jeste, jedinstven prirodan
broj, a uqenici se kroz ǌega sre�u i s metodom rexavaǌa zadataka prebiraǌem,
razlikovaǌem sluqajeva.

Sabiraǌe razlomaka; svojstva. Oduzimaǌe

Smatramo da naqin uvo�eǌa razlomaka za koji smo se opredelili vodi di-
rektno do predlo�enog naqina obrade operacije sabiraǌa razlomaka, svo�eǌem
na sabiraǌe prirodnih brojeva dobijenih prebrojavaǌem deli�a izabrane celi-
ne u svakom od disjunktnih delova, qijim objediǌavaǌem (uniraǌem) se nalazi
tra�eni deo. Predla�emo da se, u ciǉu quvaǌa veze sa polaznom situacijom, pri
sabiraǌu razlomaka razliqitih imenilaca, ǌihovo svo�eǌe na razlomke jedna-
kih imenilaca u poqetku vrxi obavezno proxirivaǌem prvog sabirka imeniocem
drugog i proxirivaǌem drugog sabirka imeniocem prvog. Dakle, obavezno je:

5
12

+
7
15

=
5 · 15
12 · 15

+
7 · 12
15 · 12

=
5 · 15 + 7 · 12

12 · 15
=

159
180

=
53
60

,
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a ne, zbog S(12, 15) = 60, 60 = 12 · 5 = 15 · 4,
5
12

+
7
15

=
5 · 5
12 · 5 +

7 · 4
15 · 4

=
5 · 5 + 7 · 4

60
=

53
60

.

U opxtem sluqaju prednost dajemo postupku

a

b
+

c

d
=

a · d
b · d +

c · b
d · b

=
a · d + c · b

b · d .

Tek u drugoj fazi mo�emo se, zbog mogu�eg izbegavaǌa raqunaǌa s velikim
brojevima, koristiti i najmaǌim zajedniqkim sadr�aocem imenilaca.

Svojstva operacija i relacija u proxirenom svetu brojeva (Q+
0 ) izvodi-

mo koriste�i se ve� upoznatim svojstvima odgovaraju�ih operacija i relacija
u polaznom svetu (N0). To je sluqaj i sa operacijom sabiraǌa. Iako smo u
U�beniku nastojali da, prilikom takvih pozivaǌa na svojstva sabiraǌa u N0,
ta svojstva istaknemo i imenujemo, promaklo nam je sa istaknemo i imenujemo
svojstvo deǉeǌa zbira brojem, kojim smo se koristili u vixe navrata. Stoga
predla�emo da se tom prilikom (tim prilikama) podsetimo na primere 28, 29, u
kojima je, pod uslovom da odgovaraju�i koliqnici postoje, pokazano da va�i

(m + n) : p = m : p + n : p,

xto sada pixemo (koliqnici su razlomci)

m + n

p
=

m

p
+

n

p
.

Ovo, u situacijama koje se ovde i daǉe qesto javǉaju, mo�e glasiti i

a = bq + r, 0 � r < b,

a

b
=

bq + r

b
= q +

r

b
.

Svesni smo da je dokazivaǌe qiǌenice da se svojstvo komutativnosti opera-
cije sabiraǌa quva prilikom proxireǌa sveta brojeva sa N0 na Q+

0 , maksimum
koji mo�emo ponuditi uqenicima, oqekuju�i da �e ve�ina razumeti, a izvestan
broj umeti i da reprodukuje. Va�no je podsta�i ih da prihvate kao svoju, po-
trebu da se takva tvr�eǌa potkrepǉuju nekim izvo�eǌima (dokazima), ali je
obavezno da svi budu u staǌu da, u konkretnom primeru, iska�u tvr�eǌe i uvere
se u ǌegovu taqnost.

Potpunosti radi formulisali smo i dokazali svojstvo asocijativnosti ope-
racije sabiraǌa razlomaka. ǋime se qesto koristimo i, istini za voǉu, pri-
hvatamo ga, i mi i uqenici, bez ikakvog podozreǌa. Pored toga, dokaz je, nu�no,
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optere�en sa puno slova i tehniqkih detaǉa i sigurno bi insistiraǌe na ǌego-
vom izvo�eǌu naixlo na otpor kod uqenika. Stoga predla�emo da se primerom
ilustruje ovo svojstvo, formulixe se, a dokaz izostavi. Ako neki od uqenika po-
ka�e interesovaǌe, mo�e mu se ponuditi da za ,,svoju duxu“ nauqi dokaz. Iako
ovo svojstvo daje osnovu za izostavǉaǌe zagrada, xto mo�emo napomenuti insi-
stiraju�i na tome, predla�emo da se i ovde i daǉe koriste zagrade. Boǉe je
upotrebiti zagrade i na mestu na kome to ne moramo nego ste�i xtetnu naviku
,,ekonomisaǌa“ zagradama, xto, po pravilu, dovodi do ozbiǉnih grexaka.

Iako smo skloni da broj 0 koristimo kao neutralni element za sabiraǌe
u svakom kontekstu u kojem ga sre�emo i sabiraǌe je definisano, predla�emo
da se jednostavan dokaz, osloǌen na qiǌenicu da je broj 0 neutralni element
za sabiraǌe u strukturi (N0,+, ·), da 0 jeste neutralni elementi za sabiraǌe
i u (Q+

0 ) izvede. Ovo predstavǉa malu, ne preterano zahtevnu, ve�bu izvo�eǌa
zakǉuqaka na osnovu pretpostavki i poznatih qiǌenica, primer tzv. lokalne
dedukcije.

U vezi sa oduzimaǌem se mo�e ponoviti gotovo sve xto je reqeno u vezi
sa sabiraǌem. Male texko�e rezultira�e iz qiǌenice da se oduzimaǌe mo�e
izvrxiti, razlika na�i (izraqunati) samo pod uslovom da je umaǌenik ve�i od
umaǌioca ili mu je jednak. No na takve texko�e smo se ve� navikli u vezi sa
oduzimaǌem u N0.

Predla�emo da se posebna pa�ǌa pokloni vezi izme�u sabiraǌa i oduzimaǌa
razlomaka. Znamo da su jednakosti

a + b = c, a = c − b, b = c − a

ekvivalentne, ,,ravnopravne“, za svako a, b, c ∈ N0, odnosno za svako a, b, c ∈ Q+
0

za koje postoje (u N0, odnosno Q+
0 ) svi napisani brojevi. Korisno je ove veze

ilustrovati sa vixe primera.

Mno�eǌe razlomaka; svojstva. Deǉeǌe
Imaju�i u vidu da je xema na koju mi reagujemo mno�eǌem u ovom sluqaju

slo�ena, texko je oqekivati da uqenici bez mnoxtva ura�enih i na odgovara-
ju�i naqin ilustrovanih primera shvate i prihvate definiciju mno�eǌa dva
razlomka. Xiroko je prihva�eno da je ovo pravo mesto da se, uz podsticaje sa
opa�ajnog nivoa kroz vixe primera, operacija definixe i, zatim, ǌena svojstva
izvedu neposredno iz definicije. Dakle, mi smo definisali u skupu Q+

0 pro-
izvod razlomaka

a

b
i

c

d
kao razlomak kojim se izra�ava

a

b
-ti deo od

c

d
. Na taj

naqin naxli smo da je
a

b
� c

d
=

a · c
b · d ,

gde je � oznaka za operaciju mno�eǌa razlomaka, dok su oznake · u brojiocu i ime-
niocu razlomka na desnoj strani od ranije poznate oznake za operaciju mno�eǌa
u skupu N0. U U�beniku smo i za mno�eǌe razlomaka saquvali standardnu ozna-
ku jer bi komentar, koji smo upravo naveli, uqenike verovatno zbunio i izazvao
kod ǌih ozbiǉne texko�e. Jasno je da smo sliqan komentar mogli dati i uz sabi-
raǌe razlomaka ali smo ga izostavili, uvereni da je u tom sluqaju sve bilo jasno
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i naxe spontano reagovaǌe na ponu�enu xemu (prebrojavaǌe deli�a disjunktne
unije) prirodno.

Va�no je napomenuti da se, kroz daǉe aktivnosti, moramo uveriti da se
va�na svojstva operacije mno�eǌa brojeva u N0 quvaju. Pre svega moramo se
uveriti da je, za a, b ∈ N0 ⊂ Q+

0 ,

a � b = a · b.
To sledi neposredno iz definicije:

a =
a

1
, b =

b

1
, a � b =

a

1
� b

1
=

a · b
1 · 1 =

a · b
1

= a · b.
Svojstva komutativnosti i asocijativnosti operacije � (uz korix�eǌe ozna-

ke ·) dokazana su u U�eniku. Upotpuni�emo ih slede�im.
Znamo da je 1 ∈ N0 i za svako a ∈ N0 va�i a · 1 = 1 · a = a. Za strukturu

(Q+
0 ,�) va�i:

1◦ 1 ∈ Q+
0 ;

2◦ za svako
a

b
∈ Q+

0 va�i
a

b
� 1 = 1 � a

b
=

a

b
.

Zaista, neka je m ∈ N0 \{0} = N. Onda je, za svako takvo m, 1 =
m

m
i stoga

je
a

b
� 1 =

a

b
� m

m
=

a · m
b · m =

a

b
,

1 � a

b
=

m

m
� a

b
=

m · a
m · b =

a

b
.

Parovi razlomaka qiji je proizvod 1 zanimǉivi su sami po sebi. Uskoro �e
se javiti kao reciproqni razlomci, ali nije na odmet ve� ovde naglasiti da za

a �= 0 i b �= 0 razlomci
a

b
i

b

a
imaju navedeno svojstvo. Znamo da �e pojam in-

verznog elementa u nekoj strukturi, pitaǌa ǌegovog postojaǌa i jedinstvenosti
u znaqajnoj meri obele�iti obradu algebarskih sadr�aja. Stoga smatramo da je
opravdano ve� sada najaviti da za strukturu (Q+

0 , ·) on postoji za svaki element
razliqit od 0.

U vezi sa formulacijom i dokazivaǌem svojstava komutativnosti i asoci-
jativnosti operacije mno�eǌa razlomaka, imaju�i u vidu naqin na koji smo je
definisali, predla�emo da se bar jedno od ǌih doka�e.

Daǉi korak u upotpuǌavaǌu svojstava operacija sabiraǌa i mno�eǌa u Q+
0

mo�emo uqiniti bez texko�a. Podsticaj iz skupa N0 u kojem smo pokazali da
va�i distributivnost mno�eǌa u odnosu na sabiraǌe (uz izvesna ograniqeǌa),
uz korix�eǌe tih svojstava, rezultira distributivnox�u mno�eǌa u odnosu na
sabiraǌe i u odnosu na oduzimaǌe (uz ograniqeǌa). Sam dokaz je glomazan i
mo�e se izostaviti prilikom realizacije ove nastavne jedinice.

Definisaǌe operacije deǉeǌa razlomaka pomo�u veze izme�u operacija mno-
�eǌa i deǉeǌa je u ovom trenutku racionalno i vodi nas direktno do svih svoj-
stava i mogu�nosti primene. Stoga na ovome mestu ne�emo ulaziti u detaǉniju
razradu takvih sadr�aja.



48 V. Mi�i�

Podsetimo se ipak da smo do sada utvrdili da je operacija mno�eǌa razlo-
maka zatvorena u Q+

0 , da je 1 ∈ Q+
0 i ima svojstvo da za svaki

a

b
∈ Q+

0 va�i

(∗) a

b
· 1 = 1 · a

b
=

a

b
.

Uz to za svaki razlomak
a

b
∈ Q+

0 \ {0}, postoji ǌemu reciproqan razlomak
b

a
∈

Q+
0 \ {0}, takav da je

(∗∗) a

b
· b

a
=

b

a
· a

b
= 1.

Va�no je napomenuti da je svaki element
p

q
skupa Q+

0 \ {0} koji ispuǌava

(∗ ∗ ∗) a

b
· p

q
=

p

q
· a

b
= 1

jednak
b

a
. Zaista, na osnovu ranijih svojstava strukture (Q+

0 , ·) i relacija (∗∗)
i (∗ ∗ ∗) sledi

p

q
=

p

q
· 1 =

p

q
·
(

a

b
· b

a

)
=

(
p

q
· a

b

)
· b

a
= 1 · b

a
=

b

a
.

Napomenimo da, na sliqan naqin, svaki element skupa Q+
0 za koji je ispuǌeno

(∗), mora biti jednak 1. Zaista, kad bi to bio neki element e ∈ Q+
0 , imali bismo

da za svako
a

b
∈ Q+

0 va�i
a

b
· e = e · a

b
=

a

b
.

Stoga (uzmimo
a

b
= 1 ∈ Q+

0 )

1 = 1 · e = e · 1 = e,

xto dokazuje naxe tvr�eǌe. Dakle, mora biti e = 1, xto znaqi da je e neki od

razlomaka
1
1
,

2
2
,

3
3
,

4
4
, . . .


