HACTABA MATEMATUWRE Y CPEOILOJ IITKOJIN

Munan sKusamosuh

MHBAPUNJAHTHA IIPECJIMKABAIGA IIMTATOPVHUX TPOJKA!

Mox Muraropuanm Tpojkama (6pojeBuMa) MOApa3yMeBajy ce NPUPOIHA PElenha
jenHaunHe

(1) 22 y? =22

Tpojra npuponsux 6pojesa (z,y, z) kKoja 3a10BobaBa jenHauuty (1) HasuBa ce OCHOB-
HoM [luTaropwHOM TPOJKOM aKO M CAMO aKO Cy OPOjeBU X, Yy W 2 Y3ajaMHO TPOCTH.
[TpuroMm, jeman ox O6pojeBa x, y Mopa OuTK mapaH, & IPYTU HemapaH. ¥ MaTEeMaTAYKO]
aureparypu (B. Hup. [1]) no3mato je tBpheme

TEOPEMA 1. Tpojra (x,y,z) je ocnoena Mumazopuna mpojka (20e je x we-
Napan, @ Yy napar) aKo U CamMo ako nocmoje npupodny Opojesu m u N, MaKeu 0a
jex =m?—n?, y=2mn uz=m?+n2 npuwemy jem >n, H3(m,n) =1 u
m umn Cy PasAuvume nNapHOCmu.

Oszme hemo matu jemno apyraumje pememe jemHauumue (1) m ycaose mofn kojuma
he IMuraropuna Tpojka OUTH OCHOBHA.

Tparchopmanujom

(2) r=a+y, y=p0+v, z=a+f+y

jemnaumna (1) ce cBomM Ha jenHAUMHY

(3) 72 = 2a0.
[Ipe mero mro npebemo Ha pemaBame jenmaumue (3), GopMymMIMIMO jemHO IMOMONHO
TBpheme.
TEOPEMA 2. Pewewe (x,y, z) jednavwune (1) je ocnoeno axo u camo ako cy y
odzosapajyhem peweny («, 8,7) jeonauwune (3) bpojesu «, B, v ysajamro npocmu.
O06e nmmIMEaNUje ce Tako NOKA3yjy IpuMeHoM KoHTpamnosunuje. Takobe, ouunrie-
IHO je ma cy 6pojesu «, (3, v y pemeny jensaunte (3) y3ajaMHO IPOCTHU aKO Cy & U [3
y3ajaMHO IPOCTH U pasnuuure napuoct. IIpebumo can na pemasame jennaunne (3).
[TomTo je mecma cTpana jemHauywne mapan Opoj, TO Mopa OWTH ¥ JieBa, OTHOCHO
6poj v. Hera je

v=2]]nl; kkieN, peP\{2}, I={12,...r}
el

1 YBomuu meo oBor unamka objaBimeH je y wacomacy Tameenma, 38/2, 2004/05.
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KaHOHCKa (paxTopm3alyja 6poja v, rae cy: N ckyn nmpupomuux O6pojesa, P ckym mpo-
ctux OpojeBa m | KOHAUAH CKYN WMHACKCA. Y BPIITABAIHEM TAKO 3AMUCAHOT 7 V jeIHa-
uuny (3), mocne ckpahimBama ca 2, oHa nobuja 00IMK

22k71 Hp?ki _ aﬂ.
i€l
Ha 6u a u § 6unam y3ajaMHO TPOCTH, MODPAjy CAAPIKATHA PA3NUYNATE MPOCTE AEIUOLE
6poja v. He ymamyjyhu ommroct, MOkeMO mpeTnocTaBuTu aa je [ mapHo. Y TOM CIIy-
yajy o ce Moe JOOUTU Kao IPOU3BOI M3BECHOT Opoja Jenunana 6poja v, pa3mIuauTix
on 2, Tj.
a:Hp?k"', JCI, uw a=1 axojeJ=0.
ieJ

JacHo je ma pemaBaHa jeIHAUMHA MMa OHOJIMKO PEIIEHA KOJIUKO CKyH I mMa MOACKY-
nosa. Csa peuena jenaunse (3) mara cy Kao

@ (oI p=2 T =2 L), T P,

= iel\J iel

rae je P(I) napTurtuBHU CKyN CKyna uHIEKCa .

Tume cmo mokazanu TBpheme

TEOPEMA 3. Csaxu napar 6pojy ca T npocmus 0eausayd Pazausumur 00 2,
nomohy gopmyaa (4) u mpanchopmayuje (2) zemepuwe mawno 27 passunumur
ocnosnux [lumazopunux mpojru.

Y HapemHoj Tabesu mara je WIyCcTpaluja IpeTxoqHor TBphema 3a HeKe BpeIHOCTH
mapHor 6poja 7.

y « J6] x y z r | O6poj pemema
a+vy | B+y | a+B+7y 27
1 2 3 4 5 0 1
4 1 8 5 12 13 0 1
1 18 7 24 25 1 2
9 2 15 8 17
8 1 32 9 40 41 0 1
10 1 50 11 60 61 1 2
25 2 35 12 37
30 1 | 450 31 480 481 2 4
9 50 39 80 89
25 | 18 55 48 73
225 | 2 255 32 257
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Ila bucmo ycmocTaBuim Bedy u3Mely ABa pa3iauuuTa OOJIUKA PEliena jeTHadnHe
(1), mocmarpajmo ucry IuTaropuny TpOjKy T€HEPUCAHY Ha ABA PA3NUUMTA HAUMHA.
Hexka

(@+7.B+7,a+B+7) = (a+v2aB, B+ 2a8,a + B+ /2a8)

2

(m? —n? 2mn, m* + n?)

mpencraBmpajy ucty Iluraropuny tpojry. HbmxoBum m3jemnauaBameM no0uja ce cu-
CTeM jeTHAUNHA

2

m? —n? =a++2a8, 2mn=L0+/2a8, m?>+n®=a+pF+/2a8,

OJaKJe
2m? =20+ f+ 2v/2a6, 2n% =3,

Tj.
2 p

m?=a+=4++/2a8, n®=

p
2 2

Pemene cucrema

)

KAO U MHBEP3HA BE3a
a=(m-n)? B=2n?

najy Be3y mameDy mapamerapa koju remepumry ucry [luraropuny Tpojky Ha mBa pas-
JIMYATA HAYMHA.

2. NNuBapujanTHa npecaukaBama [luraropmamnx Tpojrn

[MocTaBumo muTame onpebhuBama MuHEAPHUX MpECIMKAaBa®ma y OMHOCY HA KOje je
ckyn Iluraropunux tpojru maBapujantan. Jlakne, TpasKUMO TakBa JIMHEAPHA IIPECIIH-
KaBama mpu KojuMa je cauka [luraropusue tpojke Takobe Iluraropuna Tpojxa.

Ouurienso pemerme OBOr IpOOIEMa IPEACTABIBA]Y XOMOTETH]e Ca IPUPOTHUAM KO-
e(UIIjeHTOM, ONHOCHO IPECINKABAKmA THIA

Ty = kCC, Y1 = kyv 21 = kZ,

rze je k mpuponan 6poj. MeDhyrum, oBakBa TpaHchopmanuja ocHoBHy lluraropuxy
TPOjKY IIpeciukaBa y u3Beneny. la 6ucMo HANLIM TpeCIUKaBamka ¥ OJHOCY HA KOja CY
VHBApUjaHTHE OCHOBHE [luTaropumue Tpojke, mocrynuheMmo Ha ciaenehn HauwmH.

36or cumerpuuHOCTM pememna jenHaunHa (1) m (3) y omHOCY HA Z, Y, OTHOCHO
a, (3, 3aKkbydyjeMo Ia MaTpPUIA JUHEAPHOT INPECIMKABAma MOpa OUTH CUMETPUYHA.
Pamu nakmer pauynama, gorosopumo ce ga u tpojky (0,1,1) (Mama cagpxu u Hyoy)
cMaTPaMO OCHOBHMM pememeM jenHauuse (1) — oHa ce Takole mopa mpeciukaru y
ocuoBuy [luraropuny tpojry. Tpaskehu ocuosuy [luraropuny Tpojky y obauky maTom
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y (2), nobujamo MaTpuuHy jemHAUMHY 1O HEMO3HATO] KBaapaTHO] Marpuim L Tpeher
pena

0 o+
Lil{=| B+~ |,
1 a+ B+

y3 ycioB ma je v2 = 23 u na ¢y a 1 B CY y3ajaMHO IPOCTY U PA3IUINTE TAPHOCTH.
Pemene oBe jenmauune je obiuxka

foa v
() L=la 6 v
Yy a+p

ITposepumo mpBo 1a mu je y Tparnchpopmanuju L ciuka [Iutaropune Tpojke IOHOBO
[Turaropuna Ttpojra. lakme, Heka je

I X
Y1 =L Yy 9
zZ1 z
Tj.
1 = fr+ay+yz=a1+mn,
(6) y1 = ax+ By +vz =P+,
zi=yr+yy+(a+8)z=a1+ 01 +m-
Tana je

23 +yi — 2 = (Br+ay+72)  + (ax + By +72)° — (yz + vy + (a + B)2)*> =0,

jep je 22 + y? — 2% = 0 (mMemosuTu cabupmm ce notupy). larme, z7 + y = 27, Tj.
[Turaropuna tpojra ce cauka y [Iluraropuny Tpojky.
Ha su je mobujena tpojka ocuoBua? Ila, buhie ako cy oy u (1 y3ajaMHO TPOCTHU
u paznuuure napaoctu. Kopumbiemenm Besa unsep3nux Bezama (2) nobuja ce na je
BL=z21—x1, 1=z —Y1.

[Tocre jemmocraBHUX TpaHcdopmanuja nmahemo:

Pr=(x+yy+(a+pP)z) - (Br+ay+yz)=y@+y—2)+alz—y) +B(z - )
:’}/2+O[2+62:2Oéﬁ+042+ﬁ2:(06+,6)2,

a1 = (yr +yy+ (a+B)2) = (ax + By +7z) =v(z +y —2) +alz —2) + B(z — y)
=72+ 2a08 = 4ap.

Hakne, a; je mapHo, a (31 je HemapuO, 300r pa3inyure MAPHOCTU U [3; Hajbe, HU-

jeman ox memwiana «q (a To cy memwonu ox « u () me memu (i, jep Ou mHave Guio

H3(«, 8) # 1, cynporso npernocTaBuy. 3HAUM, 1 U 31 CY y3ajaMHO IPOCTH U Pa3-
nuuuTe MApHOCTH, na je u [lutaropuua Tpojka (6) ocrosHa. Jokasamm cMO na je CKym
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ocHOBHUX [IMTAaropmHUX TPOjKM MHBADUjaHTAH y ONHOCY HA JWHEAPHO IPECIUKABAE
unja je marpuna L.

IIpMEP 1. W3 mampen HaBemeHe Taberne m3abepumo: v = 6, a = 9,
2 9 6
B =2 Y tom cayuajy je L = |9 2 6 |. Ilpu tom ce, Ha mpumep, TPOjKa
6 6 11
(3,4, 5) npecnurasa y tpojry (72,65,97), jep je
2 9 6 3 72
9 2 6 4| =165
6 6 11 5 97

u Baxn 722 + 652 = 972,

[Ipumernmo na je um KOMIO3WIKja IPOU3BOJGHA ABA OBAKO Ne()DUHUCAHA IPECIUKA-
Bama TakoDe IpeciMKaBame y OIHOCY Ha Koje je ckyn lImraropmunx Tpojku mHBApW-
janTan. Joka:RUMO na je U OHO mpencTaBibeHo Marpunom tuna (5). Heka cy mara nsa
TakBa mpeciaukaBama, L1 u Lo. Marpuna muxose komnosunuje nobuja ce Kao

B2 a2 Y2 61 a1 " B AT
ay o V2 a; B 7 =|A B I']|,
Yo 2 a2+ B m Mmoo+ 5 r T A

rae je

A =102+ a1 + 172,

B = ajaz + 182 + 7172,

I'=yi (a2 + f2) +y2(c1 + f1)
A = (ay + p1)(az + B2) + 27172

Ila 61 0BaKBO MpecIMKaBame OMIO y Kiacu Aedunucano] persanujom (5), Mopajy buru
3aI0BOJbEHE jeHAKOCTH:

A=A+ B, I'? =2AB.
[TpBa jemmaroct ce mOKa3yje jeAHOCTABHO:
A+B = (a1 02+ f1+7172) Haras+B1B2+7172) = (ca+051) (e +52)+27172 = A.
Hpyra jenmakocT ciemu u3
I? = 3f (a1 + 52) + 27172 (1 + Br) (a2 + Ba) + 75 (ar + 51)°
=2(a16103 + a18185 + Mye0102 + V172001 B2 + V1728102 + 11725162

+ 2207 + @237 +7173)
= 2(a1 B2 + af1 + 11y2)(araz + B1f2 + 1172) = 2AB.

Tume cMo mokazanu TBpheme
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TEOPEMA 4. Komnosuyuja dsa uneapujanmmua npecaukasana muna (5) y
o0nocy Ha ockoene TTumazopune mpojke, makohe je un8aPUjaNMHO NP ECAUKABATE
muna (5) y o0nocy wa ocnosne ITumazopune mpojre.

Axo, nakne, ca £ 03HAUMMO CKyI JIMHEADHUX IpeciukaBatba tuna (5), a ca o
KOMIIO3WIW]y TPECIMKABAmA, Tala 3akbydyjemMo aa je (L, o) KOMyTATUBAH IPYIOUL C
jemmmmmoM. Ta crpykTypa Huje Tpyma. Hamme, marpuna L', urBepsna matpumu L,
je

1 1 B e -
L'=———la B -
a— 3)? ’
@=0P 1 — ats
Q
JaKJe, OHa MMa O0JIMK Kao 1 MaTpuna L, aau oaroeapajyhu napamerpu of = W7
o —
i . .
3 = ———= n~y = ————— me Mopajy na Oynmy memu Opojesu. Ho, mmak ce
(a —p)? (a—p)?
cBaka ocHOBHa [Imraropusa Tpojka (,y, z) Moxke nobutn nomoly
x 0
y|=L|1],
z 1
g oa v
rneje L= |a O vy , a 6pojesn «, B, v 3an0BOBaBajy jenHakoct (3), mpu
Yoy a+p

yeMy Cy « 1 [3 y3ajaMHO TPOCTU U PA3IMUUTE TAPHOCTH.

JINTEPATYPA

[1] B. Muhuh, 3. KagenGypr, 1. Dyruh: Yeod y meopujy bpojesa, 4. usn,
Hpymrreo maTematuuapa Cpbuje, 2004.



