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CRTAǋE FIGURA JEDNIM POTEZOM1

Pred vama se nalazi ,,ku�ica“ (sl. 1). Ona mo�e da se nacrta jednim pote-
zom, tj. tako da:

• vrh olovke ne odvaja se od papira,
• du� svake sastavne linije figure olovkom se pre�e taqno jednom.

Dopunimo ku�icu dvema unakrsnim ,,gredama“ kao na slici 2. Novoformi-
rana figura, tako�e, mo�e da se nacrta jednim potezom olovke. Proverite!

Sl. 1 Sl. 2 Sl. 3

Sada uklonimo ,,krov“ sa te ,,ku�ice“ (sl. 3). Dobijamo figuru kvadrata
s obe ǌegove dijagonale. Pokuxamo li tu figuru da nacrtamo jednim potezom,
ne�emo uspeti.

Objasnimo zaxto se neke figure mogu, a neke ne mogu, nacrtati jednim pote-
zom (tj. na naqin opisan na poqetku ovog qlanka)2.

Svaka od nacrtanih figura sastoji se od izvesnog broja taqaka i linija
koje se u tim taqkama sastaju. Te taqke obiqno nazivamo qvorovima (temenima).
Ako se u jednom qvoru sastaje paran broj linija, taj qvor nazivamo parnim. U
suprotnom, on je neparan.

Ukoliko se u paran qvor u�e, uvek postoji slo-
bodna linija za izlaz (tj. paran qvor je prolazan).
Na primer, figura oblika petokrake zvezde sadr�i
samo parne qvorove, ǌih 5, i ona mo�e da se nacrta
jednim potezom olovke polaze�i iz bilo koje taqke
figure (sl. 4). Uspexnost crtaǌa figure jednim
potezom, dakle, zavisi od broja neparnih qvorova.

Sl. 4

1 Materijal podesan za obradu u dodatnoj nastavi
2 Podrazumeva se da se figura sastoji iz jednog dela, tj. da je povezana.
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Mo�e da se poka�e da svaka figura ima paran broj neparnih qvorova, tj. 0,
2, 4, 6, . . . Figura sa slike 2 ima dva neparna qvora i, kao xto smo videli,
mo�emo da je nacrtamo jednim potezom olovke, ali uz uslov da po�emo iz jednog i
do�emo u drugi neparni qvor. Za razliku od ǌe, figura sa slike 3 ima qetiri
neparna qvora i tu figuru nismo mogli da nacrtamo na opisani naqin. Naime,
va�i slede�e:

Figura se mo�e nacrtati jednim potezom olovke samo kad je broj ǌenih
neparnih qvorova 0 ili 2.

Dakle, ako figura ima vixe od 2 neparna qvora, ona ne mo�e da se nacrta
jednim potezom.

Primera radi, figure sa slika 5 i 6 mogu da se nacrtaju jednim potezom, a
sa slika 7 i 8 – ne. Za svaku od figura sa sl. 5 i sl. 6 nacrtajte odgovaraju�u
putaǌu.

Sl. 5 Sl. 6 Sl. 7 Sl. 8

Uvereni da vas interesuje na koji naqin se doxlo do napred iskazanog pra-
vila, vra�amo vas nepuna tri veka unazad. U to vreme, taqnije 1735. godine,
postavǉen je slede�i ,,naivan“ problem: da li neki besposliqar, na primer,
mo�e po�i iz bilo koje taqke, pre�i preko svakog mosta sa slike 9 samo jednom
i vratiti se u polaznu taqku?3

reka
Pregel

ostrvo

ostrvo

Sl. 9

Veliki matematiqar L. Ojler4, Xvajcarac koji je radio u Petrogradu (da-
naxǌi Sankt-Peterburg), podneo je Ruskoj akademiji nauqni rad u kome je doka-

3 Reka Pregel prolazila je tada kroz glavni grad istoqne Pruske, Kenigsberg. Mostove sa
sl. 9 nazivamo Kenigsberxkim mostovima.

4L. Euler (1707–1783)
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zao negativan odgovor na postavǉeno pitaǌe. Taj rad se smatra poqetkom topo-
logije, savremene matematiqke discipline.

Ojler je zemǉu (obale i ostrva) oznaqio taqkama (A, B, C, D), a mostove
– linijama (1,2,3,4,5,6,7) – sl. 10a. Potom je razvrstao sve taqke (qvorove) u
parne i neparne. S obzirom da kao rezultat dobija figuru sa slike 10b, koja se
sastoji od 4 neparna qvora, zakǉuquje da tra�ena xetǌa preko Kenigsberxkih
mostova nije mogu�a.
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Kad je podignut i osmi Kenigsberxki most (sl. 10b, isprekidana linija),
moglo se preko svakog mosta pre�i taqno jednom.

a) b) v) g)

Sl. 11

Zadaci

1. Koje od figura na slici 11 se mogu, a koje ne mogu nacrtati jednim potezom?
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2. Na slici 12 prikazan je lavirint sa svojstvom da se svaka od vrata zatvaraju
qim se kroz ǌih pro�e.
a) Iz koje sobe se mora krenuti da bi se obixao ceo lavirint?
b) Gde treba na spoǉnim zidovima konstruisati vrata, da bi posetioci

koji pro�u kroz sve prepreke mogli iza�i iz lavirinta?
3. Dat je konveksan mnogougao sa n stranica i konstruisane su sve ǌegove di-

jagonale. Za koje vrednosti n se figura mo�e nacrtati jednim potezom?
4. Xest gradova je povezano tako da svaki par gradova ima direktnu sao-

bra�ajnu vezu (�elezniqku ili automobilsku, ne obe). Mo�e li se sa si-
gurnox�u tvrditi da postoje tri grada koji su me�usobno povezani sao-
bra�ajnim vezama iste vrste?


