HACTABA MATEMATUWKE Y CPEIOIHOJ IITKOJIN

Iparomyo C. JoBuh

O CUMEINJAHUN TPOYTJIA

lum oBor pana je na meduHANIEMO IIOjaM CUMEIVjaHe TPOYIJA U Na TOKAKEMO
HeKa HeHa OCHOBHA CBOjCTBa. Aum, mpe Tora, 300r morpebe y mameM u3jaramy,
masenihemo crnenehie nBe Teopeme.

TEOPEMA 1. Pacmojama ma xoje mauke mexcuwine 0Yymcu mpoyea 00 cmpa-
HUYA, UBMERY KOJUT ce Ma MeNCUWHE OYHC HAAA3U, OODHYMO CY NPONOPYUUOHAAHA
€a 08UM CMPAHUYAMA.

Jloxas. Heka je M npoussoibHa Tauka rexumue nysxu AT tpoyraa ABC, uuje
cy crpamune BC = a, CA=bu AB =c¢,a MD =z u MF = y pacrtojama OBe
tauke ox crpanuna CA u AB, cn. 1. Kako je BT = TC = a/2, cnemu na TpoyrioBu
ABT u ATC umajy jemnake DOBPIIUHE, [a je CTOTA %c -TK = %b - TG, Tj.

(1) TG:TK =c:b,

upuuemy je TK L ABuTG 1 AC. Tana
jeTK || MF u TG || MD, na sa oCHOBY
Tamnecose Teopeme ciaemqu ma je TG : x =
AT : AM =TK : y, onaxie

(2) TG . TK =z :y.

U3 jemmaxoctu (1) u (2) cnemu ma je x :
y = c: b, mro je u Tpebano morazaru. Ca. 1

TEOPEMA 2. Hexa je ABC mpoyeao, a M, N u P mauke, maxge da cy
pazaunume 00 memena A, B u C moe mpoyesa u npunadajy npasum BC, CA u
AB, pecnexmueno. Ilpase AM, BN u CP cexy ce y jedH0j mavwku ako U camo
aKo je

) BM CN AP _
MC NA PB

OBy Teopemy je 1678. roauee mOKa3a0 WTANUjAHCKA MATEMATUYAD, UHKEHED U
exonomucta b. Yesa (Giovanni Ceva, 1648-1734), na ce no memy u 30Be Yepuma
Teopema. IDben noka3 m3ocTaBmaMo, jep ce MOxke HahlM y TOTOBO CBAKO] KHU3U U3
reoMerpuje.
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Ilojam cuMenujare TPOYTIa YBEO je y T€OMETPHjy ¢paHIyck:n MareMaTwdap M.
Iokam (Maurice d’Ocagne, 1862-1938).

JEeHUIMIA. CuMmenujaHoM TPOYTJIA HA3WBAMO MPABY KOja je CUMETPUYHA Ca
TE/KUITHOM IYKU Y OJHOCY HA CUMETDPANy YHYTPAIIher yria, KOHCTPYUCAHY U3 UCTOT
TEeMEHa TPOYTJIA.

Caenehum reopemanma mokazahemo Heke o MHOTUX 0COOMHA CUMeAUjaHe TPOYTJIA.

TEOPEMA 3. Pacmojama ma koje mavke cumedujare mpoyzaa 00 cmparuya,
uaMehy KOJUT ce oHa HaAA3U, NPONOPUUOHAANG CY CA 08UM CMPAHUYAMA.

Cun. 2

Joxas. Hera je AT rveswumna nysx u AS cumerpadna yraa CAB tpoyraa ABC),
unje cy crpauure BC = a, CA =bu AB = ¢ takse na je, na npumep, CA < AB,
cin. 2. Tana ma crpamunu AB nocroju tauka Cp, taksa ma je AC; = AC = b.
Ob6enexumo nu ca By tauky npeceka npasux AC u C1.S, OHIA HUje TEMKO IPUMETUTH
na je Tpoyrao AB;Cy cumerpuuan ca tpoyriaom ABC' y ommocy ma mpaBy AS, ma
je crora u rexumua gy AT tpoyria AB;Ci cumerpuuna ca TesxxumaoMm xysxu AT
tpoyria ABC' y omnocy Ha Ty mpaBy. To 3maum ma je AT} cuMemmjaHa Tpoyria
ABC'. Axo je M wma koja Tauka Te cUMeaujaHe, OHIA, IpeMa TeopeMu 1, ciaemu na cy
pacrojamwa M D u MF rtauke M on crpanuna AC7; = b u AB; = ¢ tpoyraa AB1Cy
O0OpHYTO IPONOPIMOHAHA Ca OBUM CTpaHMIaMa, Tj. ciaem na je MD : MF = ABy :
ACY = c¢: b, mro je Tpedaso DOKa3aTH.

TEOPEMA 4. Cumedujarna mpoyzra 0esu HaCHPpamty CMparuyy moz mpoyzia
Ha 00ceuwKe, NPONOPYUOHAAHE CG KEAOPAMUMG CMPARUYG uameby Kojur ce owa
HANA3U.

Zoxas. Axo ca P o3HaunMo Tauky mpeceka Texumue nysku ATy tpoyraa ABiCh
ca crpanuniom BC tpoyrna ABC, ca. 2, onga mpema TeopeMu 3 CIEAU Ia Cy PacTo-
jama PQ u PR tauke P on crpanuna AB u AC npomopuuoHajiHa ca OBUM CTDAHU-
nama, Tj.

(4) PR
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Mebhyrum, raxo je PQQ = PBsing u PR = PCsinvy, a sinf : siny = b : ¢,
¢ PBsinf8 PB b PB c?

je,HHaKOCT (4) HOCTaje B = m = ﬁ . E, OIaKJe je ﬁ = b—2,

mTO je !
Tpebajio MOKa3aTH.
TEOPEMA 5. Cumedujane mpoyeaa cexy ce Y ucmoj masuki.

OBy reopemy je 1873. rommme nokazao ¢panmyckn Maremarmyap E. Jlemoan
(Emile Michel Hyacinthe Lemoine, 1840-1912), na ce mo memy 30Be Jemoanosa
meopema, a TaukKa y KOjOj Ce CEKy CBe TPU CHUMeIMjaHe TPOyTia 30Be ce Jlemoarosa
mayka Tpoyria, u obuduHo obenexkasa ca L.

Joxas. Hexa cy AM, BN u C'P cumenujane Tpoyriaa ABC, uuje cy cTpanure
BC =a,CA=bu AB = ¢, ca. 3. Tpeba morazatu ma ce oBe CUMEIUjaHE CEKYy ¥
BM ¢ CON a?
MC b2 NA ¢2
AP b? BM CN AP

u PE -2 [TomuOKMMO 7T OBE TPU jeIHAKOCTH, mobujamo ma je
a

1, omakie, Ha ocHOBY YeBuHe Teopeme cienu TBpDheme Teopeme.

jemHoj Tauyky. 3amcra, ako IPUMEHNMO TeopeMy 4, nMaMo na je

MC NA PB

B M C
Cun. 3

TEOPEMA 6. Axo cy a, b u ¢ dyomcune cmpanuya BC, CA v AB mpoyesa
ABC, al, dyacuna wezoge cumedujane AF, ca. 4, onda je

b
(5) la C o2+ 22— a2

- b2 4 2

Joxas. Hera je AT reswuuna nyx, AS cumerpana yrina CAB u AF cumenujana
JATOT TPOYTJa W Heka je, Ha mpumep, ¢ > b. Onpemumo nysxune mnyssku FC, TS, SF
u AT.

[Ipema Teopemu 4 je BF : FC = ¢ : b?, onaxne je (a — FC) : FC = ¢ : b?, na
JIAKO M3PAUyHABAMO

ab®
(6) FC = b2 4+ ¢2°

Kako je AS cumerpana yraa CAB tpoyraa ABC, to je BS : SC = c¢: b, a omarie,
Ha OCHOBY IO3HATHUX 0coBuHa mponopuuja, ciem ga je (BS+SC): (c+b) = BS : ¢,
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tj. a : (c+b) = (a/2 4+ TS) : c. U3 nocnemme jeIHAKOCTH Ce MOMKE H3DadyHATH
nysxuHa TS kao

a(c—b)
7 TS = ——=.
@ 2(c+0)
Kaxko je TS + SF = % — FC, ouhlie SF = a_ FC —TS. 3amenoMm BpeaHOCTH
3a FC u T'S u3 penanyuja (6) u (7) u cpehusamem nobujenor uszpasa ciemu 1a je

abe(c — b)

®) SE=trn@r oy

Hajsan, mosuato je ma ce rexumua nyxk AT = t, Tpoyria Moske M3pasuTy MOMONY
BErOBUX CTPAHUIA Kao

1
(9) ta = 5V/20% 4262 — a2,

Wspauynajmo canma tpaskeny nyxumy cumemujane AS = l,. Byayhm na je AS
SF - AT
cumerpana yraa TAF, 10 je TS : SF = AT : AF, onakne je AF = 75 Axo,

ropuctehu penamuje (8), (9) u (7), 3amenmmo uspase 3a nyxune SF, AT u TS n
u3BpmuMo cpehuBame nobujeHor nzpasa, H0OUjaMO TPAKEHU PE3YIITAT

be
SV 262 4 2¢2 — a?.

l,=AF =
b? +c

ab

%\/2@24—202—()21/1[0: m\/2a2+2b2—02.

TEOPEMA 7. Y ceaxom mpoyenry dymcuna cumedujare wuje eehia 00 0ymcure
odzosapajyhe mexcuwre 0yxncu.

Anasorso je I, =

Joxas. Kopuctuhemo o3make u mpeTnocTaBry ¢ > b Kao y IPETXOMHO] TEOPEMU,
ca. 4. Tpeba mokazatu ma je l, < t,. Ha ocuoBy morazamux penamuja (5) u (9),
be

b2 + 2 S

Ta HejeIHAKOCT je eKBUBAJIEHTHA HejeIHAKOCTU IITO je OUYMUIJIETHO YBEK

57
UCIYHEHO.

JenmmakocT he y moka3aHoj HejeIHAKOCTU Ba;KUTU aKO W CAMO aKo je b = ¢, Tj. ako
u camo ako je tpoyrao ABC' jenHakokpak. Y TOM CIyYajy ce CUMeAWjaHa U TEKUIIHA

Iy’ KOje OAroBapajy OCHOBUIU IOKJIAIA]Y.



