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UQEǋE OTKRIVAǋEM – MO�DA NOVI PRISTUP

Uvod. U svom nadahnutom plenarnom predavaǌu na Qetvrtom internacio-
nalnom kongresu o nastavi matematike, Berkli (SAD) 1980. ([1]), Hans Frojden-
tal (Hans Freudenthal), jedan od vode²ih didaktiqara matematike XX veka, naveo
je nekoliko va¼nih problema nastave matematike. Me±u ǌima sre²emo (pod bro-
jem pet) slede²i: ,,Kako podsticati razmixǉaǌa o neqijim sopstvenim fiziqkim,
mentalnim i matematiqkim aktivnostima?“. U ovom zadatku, postavǉenom pred
onoga ko treba da unapredi nastavni proces u oblasti nastave matematike, pre-
poznajemo zalagaǌe autora za uva¼avaǌe svih karakteristika uqenika prilikom
usvajaǌa dobrih, prihvatǉivih metoda u nastavnoj praksi. Na tom putu mo¼emo
u literaturi sresti brojne preporuke, koje se odnose na naqine izvo±eǌa nasta-
ve i naqine uqeǌa. Bez pretenzija da identifikujemo naqine uqeǌa kroz koje se
doprinosi ostvarivaǌu navedenog ciǉa i zadatka nastave matematike, naglaxa-
vamo da ,,uqeǌe i obuqavaǌe s razumevaǌem“, koje sre²emo u ve²ini pokuxaja
da se izvrxi neka klasifikacija naqina uqeǌa i obuqavaǌa u oblasti matema-
tike (videti detaǉnije u radu Hiberta i Karpentera (James Hiebert, Thomas
Carpenter) ([2]), nesumǌivo pripada takvom naqinu. Motivacije za uqeǌe mate-
matike, spoǉaxǌe i unutraxǌe, moraju se prihvatiti kao znaqajna komponenta
u dostizaǌu pomenutog ciǉa. Ovo je uverǉivo objaxǌeno u poznatoj kǌizi R.
Skempa (Richard Skemp) ([3]).

Uqeǌe otkrivaǌem. U pedagoxko-psiholoxkoj literaturi, u okvirima
kognitivnih modela, po pravilu, kao veoma uspexan, ponekad i kao ,,najboǉi na-
qin za uqeǌe novih pojmova u matematici i drugim predmetima“ ([4], [5]) istiqe
se uqeǌe otkrivaǌem (discovery learning). ´eǉa nam je da polemixemo s takvim
pristupom i predlo¼imo nexto modifikovani pojam uqeǌa koji bi, mo¼da, mogao
da se nazove uqeǌe otkrivaǌem. U razmatarnoj problematici poznat je i veoma
uticajan J. Bruner (Jerome Bruner). Prema ǌemu ([6]) uqeǌe otkrivaǌem je na-
qin uqeǌa u kojem uqenici samostalnim aktivnostima otkrivaju osnovna pravila
i principe. Bruner pri tome smatra da nastavnik treba da kreira problemsku
situaciju koja ²e podsta²i uqenike da pitaju, istra¼uju, eksperimentixu i tim
putem do±u do otkri²a. Modifikacija ovog naqina uqeǌa je tzv. vo�eno uqeǌe

Prema: V. Mićić: “Discovery learning—probably a new approach”, Proceedings of the 16th
Panhellenic Conference on Mathematical Education, Larisa 1999, pp. 114–117
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otkrivaǌem (guided discovery learning) u kojem nastavnik daje uputstva, inter-
venixe u postupku uqeǌa. Va¼no je naglasiti da je sam Bruner smatrao da ovakav
naqin uqeǌa nije podesan u svim situacijama, qesto je nepraktiqan i neracio-
nalan. Razradu ovih definicija na²i ²emo u kǌizi Resnika i Forda (Lauren
Resnick, Wendy Ford) ([4]) u obliku:

• uqeǌe otkrivaǌem je strategija uqeǌa u okviru koje se uqenicima obezbede,
uqine dostupnim svi relevantni materijali ili predznaǌa u vezi sa novim
pojmom ili problemom i zatim se oni puste da ,,lutaju“ i testiraju ideje
dok samostalno ne otkriju (¼eǉena ili oqekivana) pravila ili odnose;

• vo±eno uqeǌe otkrivaǌem je strategija uqeǌa u okviru koje nastavnik vodi
uqenike kroz sve korake ili uslove koji vode do zakǉuqka, ali ih ostavǉa
da samostalno do±u do aktuelnog (¼eǉenog ili oqekivanog) pravila.

Mo¼emo se slo¼iti da su ovi naqini uqeǌa efikasni i korisni i da na ta-
kav naqin usvojeni pojmovi i steqena znaǌa imaju karakter solidno utmeǉenih i
trajno upotrebǉivih aktivnih komponenata mentalnog sklopa uqenika. ǋihovi
nedostaci, kao xto su mogu²i promaxaji, opxirne pripreme, znaqajan broj uqeni-
ka koji, zbog svojih proseqnih sposobnosti, ne²e sti²i do ciǉa, xto mo¼e delo-
vati obeshrabruju²e, itd, zahtevaju od nastavnika matematike oprez i pa¼ǉivo
osmixǉavaǌe sadr¼aja i uslova koji pogoduju primeni ovih metoda.

Nama smeta, dozvolili bismo sebi da ka¼emo da nam ,,bode uxi“, naziv. U
svakodnevnom govoru req otkri�e ima temeǉno iskristalisano znaqeǌe i proti-
vimo se nazivaǌu otkri²em svakog pravila ili svojstva do kojeg uqenik, doveden
od strane nastavnika u odgovaraju²e staǌe upitanosti o tome, do±e samostalno
ili uz pomo² nastavnika. Uverili smo se kroz nastavnu praksu u oblasti mate-
matike da uqenici (ali i nastavnici) nisu skloni takvom pridavaǌu va¼nosti
qiǌenicama do kojih su doxli. Uqenik petog razreda ²e, koriste²i se pretho-
dno usvojenim znaǌima o: komutativnosti operacije sabiraǌa u skupu prirodnih
brojeva, deǉeǌu zbira, proxirivaǌu razlomaka i sabiraǌu razlomaka, bez te-
xko²a ispisati niz jednakosti (mo¼da uz malu pomo² nastavnika)

p

q
+

r

s
=

p · s

q · s
+

r · q

s · q
=

p · s + r · q

s · q
=

r · q + p · s

s · q
=

r · q

s · q
+

p · s

s · q
=

r

s
+

p

q

i time dokazati komutativnost operacije sabiraǌa u skupu pozitivnih razloma-
ka. ǋemu, me±utim, ne pada na pamet pomisao da je nexto otkrio. On je samo
potvrdio da je taqno nexto xto je i oqekivao. Zaista, ovo je samo jedan od kora-
ka u izgradǌi strukture pozitivnih razlomaka. Slo¼i²emo se s ǌime; ovo nije

otkri�e i uqeǌe u toku kojeg je uqenik u svoj mentalni svet trajno ili za du¼e
vreme ,,uskladixtio“ pravilo ,,Sabiraǌe je komutativno u Q+“ nije opravdano
zvati uqeǌe otkrivaǌem, iako se ceo postupak mo¼e podvesti pod ranije navedene
definicije takvog uqeǌa.

Otkri�a. Podsetimo se nekih znaqajnih otkri²a koje mo¼emo nabrojati
u oblasti prirodnih nauka i matematike. Pronalazak toqka, Arhimedova kada,
ǋutnova jabuka, Ajnxtajnova teorija relativnosti, Marija Kiri i pronalazak
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radioaktivnosti, itd; nesamerǉivost dijagonale i stranice kvadrata, Arhime-
dov metod iscrpǉivaǌa, Dekartov metod koordinata, ǋutnov diferencijalni
i integralni raqun, neeuklidska geometrija Lobaqevskog, teorija Galua, itd.
Slo¼i²emo se za svaki od ovih koraka u razvoju civilizacije da predstavǉaju
otkri²a, i to znaqajna. Ona predstavǉaju ,,kamene me±axe“ u odnosnim oblasti-
ma i rezultirala su znaqajnim pomacima, uzletima i procvatima nauka, davala
impulse daǉem razvoju. Neka od ǌih su bila rezultat dugotrajnih, napornih
tragaǌa, neka su predstavǉala iznena±eǌe, bila rezultat dubokog razumevaǌa
pojava i procesa, nastajala zahvaǉuju²i inspiraciji obdarenog pojedinca i sl.
Svima je zajedniqko da su, zasigurno, bila pra²ena vixestranim i vixeslojnim
emocijama, donosila radost i oduxevǉeǌe, olakxaǌe i zadovoǉstvo, itd.

,,Otkri�e“ u nastavi matematike. Predla¼emo da se kao ,,otkri�e“

u nastavi matematike prihvati saznaǌe uz koje se mo¼e pridru¼iti neka od
navedenih karakteristika pravih otkri²a. Dakle, to treba da budu qiǌenice
koje mo¼emo, bar lokalno, u okvirima neke matematiqke discipline ili nekog
segmenta, prihvatiti kao me±ax, va¼nu istinu koja ima znaqajne posledice u
daǉem razvoju te discipline ili u dubǉem saznavaǌu sveta, kako sveta real-
nih objekata, tako i sveta apstraktnih matematiqkih objekata, . . . Uoqi²emo
da smo se koristili reqima: me±ax, va¼na istina, znaqajne posledice, dubǉe
saznavaǌe, ali i taqkama pod koje se mo¼e i xtoxta drugo podvesti. To, na-
ravno, nisu dobro definisani pojmovi, rasplinuti su i od subjektivne procene
zavisi ho²emo li nekoj qiǌenici ,,priznati“ da joj pripada neki (ili vixe) od
navedenih atributa. A to je stvar dogovora ili stvar ukusa. Mo¼emo li se
ipak dogovoriti oko nekih elemenata pomenutog prosu±ivaǌa, kada su u pitaǌu
sadr¼aji iz odre±enog nastavnog plana i programa?

Na slici 1 smo kru¼nim linijama
ograniqili sadr¼aje uzastopnih razre-
da, kru¼i²ima poznate qiǌenice a kva-
drati²ima i zvezdicama nove qiǌenice,
do kojih uqenik, koji se nalazi u razre-
du oznaqenim najmaǌim krugom, dolazi u
procesu uqeǌa samostalno ili uz pomo²
nastavnika. Kvadrati²i predstavǉaju
one od takvih qiǌenica kojima ne mo¼e-
mo pridru¼iti neki od ranije pomenutih
atributa, dok smo zvezdicama oznaqili
one od ǌih kojima to mo¼emo.

Sl. 1

Vidimo da je zvezdica malo (naxa subjektivna ocena) i smextene su u posmatra-
nom modelu ,,daleko“ od mesta (razreda) na kojem se uqenik nalazi. Ovde sre²emo
pojam ,,daleko“ koji tako±e zahteva naxu saglasnost, dogovor. Znaqi li to ,,bar u
slede²em razredu“ ili, mo¼da, ,,bar dva razreda daǉe“? I zaxto se opredeliti
za takvo razlikovaǌe? Qitalac ²e mo¼da upitati: gde je tu nastava matematike?
Slika i ǌeno tumaqeǌe imaju opxtiji karakter, ne odnose se samo na nastavu
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matematike, iako bismo texko umeli da je osmislimo preko konkretnih sadr¼aja
iz drugih nastavnih disciplina. A iz matematike?

Primer. Podsetimo se da je pojam obima trougla prisutan (prema naxem
nastavnom planu i programu) u tre²em razredu osnovne xkole. Mo¼e se oqeki-
vati da gotovo svi uqenici tog razreda uspexno rexe slede²i zadatak.

Zadatak 1. Dat je trougao qije su du¼ine stranica merenih centimetrima,
3, 5 i 6 (dakle, 3 cm, 5 cm i 6 cm). Na²i obim tog trougla.

Uqenici znaju da, u ciǉu nala¼eǌa obima, treba sabrati merne brojeve
3, 5 i 6 i na±eni zbir imenovati centrimetrima. Na²i ²e zbir 14 i obim
o = (3 + 5 + 6) cm = 14 cm.

Mala modifikacija ovog zadatka dovex²e uqenike u sasvim drugu situaciju
(videti [7]).

Zadatak 2. Du¼ine stranica trougla, merene centimetrima, izra¼avaju se
prirodnim brojevima a ǌegov obim je jednak 14 cm. Na²i bar dva takva nepodu-
darna trougla.

Uqenici koji znaju pojam obima zakǉuqi²e da treba broj 14 predatviti kao
zbir tri prirodna broja i zatim konstruisati, ako je to mogu²e, trougao qiji
²e merni brojevi stranica biti upravo ti brojevi.

Preliminarna aktivnost nastavnika. Rexi²emo opxtiji zadatak, na²i
sve takve trouglove i me±u ǌima uoqiti nepodudarne, odnosno podudarne trou-
glove. Pri tome ²emo se prvo koristiti metodom nabrajaǌa. Jasno je da se broj
14 mo¼e napisati u obliku zbira tri prirodna broja na slede²e naqine:

1 + 1 + 12 2 + 1 + 11 3 + 1 + 10 4 + 1 + 9 5 + 1 + 8 6 + 1 + 7

1 + 2 + 11 2 + 2 + 10 3 + 2 + 9 4 + 2 + 8 5 + 2 + 7 6 + 2 + 6

1 + 3 + 10 2 + 3 + 9 3 + 3 + 8 4 + 3 + 7 5 + 3 + 6 6 + 3 + 5

1 + 4 + 9 2 + 4 + 8 3 + 4 + 7 4 + 4 + 6 5 + 4 + 5 6 + 4 + 4

1 + 5 + 8 2 + 5 + 7 3 + 5 + 6 4 + 5 + 5 5 + 5 + 4 6 + 5 + 3

1 + 6 + 7 2 + 6 + 6 3 + 6 + 5 4 + 6 + 4 5 + 6 + 3 6 + 6 + 2

1 + 7 + 6 2 + 7 + 5 3 + 7 + 4 4 + 7 + 3 5 + 7 + 2 6 + 7 + 1

1 + 8 + 5 2 + 8 + 4 3 + 8 + 3 4 + 8 + 2 5 + 8 + 1

1 + 9 + 4 2 + 9 + 3 3 + 9 + 2 4 + 9 + 1

1 + 10 + 3 2 + 10 + 2 3 + 10 + 1

1 + 11 + 2 2 + 11 + 1

1 + 12 + 1

7 + 1 + 6 8 + 1 + 5 9 + 1 + 4 10 + 1 + 3 11 + 1 + 2 12 + 1 + 1

7 + 2 + 5 8 + 2 + 4 9 + 2 + 3 10 + 2 + 2 11 + 2 + 1

7 + 3 + 4 8 + 3 + 3 9 + 3 + 2 10 + 3 + 1

7 + 4 + 3 8 + 4 + 2 9 + 4 + 1

7 + 5 + 2 8 + 5 + 1

7 + 6 + 1
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Zapisali smo svih (?) 78 naqina na koje se broj 14 mo¼e napisati kao zbir
tri prirodna broja. Pri tome smatramo razliqitim zbirove u kojima se javǉaju
isti sabirci, ali u razliqitom poretku, pa su predstavǉaǌa 1 + 8 + 5, 5 + 1 +
8, 8 + 5 + 1, 1 + 5 + 8, 8 + 1 + 5, 5 + 8 + 1 razliqita. Tvrdimo da nijedno
nismo propustili, i da su to sva takva razlagaǌa; doka¼imo to. Broj 14 mo¼emo
napisati kao zbir qetrnaest jedinica, dakle

1 + 1 + 1 |+ 1 + 1 + 1 + 1 + 1 |+ 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1.

I II

Pomo²u dve ,,uspravne“ crtice (I i II) formirajmo tri ,,podzbira“ (u naxem pri-
meru 3, 5 i 6) i izrazimo broj 14 kao ǌihov zbir, 14 = 3+5+6. Svakoj mogu²nosti
postavǉaǌa dveju uspravnih crtica odgovara taqno jedno od ,,razbijaǌa“ broja
14 na tri sabirka. Crticu I mo¼emo postaviti na mesto bilo kojeg do 13 zna-
kova +, pa za to imamo 13 mogu²nosti. Za svaku od tih mogu²nosti, crticu II
mo¼emo postaviti na bilo koje od 12 preostalih mesta znakova +, pa za to ima-
mo 12 mogu²nosti. Dobijamo 13 · 12 mogu²nosti postavǉaǌa ovih dveju crtica.
Me±utim, time su svakom od razlagaǌa dodeǉene dve mogu²nosti, budu²i da ono
ne razlikuje ,,numeraciju“ crtica, pa povlaqeǌe crtice II na mesto crtice I a
crtice I na mesto crtice II daje isto razlagaǌa broja 14 na tri sabirka. Stoga
je broj svih razmatranih razlagaǌa jednak

13 · 12

2
= 78.

(Uoqavamo da je u pitaǌu broj kombinacija druge klase od 13 elemenata.) Zain-
teresovani qitalac mo¼e uopxtiti ovakvo rezonovaǌe.

Mi znamo da ne mo¼emo za svako od 78 ,,razbijaǌa“ konstruisati trougao.
Moramo uzeti u obzir da u zadatim uslovima (merni brojevi du¼ina stranica
su prirodni brojevi) du¼ina najdu¼e stranice mora biti maǌa od 7 cm. Uz to
znamo da je zbir du¼ina bilo koje dve stranice trougla ve²i od du¼ine tre²e
stranice. Na osnovu toga uoqavamo taqno 15 ,,razbijaǌa“ i ǌima odgovaraju²ih
15 ure±enih trojki prirodnih brojeva (a, b, c) koje ²e odre±ivati trougao ABC,
a qije su du¼ine stranica a cm, b cm i c cm. To su (podelili smo ih na klase
koje daju podudarne trouglove):

(2, 6, 6) (3, 5, 6) (4, 4, 6) (4, 5, 5)

(6, 2, 6) (3, 6, 5) (4, 6, 4) (5, 4, 5)

(6, 6, 2) (5, 3, 6) (6, 4, 4) (5, 5, 4)

(5, 6, 3)

(6, 3, 5)

(6, 5, 3)

Imamo tri klase jednakokrakih trouglova (oni su podudarni i jednako orijenti-
sani jer se stranice dobijaju cikliqnim permutovaǌem) i jednu klasu trouglova
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qije nikoje dve stranice nisu jednake du¼ine. U ovoj posledǌoj klasi uoqava-
mo dve podklase: (3, 5, 6), (5, 6, 3), (6, 3, 5) odnosno (3, 6, 5), (5, 3, 6), (6, 5, 3); svi
su ovi trouglovi podudarni ali su i jednako orijentisani u okvirima svake od
podklasa a trouglovi iz razliqitih podklasa su razliqito orijentisani.

(3,6,5) (3,5,6)

Sl. 2

Vratimo se u odeǉeǌe. Ali, kojeg razreda? Pokuxa²emo da se ,,spustimo“
do tre²eg ili qetvrtog razreda osnovne xkole.

,,Mrdalice“. Pomo²u kartonskih traka mo¼emo napraviti modele du¼i
razliqitih du¼ina. Umesto centimetara opredelimo se za decimetre i potrudi-
mo se da napravimo dovoǉan broj ,,du¼i“, du¼ina od po 1 dm, 2 dm, . . . , 12 dm.
Na sl. 3 prikazali smo takav model koji je ,,snabdeven“ neophodnim tehniqkim
detaǉima.

dmk

Sl. 3

Obezbedimo i izvestan broj qioda, pomo²u kojih mo¼emo ,,spajati“ napravǉene
modele, sl. 4. Nakon kra²eg uve¼bavaǌa uqenici ²e nauqiti da vexto mani-
pulixu ovakvim ,,du¼ima“, spajaju ih i mrdaju, ako je to mogu²e. Uqenici ²e
brzo uoqiti da (oznake same sebe objaxǌavaju a uqenike ǌima ne moramo opte-
re²ivati):

Sl. 4

• postoje trojke ,,du¼i“ od kojih mogu formirati ,,trougao“, sl. 5. Takve su,
na primer, trojke (2, 3, 4), (3, 5, 7), (5, 3, 6), (6, 6, 2), . . . ;

?

Sl. 5 Sl. 6
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• postoje trojke ,,du¼i“ od kojih ne mogu formirati ,,trougao“, sl. 6. Takve
su, na primer, trojke (1, 2, 5), (2, 8, 4), (2, 3, 9), (3, 3, 7), . . . ;

• postoje qetvorke ,,du¼i“ od kojih mogu formirati ,,qetvorougao“, sl. 7. Ta-
kve su, na primer, qetvorke (2, 3, 5, 3), (6, 1, 4, 3), (1, 2, 3, 4), . . . ;

Sl. 7

• postoje qetvorke ,,du¼i“ od kojih ne mogu formirati ,,qetvorougao“, sl. 8.
Takve su, na primer, qetvorke (1, 3, 2, 8), (5, 1, 9, 2), (6, 1, 2, 3), . . . ;

?

Sl. 8

• jednom formirani ,,trougao“ je kruta figura i ne mo¼e se deformisati po-
meraǌem ,,temena“;

• formirani ,,qetvorougao“ nije kruta figura i mo¼e se deformisati pome-
raǌem temena. U takvim sluqajevima mo¼e do²i do razliqitih situacija,
koje moramo oqekivati, sl. 7.

Prema ,,otkri�ima“. Uoqavamo da se u ovakvim eksperimentima vizuelno
opa¼aǌe upotpuǌava opa¼aǌem dodirom i time se doprinosi dubǉem razumevaǌu
i trajnom usvajaǌu uoqenih i dodirom registrovanih qiǌenica. Ve²ina uqenika
²e, uvereni smo u to, ovim putem bez texko²a rexiti zadatak 2. Oqekujemo da ²e
se pri tome obavezno pojaviti trojka (3, 5, 6) (ili neka ǌena permutacija) i bar
jedna od trojki (2, 6, 6), (4, 4, 6) ili (4, 5, 5) (ili neka od ǌihovih cikliqnih per-
mutacija). Nadamo se da ²e se neki od uqenika, posebno obdarenih za matematiku,
upustiti u mogu²a uopxtavaǌa i u kreiranom kontekstu (doprinos nastavnika)
,,otkriti“ neka va¼na pravila i va¼ne odnose koji se tiqu posmatranih (a i
drugih) matematiqkih objekata. Navedimo neke od oqekivanih qiǌenica koje ²e
,,otkriti“:

1. Du¼ina bilo koje stranice trougla je maǌa od polovine ǌegovog obima.

2. U zadatku 2 nijedna stranica trougla nije du¼a od 6 cm.

3. Du¼ina svake stranice trougla je maǌa od zbira du¼ina ostale dve stranice
tog trougla.
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Napomena. Ovo je poznati stav i deo je nastavnog programa matematike za
xesti razred. Na opisani naqin ²e ve² neki uqenici tre²eg razreda uspeti
da ga naslute.

4. Du¼ AB je najkra²i put izme±u taqaka A i B.

5. Trougao je zadat (odre±en) (s taqnox²u do polo¼aja) ako su mu zadate
du¼ine sve tri stranice.
Ovde se mo¼e (intervencijom nastavnika) do²i do nove formulacije:
Ako su stranice jednog trougla podudarne odgovaraju²im stranicama dru-
gog trougla, ta su dva trougla podudarna. Trougao je kruta figura (ranije
naglaxena qiǌenica).

6. Uvereni smo da ²e uqenici, koji na opisani (ili neki drugi) naqin obogate
svoj mentalni svet ovakvim saznaǌima, osetiti zadovoǉstvo, obradovati se,
mo¼da osetiti oduxevǉeǌe, xto dodatno opravdava ve² upotrebǉenu kva-
lifikaciju da smo ovde prisustvovali ,,uqeǌu otkrivaǌem“. A mi znamo da
nejednakost trougla jeste jedan od ,,lokalnih me±axa“ u planimetriji.

Na isti naqin, bave²i se (i pomo²u ,,mrdalica“) mnogouglovima sa vixe od
3 stranice, uqenici ²e, uz pomo² nastavnika, izvesti zakǉuqke pa tako do²i i
do ,,otkri²a“:

1. Du¼ina najdu¼e stranice mnogougla mora biti maǌa od zbira du¼ina svih
ostalih stranica.

2. Postoje nepodudarni n-uglovi, n > 3, qije su sve odgovaraju²e stranice
podudarne. Ovde ²e, sigurno, biti problema sa znaqeǌem reqi odgovaraju�e,
xto zahteva suoqavaǌe s pojmom orijentacije.

3. Mnogougao sa vixe od 3 stranice nije kruta figura, mo¼e se deformisati
pomeraǌem temena.

4. Trougao je jedina kruta (nedeformabilna) figura.

Ovo ²e, posebno uqenici tre²eg i qetvrtog razreda, sigurno do¼iveti sa
emocijama koje nam pokazuju da se i ovo uklapa u nax pojam ,,uqeǌa otkrivaǌem“.
Nastavnik mo¼e na ovome mestu ukazati i na praktiqan znaqaj zakǉuqka 4. Zbog
qiǌenice sadr¼ane u ǌemu trougao je, u razliqitim varijantama, prisutan u
gra±evinskim i drugim konstrukcijama, da bi se obezbedila ǌihova krutost (ne-
deformabilnost), xto je, po pravilu, ǌihovo va¼no svojstvo.

U nastavnoj praksi mogu se prona²i i brojni drugi sadr¼aji, podesni za ob-
radu i usvajaǌe na naqin koji ²e takvo uqeǌe, s pravom, obogatiti elementima
,,uqeǌa otkrivaǌem“ opisanog tipa. Qini nam se da je problem pravilnih poli-
edara jedan od primera takvih sadr¼aja, primeren nexto starijim uqenicima,
mo¼da u VIII razredu osnovne xkole.
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