HACTABA MATEMATUWKE Y CPEIOIHOJ IITKOJIN

Ip 3opan Kanenoypr, lymaun Bykuh, Munusoje Jlyknh, san Maruh

HEJEIJHAKOCTUV KAPAMATE, IIYPA 1 MJYPXEIIA
" HERE IbUXOBE IIPUMEHE

1. ¥YBon

Y oBoMm wiaHKy gokazafiemo Tpu knacuure HejemHakoctu ommTer Tuna. Ome ce
MOTY KOPUCTUTY NPUJIUKOM JTOKA3UBAHA MHOTMX APYTUX HEjeIHAKOCTH, TOCEOHO OHUX
KOje ce MOCIeNimUX FOAMHA 3a1ajy Ha TakMuuemuMa, yrapyuyjyhu Mebynaponme ma-
TeMAaTWYKe OJuMIujane. Hexw ol TAKBUX 3aJaTaka AT CYy KaO MPUMEPH.

[Mounumo moxcehamem Ha HEKe MOJMOBE Koje NeMO y najbeM KOPUCTUTH.

3a ¢yuruujy f: (a,b) — R kamkemo na je KOHBEKCHA aKO 3a CBAKE NBE TAUKe
Z1,x2 € (a,b) u 3a cBaka IABa HeHeraTWBHA peaiHa Gpoja A1, A2 3a Koje je Ay + Ao = 1
BaKU

FOuz + Aaxz) < A f(z1) + Ao f(22).

Oynrnuja f je KOHKaBHA ako je GyHKIMja — f KOHBEKCHA, Tj. aKO yBEK Bayku ODpHYyTa
HejeTHAKOCT

Fhixr + Aaza) = A f(x1) + Ao f(22).

Ako y mperxonHuM HejenHAKOCTUMA (IPU YCIOBY T1 7 Zo) jEJHAKOCT BAsKM CAMO Y
cryuajy kan je Ay = 0 unm Ao = 0, 3a QyHRuujy f kKaxkeMmo 1a je CTPOro KOHBEKCHA
(omH. CTPOrO KOHKAaBHA).

Jlako ce nposepasa za je ¢pyurnuja f: (a,b) — R roHBercHa (CTPOro KOHBEKCHA)
AKO M CaMO aKO 3a IPOU3BOJLHE Tauke 1, T2, u3 (a,b), takse ma je r1 < x < Ta,
BaKU

(1) f(CU) — f(l'l) < f(il?g) — f(m)

X
xr — T X9 — T

f@) = flar) _ flaz) - f@)
r — Xo — X
(cTporo kKoHKaBHE) (GyHKIH]je.

(omHOCHO,

). Amamorno TBpbheme BakM 3a KOHKABHE

Hexra je f: (a,b) — R u z,y € (a,b). Ilomesmena pasmmka ¢yuruuje [ y

TavyKaMa I,y je
1) = f(@)

Ag(z,y) = g

Mpema xmusm [1]
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JacHo je ma je momemeHa paziuka cuMeTpHUHA QYHKNUja OX ,Y, Tj. As(x,y) =
Ag(y, z).

JJEMA 1. Pynxuyuja f: (a,b) — R je xoneexcna (cmpozo xoneexcra) aro u
camo axo je wena nodesmena passura A¢(z,y) pacmyhia (cmpoeo pacmyha) no obe
ceoje npomennuse. Ananozno mepheme saxmcu 3a KOHKasHe (Cmpozo KowkaeHe)
dynryuge.

Jokas. Heka je ¢yurumja f koHBekcHa u Heka Z1,T2 € (a,b) Tako na je
x1 < x9. VIzaBepumo mpoumssoman 6poj = € (a,b) 3a kKoju je, Ha mpUMep,
x1 < x < Ty (3a ocrane x € (a,b) mora3 je camvan). [Ipema mpeTxomHOj HAMOMEHH,
U3 KOHBEeKCHOCTH (yHKuMje f caemu ma Basxku Hejenuaxoct (1). Ipyraumje 3ammcamo,

(2) Af(l‘h.%‘) :Af(xaml) SAf(Q?g,SC),
mTo 3Ha4M Aa je pymrnuja Ay pacryfia mo cBOM IpBOM apryMeHty. 300r meHe cuMe-
TPUYHOCTY, OHA je pacTyhna u Mo CBOM APYrOM apryMeHTY.

Ob6parHo, ako je Ay pacryha mo obe cBoje mpoMeH/bUBE, TaLa 33 T1 < T < T2
Basku Hejequaroct (2), omarie cnemu (1), nakne u kousekcuoct ¢pyuruuje f ua (a,b). m

2. Pesanumja majopanuje 3a xonauHe Hu3oBe u Kapamaruna teopema
¥YBenuMo HajIpe mojaM Majopalnuje 3a KOHAUHEe HU30BE peasHux Opojesa.

HeenHuumiA 1. Heka cy a = (a1,a2,...,a,) u b= (by,bs,...,b,) nBa (kona-

yHa) HU3a peanHux Opojesa. Kaskemo na mms ¢ Majopupa mu3z b 1 numemo
a>b I b < a,

OHZA KajJa, IMOCJe €BEHTYyaJHe NMpeHyMepalje, WIAHOBYM HU30Ba ¢ U b 3a10BOJLABA]Y
crneneha Tpu ycnosa:

IPar>2a22--Za,mby 2 by 2+ 2 by;

2°ay+as+---+ap =>by+ba+---+bg,3acBako k, 1 <k <mn;

3°a1+as+---+a,=by+by+ -+ by,.

[IpBu yci0B, jacHO, HEje TO ceOM HUKAKBA PECTPUKIHjA, jepP YBEK MOMXKEMO IIpey-
pemuTu Hu30Be. EceHIujanaH je Ipyru yciaoB. JacHO je ma je a > a 3a IPOU3BOJLAH
HU3 Q.

ITpPuMEP 1. (a) Axo je a = (a;)!"_, IPOU3BOJbAH HU3 HEHETATUBHUX OPOjeBa Unju
je 30up jemmak 1, onma je
1,0 0 11 !
(1,00, 0) = (araz, oo van) = (S ).
(6) Husosn (4,4,1) u (5,2, 2) HuCy yHOpeIUBU y CMUCIY DENAIUje >, Tj. HUjeaH
Ol BUX He Majopupa apyror. A
Crnenehia KopucHA HEJe IHAKOCT Ce y TUTEPATYPH BE3yje 3a BUNIE MMEHA — IOMULY
ce llyp, Xapmu, Jutasyn, Iloja, Bejr u Kapamara'. Mu hewmo je, crenehu unamse
[2] u [3], 3Baru KapamaTtunoMm Hejemuakomhy.

1. Shur (1875-1941), memaukn maremaruuap, G. H. Hardy (1877-1947), enrmeckn MaTeMaTy-
qap, J. . Littlewood (1885-1977), enrnecku matemarudap, G. Polya (1887-1985), mabapcku marema-
taap, H. Weyl (1885-1955), memaurm maremaruuap, J. Kapamara (1902-1967), cpuckmn MmaTematmaap
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TEOPEMA 1. Hexa cy a = (a;)y u b= (b)), (konaunu) Hu308u peainus
bpojesa u3z nexoz unmepsanra (o, 3). Axo nuz a majopupa nuz b, a = b, u axo je
f: (0, B) = R xonsexcna gynryuja, mada sancu wejedrnarocm

n n

> fla) =D fba).

i=1 i=1

Jokas. O3rauMMO ca ¢; TONemeHy pas3nury (yHrmuje f y taukama a;, b;,

¢i = Ay(ai,bi) = w,

Kaxo je ¢pynrumja f kouBekcHa, u3 ycaosa 1°, Ha ocHOBY geme 1 caemu na je Hu3 (¢;)
onanajyhu.
Hexka je, name,

k k
Ak:Zai, Bk:Zbi, (k:L...,TL); AQZB():
i=1 i=1

N3 npernocraske 3° caemu ga je A, = B,,. Cana je

n n n

D fla) =D F ) =D (fla) = f(b)) =D cilai — by)

i=1 i=1 i=1 i
n

= Z Ci(Ai — A1 — B+ Bifl) = Ci(Ai - Bi) - Zci(Aifl - Bifl)

i=1 i=1 =1
1

M- L

n— n—1 n—1
= ci(Ai = Bi) =Y cip1(Ai = B) =Y (ci —ciy1)(Ai — By).
i—1 =0 i—1

IIpema mperxomuoM je ¢; > c;41 a Ha ocHOBY mpernoctaske 2° je A; > B; 3a
n n
i=1,2,...,n— 1, na je nocremmu 36up, a tume u pazmmka » f(a;) — > f(b;)
i=1 i=1
HEHETATWBHA, MITO je W Tpebasio moka3aru. W

HATIOMEHA. Jencenoa? mejemHakocT y oGIuKy

f(fc1+fr2+~-+xn) o S@) 4+ flwe) +-- -+ flan)
n = n

)

3a JeHceH-koHBEKCHY OyHEKIM]Y f, mobuja ce kao cmemujasian caydaj Kapamartuse me-

. al + e + an
jemHAKOCTU cTaBkbaweM by = by = -+ = b, = —— . Onmra Jencerosa
n

Heje[HAKOCT CJeN M3 TEKUHCKOr obinka Kapamarune HejeJHAKOCTH KOjU OBJE HE Ha-
BOJVIMO.

IIpvMEP 2. Jlorazatu ma 3a TpOU3BOJbHE MO3UTUBHE OpojeBe a, b u ¢ Baku

HEjeTHAKOCT
1 1 1 < 1 1 1

X

a+b+b—|—c+c+a 2a+2b+2c'

21. L. Jensen (1859-1925), nancku mateMaTHyap
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Pewemwe. IlpernocraBumo ma cy 6pojesu a, b u ¢ TakBu ma je a = b > c, 1j.
na je uu3 (a,b,c) onamajyhiu (To Huje orpaHMuaBame ONNTOCTU Pa3MaTPamba jep y
IPOTMBHOM MOKEMO Ja jeIHOCTABHO IPOMeHMMO o3Hake). Tana Baxu (2a,2b,2c) >
. . 1
(a4 b,b+ ¢,c+ a), na npuvenyjyhu Kapamatuny teopemy ma ¢ymrmumjy f(x) = —
x

koja je kousekcHa Ha (0, +00) no6ujaMo HejeIHAKOCT KOjy HOKa3yjeMo. A
IIpuMmeEP 3.  Ioka3zatu nma 3a OpojeBe =i, T2, ..., T, N3 HHTEPBAJIA

[—7/6,7/6] Basku HejenHAKOCT

cos(2x1 — @) + cos(2x3 — x3) + - - - + cos(2z, — 1) < COST1 + COSTg + - - - + COS Ty

Pewemwe. Bpojesu 2x; — x;41, @ = 1,2,...,n (mompasymesa ce Ty = 1),
Kao u camu OpojeBu x;, mpumanajy matepsaay [—m/2,m/2]. Ha Tom mmTepBamy je
¢yurmmja f(x) = cosx koHRaBHA, ma KapamaTuHa HejeIHAKOCT BaKU Ca OODHYTHM

3HAKOM. 3aTO je HOBOJBHO DOKA3aTHU 1a HU30BU a = (2o1—T2,202—T3,...,20,—T1) 1
b= (x1,2,...,T,), kKaga ce ypene aa Oyay omamajyhu, 3a10BobaBajy IPETIOCTABKE
teopeme 1. Hera cy unmekcu mq, ..., my u ky, ..., k, n3abpanu Tako na

{my,....mn} ={k1,...,kn} ={1,...,n},

(3) 2xm1 — Tmy+1 = 2$m2 — Tmy+1 =
(4) Tpy 2 Thy 2+ 2 Th,,-
Tana je

2Tmy — Ty +1 2 20Tk, — Thy+1 = Thy
(upBa HejeXHAKOCT BAXKU jep je 2Ty, —Tm, +1, 0 HauMHy u3bopa 6Gpojesa m;, Hajselin

oxn 6pojeBa o0MUKA 2Ty, — Ly, +1, & APYTA [0 HauwHy u3bopa Gpojesa k;), 3aTum u3
CIIMYHUX PA3JIora

(zx’ﬂh - $m1+1) + (2377712 - xmz-i-l) 2 (ka?l - xk1+1) + (21‘k2 - xk2+1) 2 Tky + Thys

u, yommre, 30up NpBUX | WwianoBa HK3a (3) HUje MamK 0 30Mpa MPBUX | YIAHOBA HU3A
(4)3al=1,...,n—1. 3al=n ce ounrnegno noduja jeIHAKOCT, Ia Cy CBU YCIOBU
3a npumeny Kapamatume mejennakocTn ucmymenn. A

3. IITypora u MjypxenoBa HejemHaKkOCT

NEsVHULNIA 2. Heka je F(x1,22,...,T,) QyHKIUja OX N HEHETATUBHAX DEAJ-
HUX OpoMeHbuBux. Jleuuumemo Z! F(z1,za,...,x,) ka0 cymy n! cabupaka nobuje-
HUX u3 pyHEmUje F (X1, T, ..., %, ) cBuM MoryhuM mepMyTamujaMa Hu3a & = ()7 4.
Crenujanuo, ako je ¢pyurnuja I’ oGnuka

_a a a,
F(z1,22,...,%n) =7 - 252 - ... - zon
3a HEKM HW3 HEHETATHBHUX €KCHoHeHaTa a = (a1,ds,...,ap), Taga hemo ymecto
!
YU F(x1,x9,...,2,) mmcaty u  Tlai,as,...,a,)(21,22,...,2,), wWIm camo

Tla1,asg,...,a,] QKO je M3 KOHTEKCTA jACHO O KOM HU3Y & je ped.
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OpuMEP 4. T[1,0,...,0] = (n — 1)!- (z; + 2o+ +x,),a T[L, L ... 1] =

n’n’ '
n! - V/ri1xe - x,. Hejemmakoct usmely apurmeTwuke M reoMeTpUjCKe CpeIUHE, Y
HOBO] TEPMUHOJIOTUjU, 3AIICYj€ C€ OBAKO

Ilokazmmo caza IIlypoBy HejemHAKOCT.
TEOPEMA 2. 3a a,b >0 eamcu T[a + 2b,0,0] 4+ Ta,b,b] = 2T[a + b,b,0].
[IpeTxomHy HejeqHaKOCT CXBATaMO TaKO Ja BayKU

Tla + 2b,0,0](z,y, z) + T|a, b, b](z,y,2) = 2T[a + b,b,0](x,y, 2),

3a cBaku HU3 (T, Y, Z) MO3UTUBHUX OpOjeBa.

Jokas. Hexa je (z,y,z) Hu3 nosurusHux OpojeBa 3a Koje TOKa3yjeMo OBy Heje-
nmaakocT. IIpmMmenom enemenTapHUX TpaHcdopMmarnuja, goduja ce

1 1
iT[a +2b,0,0] + §T[a, b,b] — T[a + b,b,0]
=2’ — ") (a" = 2") + (v — ") ()’ = %) + 2 (2 — 2") (2" = o).

[TpermocraBumo, He ymamyjyhu ommrocT, ma je x = y > z. Tama je y mocaemmeM
n3pa3y jeauHo apyru cabupak HeratuBaH. /[OBOJBHO je mOKa3aTu ma je

a(z” — ") (@ = 2" +y (" — 2" (" - 2*) = 0,

omaocuo (0 —yb)(x¢(2? — 2%) — y*(y® — 2%)) = 0. Hocremma mejemmaroct je exBuBa-

nentHa ca x0T0 — yatb — 2b(2 — 42y > 0. Mebyruwm,
.%‘(H_b _ ya+b _ Zb(l'a _ ya) > xa—&-b _ ya+b _ yb(xa _ ya) — xa(xb _ yb) >0,

JpMe je TeopeMa JOKa3aHa. W

MMocaenuna 1. Ako cy x, y u z Henezamueru peaany dbpojesu u r > 0, mada
saxcu Hejednarocm

-yl —2)+y(y—2)y—2)+2(z —z)(z —y) 2 0.

Jloxas. Tlocne ocnobabhama on 3arpana mobuja ce HEjeTHAKOCT
Tir+2,0,00+T[r,1,1] > 2T[r +1,1,0]

Koja je cmernujanan ciayuaj [llypose Hejennakoctu 3a a =1, b=1.m

IMpuMEP 5. Axro y Ulyposoj mejemmarkoctu yBpcrumo a = b = 1 (omsocHO y
IPeTX0MHOj nocienuny r = 1), nobujamo

a:3—|-y3 +23—|—3xyz = x2y+xy2 +y22—|—yz2—|—z2x+zx2, A
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3a nsa npoussosHa Hu3a a u b, T'[a] #e Mopa Gutu ynopemuso ca T'[b], y cmucay
[a je 3a MPOU3BOJLHE BPENHOCTU NPOMEH/UBOr Hu3a = = (x;) wim yBek Tlal(z) <
T[b](x) nmm yeex Ta](x) = T[b](z). Vcnocrasma ce na je moTpeGan u JOBOBAH YCIOB
3a yIOPEIMBOCT OBa JBA M3DPa3a ympaso yCJIOB Ia jedaH O HU30Ba a ¥ b Majopupa
npyror. Ilpenussuje, To TBpu ciexeha Mjypxemnosa® Teopema.

TEOPEMA 3. Hompebar u dogomar ycaoe da Tla] 6yde ynopeduso ca Tb],
30 cee nosumuske Huzoge T, jecme da jedar 00 nuzosa a u b majopupa Opyeoz y
cmucay peaayuje <. Axo je a < b mada je

Ta] < T[b].
Jednaxocm saxmcu axo u camo axo cy a u b udewmuury uau Kada cYy ceu T;-08U
jeonaxu mehy cobom.

Joxas. Iloka:kMMO TPBO HEOMXOAHOCT ycuoBa. CraBibameM Na Cy CBU UIAHOBU
HU3a X je[HAKU c, nobujamo ma je
el L b,

OBo MO¥e OUTH UCHYHEHO 3a IPOU3BOJLHO BEJIMKE W IPOU3BOJLHO MAJIE C-OBE j€IMHO
aKo je mcmymeH ycioB 3° u3 medunmimuje 1. Canga craBumo ma je 1 = --- = X = ¢
U Zpp1 = -+ = Tp = 1. Ynopebusamwem najseliux crenena ox ¢ y uzpasuma 1T'[a] u
T[b], n umajyhu y Buny na u 3a mpousBobHO Beduko ¢ Tpeba na Baxu Tlal < T'[b),
M3BOAUMO HEJETHAKOCT a1 + -+ + ap < by +---+br, 1 <k <n.

Horaxumo cana noBosHOCT yeaosa. TBpheme he caemutu u3 Hapenne nse neme.
[IperxonHo medpuHUmIIMO jeqHy JUHEADHY onepauujy L HaJ HU30BHMAa €KCIOHEHATA b.
[Ipernocrasumo ma cy by u b; nBa pasaumuura uinasa Husa b, Taksa ma je by > by.
Mosrxemo 3amucaTu

bp=p+T1, b=p—7 (0 <7< p).
Axo je cama 0 < 0 < 7 < p, ne¢urnmmmvo wu3 @ = L(b) Ha caenehn Haunn

T+ 0o T—0
ag =p+o= b + bi,
2T 2T
T—0 T+0
m=p—0= b + b,
2T 2T

a, =b,, (W#kv#I).
Hedurunuja oBor mpeciukaBama He 3aXTeBa Ja HEKM O HU30Ba b u a Oyny y omana-
jyheM mopertky.

JIEMA 2. Axo je a = L(b), mada je T[a] < T[b], npu wemy jeonarxocm eaxncu
JeOuMo aKxo cy ceu uAaH08U HU3a T Mehycobno jeonaKy.

Joxas. MosxkeMo mpeMecTUTH 4iaHoBe Hu3a Tako aa oyme k =1 u l = 2. Ouna
je
!
_ ©,.bs b p+T_ p—T p—T _p+T p+o_p—o p—0o _pt+o
T[] —Tla] = E xgtay (@ Fay ey =2y — Tl
!
_ ’ —7,.b by, (. T+0 T+o T—0 T—0
= E (w122)? " Tag? (2777 — 23T (2] 7 — 237 7) = 0.
JemHAKOCT Ba)KM caMO aKO Cy CBU X;-OBU jeTHAKA. M

3R. F. Muirhead, enrseckn Maremaruaap
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JIEMA 3. Axo je a < b, aau ce a pazauryje 00 b, onda ce a moxce dobumu
U3 HU3G b Y3aCMONKOM NPUMEROM KOHAYHOZ O6poja mpanchopmayuja L.

Joxas. Osmaummvo ca m 6poj pasmauka b, — a, KOje ce pa3iuKyjy Ol HyJe. 1m
je mpupoman 0poj, u mokazalieMo ma MOxkeMO mpuMemUBaTH onepaunujy L Tako ma
[OCJIe CBAKE HeHe IpuMeHe 6poj m onana (To 3uauu na fe ce mpouec 3aBprmMT HOCIe
KOHAYHO MHOro kopaka). Kaxko je > (b, —a,) = 0, a HUCY CBe pasiuke HyJa, Taga
[OCTOje IO3UTUBHE M HETaTUBHE Pa3/UKe, aju je mpBa MeDy pas3iukaMa IO3UTUBHA.
Moskemo nahu takse k u | na Basku

ag < bk, agy1=bgy1, ..., @w_1=b_1, a >

(b — a; je upBa HeraTuBHA pa3nukKa, a by — ai je mocienmba MO3UTUBHA PA3JIMKA KOja
joj uperxomu). Heka je by = p+ 7 u by = p — 7 u nedurumumo o nomohy

o = max{|ax — pl, la — pl}-
Ucnymwena je 6ap jemna ox cnenelie nBe jemHAKOCTH:
a—p=-0, ap—p=o,
jep je ax > a;. Tarobe je 0 < 7, jep je ar < by u a; > b;. Heka je
ck =p+o, q=p—o, ¢, =b, (W#kuv#l).

Cana Tiemo ymecto Huza b mocmarparu mu3 ¢ = (¢;). Bpoj m ce cmamuo Gap 3a 1.
JemHocTaBHO ce mokasyje na je Hu3 c omamajyhu u na majopupa #u3 a. llonaBmamem
OBOI mOCTyIKa, nobulie ce HU3 a, YUMe je NOKA3aHA U JeMa 3, a TUME U TeopeMa y
[enyHy. W

ITpuMEP 6. Hejennakoct uamelhy apurmernuke u reOMETPHUjCKE CPEIUHE je Caua
TpuBmjaaHa nocieauna Mjypxenose Hejennakoctu (Bugeru mpumep 4). A

ITpuMEP 7. (Casesno takmuueme 1991) Ilokasatu na 3a mosuTusHe Opojese a,
b u ¢ Baxku

1 1 1 1

< .
a3—|—b3—|—abc+b3+c3—|—abc+c3+a3—|—abc abe

Pewemwe. Axo u 1€By 1M IeCHY CTpaHy MOMHOKHIMO Ca
abe(a® + b% + abe)(b? 4 ¢ 4 abe)(c® + a® + abe),

mobujaMo ma je moJa3Ha HejeIHAKOCT eKBUBAJEHTHA HejeIHAKOCTU

3 1 1
571441 +27(5,2,2) + 5T(7.1,1] + S T(3,3,3] <

3 1
< 5T13.3.3] +706,3,0) + ST[4,4,1] + ST(7.1,1] + 7[5,2,2]

N |

Koja je Tauna jep m3 Mjypxenose Teopeme ciemu na je T[5,2,2] < T[6,3,0]. A
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IMpuMEP 8. (Mebymapomma matemarnuka onmummujana 1995) Heka cy a,b u ¢
MO3UTUBHM peajHu O6pojeBu TakBu na je abc = 1. Ilokaszaru ga je
1 . 1 . 1 S 3
ad(b+c)  b(ct+a) Bla+b)” 2
Pewemwe. VIzpasu tpeba ma Oymy xomorenu ma 6u Moria ma ce mpumenu Mjypxe-

noBa reopema. Ilogemumo necay crpany ca (abe)*/® = 1 i moMHOEIMO U JI€BY I JeCHY
crpany ca a®b®c®(a+b)(b+c¢)(c+ a)(abe)*/?. Hejemmakoct mocTaje eKBUBAJEHTHA Ca

16 13 7 T16164 T131310
3’3’3 373’3 37373
[Mocaenma uejemnakocT ce nobuja cabupameM cienelie Tpu HEje ITHAKOCTY KOje TUPEKT-
HO ciene u3 Mjypxenose Teopeme:

2T[ ] 3T[5,4,3] + T[4,4,4].

6 13 7_
2T [? '3 § > 2T5,4, 3],
6 16 4]
T [? 3 § > T[5,4,3],
T [33 53 133 > T[4,4,4],
JemmakocT BaskM ako u caMo ako jea=b=c=1. A
4. 3anamu

1. (,Mana omummumjana“ 1969) Haru cy peasnu 6pojesu a;, b; (i = 1,2,...,n),
TaKBU Za je

ay = as = ... =2 a, >0,
b1 = as,
biba > ajay,

b1b2-~-bn>a1a2-~-an.

Hoxrazatu ma je by +by + -+ b, =2 a1 +azs+ -+ ay.
Ynymemeo. llpuvmenuru Ha (byHKuI/IJy f(x) = ¢€* cne;xehy Bapujanty Kapama-
TUHE HEjeTHAKOCTH.
Hexa cy (@) u (b)), dea nusa peasnuz bpojesa 3a koje 8axcu:
IPa12a2 2 Zap, by 2by 2 2 by;
k k
2° Y a; = > b; saceek €{1,2,...,n}.
i=1 i=1
Axo je f: R — R pacryha xoneexcha gynrkyuja, mada saxncu nejednarocm

> fla) =3 fb

i=1
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2. JlokasaTu nma 3a MO3UTWBHE OpOjeBe a1, A3, ... , Ay BAKM HEjeIHAKOCT

aj a3 , 2 2 2
_+_+...+_”>a1_~_a2+..._|_an.
a2 as ay

Ynymemeo. Camano kao y npumepy 3, mpumemyjyhu Kapamarumy teopemy ma
koHBeKCHY ¢yHEnujy f(z) = €%, nokazatu 1a BayKU HEjeJHAKOCT

6321712 4 63x27x3 Lt eSmnfxl 2 6211 4 62x2 Lt 6293"

ma 3aMeHuTd r; = lna;, i =1,...,n
3. IHorasaTtu nma 3a mo3uruBHE peasiHe OpojeBe a,b, ¢ BaKU HejeIHAKOCT

(a+b—c)(b+c—a)(c+a—Db) < abe.
Ynymemaeo. Ipumenntn mocaemuny Iypose mejemmaroctu 7T'[3,0,0]

+
T[1,1,1] > 27T[2,1,0] wm KapamaTuny HejeaHaKOCT Ha KOHKaBHY (yHEmMjy f(z) =

Inzx.

4. Axo cy a, b 1 ¢ mO3UTUBHU peasiHy OPOjeBU, NOKA3ATU Oa BasKU

a® b? c? ab + be + ca
+ + >
b2 —bc+c?2 cZ—ca+a? a?—ab+b? a+b+c

Ynymemeo. Kombunosaru caenehe wetupu mocaenune MjypxemoBe HejemTHaKO-
cTu:

T[9,2,0]
3. TI6,5,0]

T[T

VoWV

4,01, 2. T[10,1,0] > T[7,4,0],
6,4,1], 4. T[6,3,2] >T[4,4,3],

ca mocnemuuom Ilypose mejemmarkoctu T'[4,2,2] + T8,0,0] > 2T6,2,0] u3 koje
MHO:KEmeM ca abc, mobujamo

5. T[5,3,3]+719,1,1] > T[7,3,1].
5. (Mebynapomna marematnura onmvnujaga 1984) Heka cy x, y u 2z HeHeraTuBHU
peasiau O6pojeBU 3a KOje BaKM jeTHAKOCT X + y + z = 1. Iloka3aTu Heje THAKOCT

7
0< 2y +yz+ 20 —2zyz < o7
Ynymcmeo. IlecHa HejeIHAKOCT je €KBUBAJEHTHA Ca

127°[2,1,0] < 7T73,0,0] + 5T[1,1,1].

Osa mejensakocT je tauda jep ce nobuja cabupamem HejemHaroctu 2772,1,0] <
2T[3,0,0] u 107T[2,1,0] < 577[3,0,0] 4+ 5T[1,1,1] (upsa mejemmaroct caemn uz Mjyp-
xezoBe Teopeme, a apyra je Illyposa mejenmaroct 3a a = b = 1).

6. (Mebynaponna matemaTnuka ommMuujana 1999) Heka je n ¢urcupan neo 6poj,
TakaB ma je n > 2.
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(a) OmpemuTu Hajmamy roucTanTy C Tako Aa HEjeTHAKOCT

4
Z zixi(x? + z?) < C( Z xl)
1<i<j<n 1<i<n

BayKU 3a CBe peajHe OpojeBe X1, Tg, ..., Tpn = 0.

(6) 3a 1y rouctanry C OAPEIUTH KAIa BAXKU j€IHAKOCT.

Pewemwe. C ob3upoM na je gaTa HejeIHAKOCT XOMOT€HA, HIje OrPAaHUYEH€ OIIITO-
CTU aKO TPETHOCTABUMO 1A je X1+ X2+ -+ T, = 1. Y TOM cayuajy HEjeIHAKOCT ce
MOJKE MPENUCATU ¥ OOIUKY

231 —zy) +ad(1—z) +--+ 221 —2,) <C.

dymrmuja f(x) = 23(1 — ) je xomsekcHa Ha cermenty [0,1/2]. Hera je z1 majsehn
on nmarux 6pojesa. Tama ©pojesu xa, T3, ..., T, mucy sehn om 1/2. Axo je m
z1 €[0,1/2], onnaus (21, 22,...,2,) < (1,3,0,...) Ha ocnosy Kapamarune teopeme
cJeu

1

Pl + )+ flan) < f(5) + F(5) + =270 = 5.

Axo je, mak, x1 > 1/2, omma je 1 — x; < 1/2 u Bawmu (T2,T3,...,Tpn) <
(1 —21,0,...,0). ITonoso ma ocuoBy Kapamarune Teopeme je

f@) + f(w) -+ flan) < flz) + f(L=21) + (0 = 2)f(0) = f(z1) + (1 —21).

3a ¢yuruujy g(x) = f(x) + f(1 — z) ce narko morasyje ma joj je majseha Bpemmoct
ua cermenty [0, 1] jemmaka g(1/2) = 1/8. 3ato je u y osom cayuajy f(x1)+ f(x2) +
-+ f(x,) < 1/8. JenmakocT Baku, Ha IpUMep, 3a T1 = To = 1/2, unMe je HOKa3aHO
na je C =1/8.

7. (Mebynaponsa maremaruuka omumnujana 2000) Heka cy z, y, z nosuruseu pe-
amuu O6pojeBu, TakBu Oa je xyz = 1. IlokazaTtu ma je

1 1 1
G TR TR
Y z T

Pewemwe. M3 ycnoBa xyz = 1 caenn na ce O6pojeBu T, y U z MOTY IPEICTABUTH
b

a c .

7 Yy=—-uz=— 3aHeKe a,b,c > 0. Y HOBUM O3HAKaAMAa HEjeIHAKOCT
c a

KOja ce MOKa3yje CBOIOM Ce Ha 3aJaTak 3.

y 00Ky * =
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