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LOGIKA TROUGLA

Problem konstrukcije trougla na bazi zadatih elemenata je nezaobilazan
didaktiqki model razvijaǌa sposobnosti apstraktnog, u isto vreme analitiqkog
i sintetiqkog, misaonog procesa kod uqenika. Texko bi se mogla izdvojiti neka
druga disciplina koja, poput geometrije, pru¼a tako bogate mogu²nosti podsti-
caǌa na logiqko povezivaǌe qiǌenica, pra²eno istovremeno reqju, formulom i
slikom.

U ovom kratkom osvrtu ²emo ukazati na mogu²nosti koje pru¼a taj klasi-
qni zadatak konstrukcije trougla za verodostojno prezentiraǌe nekih osnovnih
logiqkih kategorija. Tu mislimo na pojmove kao xto su neprotivreqnost, neza-
visnost i potpunost jednog logiqkog ili matematiqkog sistema zakǉuqivaǌa.
Upravo pomenuti pojmovi qine temeǉ teorije logiqkih sistema i u ǌenom kon-
tekstu se formalno i precizno definixu. Za potrebe ovog qlanka ²emo najpre
dati neformalne opisne definicije ovih pojmova, a potom ih i ilustrovati.

Za sistem zakǉuqivaǌa ka¼emo da je protivreqan ukoliko je u ǌemu, uz
logiqki ispravno izvo±eǌe, mogu²e dokazati jedno tvr±eǌe, kao i ǌegovu nega-
ciju; u suprotnom, sistem je neprotivreqan. Protivreqan sistem uslova, po
pravilu, definixe jedan nepostoje²i matematiqki objekt ili objekt sa sasvim
specifiqnom ulogom.

Primer. Jednaqina x + 1 = x nema rexeǌe, pa mo¼emo re²i da ista ’defi-
nixe’ nepostoje²i broj – rexeǌe koga nema, dok, s druge strane, ista se jednaqina
mo¼e upotrebiti i u definiciji praznog skupa: ∅ = {x | x + 1 = x} – objekta sa
sasvim specifiqnom ulogom u matematici. 4

Za skup uslova nekog sistema zakǉuqivaǌa ka¼emo da je zavisan ukoliko se
neki od tih uslova mo¼e izvesti kao logiqka posledica nekih od ostalih uslova;
u suprotnom, sistem je nezavisan. Zavisan sistem karakterixe ’vixak’ uslova,
koji me±usobno mogu, ali i ne moraju protivreqiti.

Primer. Sistem uslova (aksioma, jednaqina) koji definixu brojeve x i y:

2x + 3y = 7, 4x + 6y = 14, 3x + 2y = 8

je zavisan jer su prvi i drugi uslov me±usobno ekvivalentni, pa ulogu datog
sistema mo¼e preuzeti sistem:

2x + 3y = 7, 3x + 2y = 8 4
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Konaqno, kada odre±enim sistemom tvr±eǌa ili podataka ¼elimo formalno
da opixemo jedan proces (ili, kao xto je to sluqaj u geometriji, jednu figuru)
taj opis ²emo smatrati potpunim ukoliko isti opisuje celinu datog procesa; u
suprotnom, sistem je nepotpun. Nepotpun sistem karakterixe ’maǌak’ podataka.

Primer. Ukoliko ¼elimo da opixemo situaciju u kojoj je x = 2 ∧ y = 1,
’opis’:

2x + 3y = 7, 4x + 6y = 14
mada istinit, nije potpun. 4

Sve ove pojmove ²emo ilustrovati i primerima o konstrukciji trougla. Ko-
risti²emo, kako je to uobiqajeno u xkolskim u­benicima, slede²e oznake: a, b, c
– za stranice naspram temena A, B,C posmatranog trougla, te α, β, γ – za odgova-
raju²e unutraxǌe uglove, redom, u temenima A,B, C. Zadatak je: konstruisati
trougao na bazi zadatih elemenata. Ovaj zadatak nam pru¼a dovoǉno dobar
kontekst da u ǌemu prika¼emo (ne)protivreqnost, (ne)zavisnost i (ne)potpunost.

Podrazumeva²emo da se radi o sistemu euklidske geometrije za koji je ka-
rakteristiqno da je zbir unutraxǌih uglova trougla jednak opru¼enom uglu.

Primer. Po±imo od pravouglog trougla koji predstavǉa jednu ’polovinu’
jednakostraniqnog trougla sa stranicom du¼ine 6. Slede²i sistemi podataka:

a = 3, c = 6

a = 3, β = 600

a = 3, b = 3
√

3

su nezavisni i neprotivreqni, i predstavǉaju nepotpune opise datog trougla.
Sistemi podataka:

a = 3, b = 3
√

3, c = 6

a = 3, c = 6, β = 600

su nezavisni i neprotivreqni, ali predstavǉaju potpune opise datog trougla.
Sistem podataka:

a = 3, b = 3
√

3, c = 6, β = 600

je neprotivreqan i potpun, ali nije nezavisan, jer je podatak β = 600 posledica
preostala tri podatka, isto kao xto je, na primer, i podatak b = 3

√
3 tako±e

logiqka posledica preostala tri podatka.
Jasno je i da bi sistem

a = 3, b = 3
√

3, c = 6, β = 610

bio protivreqan, jer u euklidskoj geometriji ne postoji trougao koji bi imao
zadata svojstva; u protivnom, trebalo bi da je 600 = 610. 4

Sistemi uslova koje smo razmatrali u gorǌem primeru su algebarskog (i
sintaksnog) karaktera, dok je trougao koji treba sa ǌima povezivati geometrij-
skog (i semantiqkog) karaktera. Naime, svaki torugao koji zadovoǉava date
uslove mo¼emo smatrati modelom datog sistema i kao prirodan kriterijum
neprotivreqnosti mo¼emo ista²i egzistenciju modela za posmatrani sistem.


