N3 NCTOPNJE MATEMATHWRE

Ilp Becua JeBpemoruh

CTAPOKMHECKA MATEMATHUERA

[TocToje pasnuumra cxBaTama O TOME KOJUKO je KMHECKA MATEMATHKA YTUIAJIA
Ha MaTeMaTuke y crapuMm nusmausanujama Vuammje, Erunra, Mecomoramuje, ['puke, a
KOJIMKO Cy MaTeMaTWKe TUX [UBUIM3AINja yTullaje Ha KuHecKy. Bese meDy crapmm
HApPOIMMA MOCTOjajie Cy OMAaBHO, Ha MTa yKa3yje, Ha mpuMep, u nocrojame [Iyrta cBuie,
TProBayKOr IyTa Koju je ,oTBoper” 121. r. m.mu.e. u koju je cmajao Kuny u 3emie
Ha 3amany, cBe mno Memurepana. Ilocroje v ummeHnmie koje DOKa3yjy Ha Cy HEka
orkprha y MaremMaThny HOTEKIa M3 KuHe min ma cy cnenquduyHa KWHECKA, Tj. Oa
ce HUCY TOjaBMJa HU Y jeMHOj O APYTUX HABEIEHWX NUBUIM3aIMja. Bpeme orkpuha
mojerHUX TOCTUrHYyha y HAYIM jeIHe MUBUIN3AIM]e MOKE 1A Ce IPOIEHN U JaTUPAHheM
apXEOJIONIKMX IPOHAJA3aKa — TAKO MMaMo rouune on OamOyca, mponabene y Kuun
1983. roauue, ca ,Kmurom o pauynamy “ u3 npubamwxkso 11 era m.u.e. IllTo ce kacuHuje
DOCTUTHYTUX PE3yJITaTa TUUYE, MOKEMO Aa YTBPANMO BDEME HACTAHKA HEKAX OJ HUX
HA OCHOBY IPENW3HMX ¥ TAYHMAX [OJATAKA O IITAMIABLY KBWAra. Tako ce CUryPHO
3Ha 1a je y Kumu majcrapumja matupama mTaMOaHa KibUra, YyBEeHN OYIUCTUYKM CIIKC
wJAurjamanTcka cyrpa®, ommrammana Tavso 11. maja 868. romuue. Iloctoju m3Bectan
Opoj cauyBaHUX MATEMATUYKUX KEUTA.

Ila Gucmo roBopumau 0 HEKOj 0bsacTH, Tpeba ma mpermu3upaMo o uemy hemo roBo-
pUTH, A ¥ TOM CMUCIY, OBaj IUTAT U3 KiBWre [2] mOka3yje 0 KOJIMKO MUPOKO] 00macTu
je peu: ,Maremaruka je HOCTYHAK OMKPUBAHG U CAONUWMABAHA HA HAJEKOHOMIU-
YHUU HAUMH KOPUCHUT TPABUIA NOY30aH0z PE30HOBAWmA O PAUYHABY, MEDERY U
obauky.“ Ca maHamme Tauyke TJIEAUIITA MOTJIO Ou ce pelin ma cTapu KMHECKH Ma-
TeMaTUYapu HUCY CBOj€ Pe3yJiTaTe CAOMMTABAIN Ha HAJEKOHOMUYHUJU HAUWH, AU CY
IpaBuUiIa KOja Cy IOCTABUJIM CBAKAKO OMIa KOPUCHA.

MareMaTuka Ka0 YHUBEP3AJIHN MACAHU j€3UK U KMHECKO MICMO UMA]y jeIHY BEJIUKY
cauunoct. Hamme, cByma y cBery he pazymeru 3amuc 3 + 2 X 4, anu he mpumna Hung
pPa3HUX TOBOPHUX IPYIa TO Pa3IuuuTo m3roBapatu. VICTO je u ca KMHECKUM MHUCMOM —
UCTHU Kapakrep Ne npunaiauiy XaH HAIMOHAJIUCTY Ca PA3IUMIUTUX TOBOPHUX HOIPYYja
PA3IMYNTO MPOUUTATH, AU 1€ HEeroBO 3HAUEHE 33 CBe ODUTU UCTO.

PemaBame 3anmaTaka

Ilanac pemaBame 3aJaTaka KOjU Cy (OPMYIUCAHM , TEKCTYAJHO“, & CTapu KUHE-
CKU 3aJamy Cy TaKBW, 3aXTeBa IPBO HpeBoheme Ha je3ur popmyna. Pemema crapux
KUHECKUX 3aJaraka cy, MeDyTuMm, Takohe naBaHa TEKCTYaJIHO, IITO je KOjU YT 3a HAC
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TEIIKO CXBAaT/HUBO. Takohe, Kume3w HUCY y CBOjuM cTApuM KHUTaMa OCTABUIU HU
AKCHOME HU [OKa3e KaKBe ,3amalHa’ MaTeMaTuKa MOo3Haje (Ha OCHOBY HACIENCTBA W3
Ipuke). Hbuxose, kuHeCke, METOME CY jeAHOCTABHO PA3NUUYKUTE O] HAMA HO3HATUX, AJU
M3a3UBajy U AUBJHEEE U UyDeme — MTa Cy CBE M KAJa yMeJM Ja Pelle.

Kumncexn 3amanu cy mpakTUYHM, CIUKOBATH, & MHOTM UMajy U TMOCEOHA MMEHA,
TaKo Ja Ce TAYHO 3HAJO KOJjU ce 3aJaTak IOoIpa3yMeBa IOJ HEKMM HACJIOBOM.

Bpojau cucrem

MaremaTury Hajuemlie Besyjemo 3a GpojeBe u 6pojawe. Hauun Gpojama u 3amnu-
cuBama OpOjeBa MMa yTHUIAja HA PA3BOj MareMaThke. Y MOYETKY, Tj. MOUETKOM HOBE
epe (IO HalmeM pauyHamy BpeMeHa), Kune3u cy kopucTumu mo3unuoHu GPOjEBHU CH-
CTEM, Ca PA3JIMUNATHM 3aIKCOM 32 Huppe HA MAPHUM U ONU(PPEe HA HEMAPHUM MECTUMA Y
3amucy IpupoaHOr Gpoja, TiIeJaHo ¢ JecHa Ha JIEBO.
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Cux. 1. lluppe y CTAPOKMHECKOM IO3UIMOHOM CHUCTEMY

OsakaB cucrem mucama 6uo je y ymorpebu on II Beka mu.e. mo IV Bera H.e,
ca mpasuuM MectoMm 3a 0, a oxm VIII Beka cy momaBanu m 3HAK 3a HYJIY, Kpy:kuh,
BepoBaTHO mox yrunajem Wumumje. Ilpumep mpeacTaBbeH HA CAUNU 2 TMOKa3yje KaKO
Ce y CTApOKUHECKOM IO3WIIMOHOM CHCTEMY 3alUCUBAJIO ony3uMaime. Ha mecHoj ctpann
CIIMIKE MMAaMO ,,IPEBOA " Ha €BPOICKA HAUMH MUCADA.
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Cu. 2. Ony3umame
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Kacuuje je maumu nucama mudapa IPOMEHmEH; CUCTEM KOjU je ymao y yHoTpeoy,
¥ KOjU Ce W NAHAC KOPUCTU, HUje MO3UIMOHMU.

ITocebro je 3mauajuo ma cy crapu KuHe3m vMmaiau MepHE jeIUHUIE 38 TY:KUAHY,
HOBPIIVHY, 3aIPEMUHY ¥ TEKUHY Y BEJUKOM pacmoHy. Vmamu cy mocebHe HA3uBe 3a
BeoMa BeJuke OpojeBe, ajiu Cy TAYHO 3HAJM ITa T OPOjeBU IPeACcTaBbajy (HIp. 6poj
10 ma 44 cremen). Pemumo u TO ma Cy OCHOBHe MepHeE jeNVHWNE 33 Ly:KUHY OUiIe O
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pelia BeIMUUHE OKO MOJIa KMIOMETPPA, Koja Ce 3BaJla jelaH A, MO XUHATUTAX AeI0Ba
MUJIAMETPA.

HaszusBy HajcutHujux jemmuuma cy: nebmuHa Biacu Koce, neO/bUHA CBUJICHE HU-
TU U 3aHeMapuBO Majo (mro mpexcrama Tpelimmy mukpomerpa). Cycemme mepre
jemuHUIE OMiIe Cy IpONIOpIUOHANHe ca paxropoM 10.

Bpojame Ha mpcTe

Iox Mu MucamMo 1a ce OpojameM Ha npcre Moxke ctuhu mo 10, Kure3u 3majy na
mozke u g0 100000, mro ce Moske BumeTu Ha ciaurnu 3. CMarpa ce na Cy 3HAJU A& Ca
upctuMa 00e pyke kopructehu oBakaB OpOjHN CHCTEM M PAUYHA]Y.

Cu. 3. Cuenujanuu cucreM 6pojama

30upke 3amaTaka

Hema MHOTO cauyBaHuX 3ammca W3 HajpaHUje UCTOPHUje, MTO je pa3yMbuBo Oap
u3 1Ba paznora — 6aMOyCoBe IUIOUHIe Ce TEMKO OAP/KABA]y BEKOBUMA (33 PA3iuUKy O,
peuumo, ravHeHux wioumna u3 Mecomotamuje), a 213. r. m.u.e. IIpBu kunecku map
je 3amoBeano ga ce crajie MHOTOOPOjHU CHUCH W MOOUjy ydyemanu ma Ou ce CIpednro
yTunaj koHdyunjarusMa. Tazna cy HecTaaw M MHOTY MAaTEMATUYKU CINICH.
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Unag, nponabena je kmura na GamGycosum miounnama ,,Cyan mry my“ (Kmura
0 pauyHamy) u3 nepuoga oxko 200 roguna m.H.¢. Kmura je npomabhena 1983. romume y
jenmHoj rpobHUIM 3a KOjy je moysmaso yrBpheno na je 3ameuahiena 186. r. m.H.e.

Kacuuje uma nocra xmura, U y HEKUMa Cy CaMO IOHABJ/hAHU Bell MO3HATHU Pe3yiI-
TATH, & HEKe Cy MOHOCWIE U HOBE Pe3ysiTare, Kao AOUPUHOCE CBOJUX ayTopa.

W3 tux kmura ce jacHO BUAM [a HUCY HAMEHEHE MOUETHUIMMA, jep Cy Ce He-
Ka 3HaWma Ioapa3yMeBaja. Pemema 3amaraka Cy cruenuduya, Ha ompebeHn Hauwx
je cBako 3a cebe menuHa, ma je OWIIO TEMKO CAMOCTAJHO mpoydaBame. CTora je
jacHo m ga Huje Omiao MHOrO Maremarmyapa y Rumu. Moryhe je ma cy kummecku
MaTeMaTuJapu, Kao M KUHEeCKN (uiao30(pu, OMpaJU CBOje YUCHHKE U caMo onabpame
ynyhiuBamm y mocTymnke pelmaBama 3amaraka. ¥ CBaKOM CIyUYajy MaTeMaTHUKA jecTe
Ouiia 1emeHa U eKCIUIUIUTHO Y je[HOj KIbU3W M3 ACTPOHOMUjE, Ca IMOUETKA HOBE €pe,
CTOJU Ia je ,,CNOCOOHOCT 3aKAYHUBAHA U YONULMABA®HA 00EAEHCIE UHMEAUZERT-
ne ocobe”. Beh on mector Beka MareMaTuka je OWia HeO MCOMTA KOJU Ce II0Jarao
pamu mpujema y ApaBHY cay:x0y. MartematumroMm cy ce makjie TpeBACXOMHO 0OaBU-
S JIPKABHU CIY:KOEHUIM, Ia je TO APYru MOryhu passior 3a peaTuBHO Maiu OpOj
MareMaTudyapa y KACHUjUM IIE€PUOIIMA KUHECKE UCTOPH]E.

MaremaTura je Takohe TpuMemUBAHA U 38 YTBPhUBame HANPEIOBAmA Y CIYKOU.
Hamme, ocrano je 3abeneskeno na je jeman Bucoku (yHkmuoHep mszabpao mebhy Tpum
KaHANIATA CA UCTUM CTAKOM U je THAKUM KBAJIUTETUMA y CJIy:KOU, OHOTA KOju je Opike
pemwo 3anarak: ,,Hekonuko JI0mOBa je yKpaJo BUINE POJIHU CBUJIE U IPHU IOIEIY IIIICHA
Cy YBUIENU A& aKO CBAKU y3Mme 1o 6 ponHu na he mm ocraru 5, a ako CBaKU y3Me 1m0 7
pouHEu 1a uM Hegocraje 8. Koauko je 6uito JomoBa M KOJIMKO POJHU CBUIE Cy y3emu?

»JleBeT morJiaBJhba BeIITUHE pavyyHama‘

Ayrop oBe HajmosHaTmje cTapokuHeCKe 30UpKe 3amaTaka je HemozHaT. Kmura je
nacrana y speme Xau mguaacruje (ox 206. m.u.e. o 220. n.e.) u caap:xu 246 3anaraka
KOju Cy mojesmeHu y meser obiactu. Vmaue, 6poj 9 je cmaTpad 3a MuCTUYAH, ma Cy
MHOTe KIbUTe KOje Cy KacHUje mraMiane Takohe y cBOjuM HACIOoBUMa mMaJe 0poj 9.

Kao mwTo je u y HACIOBY K®Ure PEUYEHO, By UMHU JEBET OJBOJEHUX IEJUHA, UUje
campiaje YKPATKO MOKEMO OBAKO IPEBECTH:
IToBpmuue reoMeTpujcKUX (GUIypa, pasioMIn
[TpouenTn u mponopiuje, MEpHE jeIUMHUIE
Apurmernuka 1 reoMeTpujCcKa Mporpecuja
KBanparuu u KyOHU KOpEH, CTpaHUIE HA OCHOBY ITOBPUIMHE
3ampeMuHa Tena
Pacnonena nopesa
,IIpemaiio n nmpeswurme

Cucremu IMHEADHUX jeTHAYMHA

© P NSO W=

Ocobure TpaBOyrianx TPOYTIOBA

Y OKBHUpY CBake 00JACTH Cy MOCTaB/LAHU IPOOIeMM, a OHZA Ou OWIO maTo pe-
meme.
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Y Be3u ca MepHUM jeIVHWIIAMAa HAIOMEHNMO [a CY 3aJaly OWIN MPAKTUYHOT Ka-
pakKrepa, HIp. U3paskaBame TeKUHE IPYIUX BPCTa 3pHACTE Pobe mpeko omrosapajyhnx
Mepa 3a MUPUHAY.

»1IpemMano u npesume® je Merona 3a pemaBame jenHaumHa tuna f(z) = 0, a
CYNITUHA METOJE je ma ce Hahe MHTepPBaJ y KOMe je TayHa BPEIHOCT pemema. ¥ jeaHoM
Kpajy MHTEPBaJa je BPeIHOCT (YHKIUje Mama OX HyJe — ,IpeMaso”, a y aApyrom seha
on HyJe — ,mpeBume”. 3aTUM Ce MHTepHOJanujoM onpebhyje mpubiamkHA BpemHOCT
KOpEHA jeTHAYWHE U Ta NPUOIIKHA BPEIHOCT Ce Y3UMa 33 PEIIEHe jeTHAUNHE.

Kunecka Tabjsa 3a pauyHame

Kunecka rabia 3a pauyHame je cremu-
(uuan kuHecku um3yM. Pauyname je obaB-
" JpaHo Tako mro ce oxpebenu 6poj mranuha

P}Eﬁr lIpllp-«--:" 0 LTA Y - MOCTABJHLA0 HA CBAKO MOJbe U MO YTBP henum
:1:'_: ] po}I W \ ’ npaBuiIMMa ce 106ujao 30up, pasiuka, Ipo-
| et } 1.' "g M3BOJ, KOMUUHUK. Asu Ty je m OCHOBa 3a

HEKe MeTone KOMGI/IHH,TOPI/IKG Kao 1 3a pe-
IIaBambe CHUCTEMa je,Z[Ha,LII/IH&.

Ha caunwm 4, unju je wacaos ¥ dnremn
U yUEHVK [OCTABJbA]y TEIIKa NUTAKA jeNaH
IpyroM “, BUAMMO KaKO je u3rienana Tadia
3a pauyyHame.

Cauka 5 mOKa3yje HAUMH 3aIMCUBAbHA
cucreMa jenHaumHa Ha Tabmu. Ha neBoj
'g CTpaHW je eBPOICKM HAUMH, a Ha IECHO]
¥ CTAPOKMHECKHU. J3aIUCAHNA CY CaMO Koedu-
L
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Cua. 4. Kunecka tabna 3a pauyHame

UjEeHTH, TIPU YeMy Ce HeraTWBHU OpojeBu
IpeacTaBbajy mrannhuma apyre 6oje.
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Cu. 5. Cucrem nUHEADHUX jeIHAUMHA

3HauajHU pe3yJiTaTyé KUMHECKE MaTEeMAaTUKe

Hapemumo Heke pesyirare crape KMHECKE MATEMATWKE, 3HAYAJHE WM IO CBOjO]
EKCKJIY3UBHOCTY WJIU [0 YMELEHUIM 14 Cy C€ HOjaBUIN IIPe CIMYHUX Pe3yITaTa y ApY-
UM CTapUM KyJITypaMma.

e Iluraropusa Teopema
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PemaBame cucrema jenHaunza

,IIpemasio u mpeswurme

[TepmyTamuje, kombunanuje, Ilackanos Tpoyrao
Hwuzosu u mporpecuje

Maruuru kBagpaTu

Pauyname Bucuna megocTymHux 0bjerara

Cumarpa ce ma cy 3HAJU 33 UHTEPIOJAIN]Y X HEKE IPYre METONe HyMEPUUKE MaTe-
MaTHUKe. 3HAJU Cy 3a PA3JIOMKE U Olepaluje ca pa3ioMuuMa. Kox pa3inoMaka KojuMa
je BpemHOCT Opojuona Mama O BPEIHOCTH MMEHHONA KOPUCTUIN Cy TEPMUHE: CHUH
(6pojunan), Majka (MMeHmian). 3HAIM Cy 3a pemaBame mpornopuuja. Ilpu pamy ca
TOJMUHOMUMA KOpUCTUIu cy, curypuo ox XIII Beka, a Moxkaa u panuje, IOCTyIaK KOju
MU HA3UBaMO XOpHEPOBa IMeMa.

HonajMo oBUM pe3yaTaTUMa jOIn jemaH. ¥ TUTABY je CTAaTUCTUKA. Haume, Be-
KOBHA MCKYCTBA KUHECKOT HAPOJA y MEIUIVHY OBEJA Cy IO Pe3yiaTara (aKymyHKTypa,
AKyIpecypa, MOCTOjamhe eHePIreTCKUX MEPUIAUjAHA Y TeNy, ... ) & CBe Cy TO Pe3yITaTh
3aKJby4MBaIbA HA OCHOBY BENUKOr OpOja mocMarpama, IMTO jé Y OCHOBU CTATACTUYKUAX
METO/Ia OIEHUBAKHA U TECTUPARHA XUIOTE3a U JaHAC.

ITuraropuaa Teopema

,JBAIpAT HAX XWIOTEHY30M, TO 3HA CBAKO IeTe, PABAH je KBaApaTUMa HAL 0be
karere“ — uyBenu uurart u3 Hymwuhese ,,Aytobuorpaduje“, Kunesu cy 3uamau ogaBHo.
Y jenmHOM cadyyBaHOM PYKOIKCY, 33 KOjU Ce TBDAM Ja je U3 Ieproia I.H.e, M TO YaK
1000 ronuua m.H.e, HAJTA3M CE€ TEKCT KOjU TOBOPU O OCOOMHAMA MPABOYTJINX TPOYTIIOBA.
Takobe cy 3nanu mHekomuko mokaza [luraropuue Teopeme, a IPUMEHUBAIMN CY j€ HPU
pelaBamy PA3HOBPCHUX 33TaTAKA.

E 2 T % & o On ocramux mokaza Iluraropuse
TeopeMe, U3IBajaMO OHAj KOjU je maT Ha
cmummu 7. IlpeBemno Ha je3ur ¢Gopmyia
OKa3 ce mobuja u3 jeqHAKOCTH

1
(a+b)2:8-§~ab+(a—b)2.

Taj mujarpam uma nocebHO uMe, CjyeH-
Ty, & Ta YAHEHANA TOBOPHU ¥ IPUJIOT TO-
Me [a je mo3Hatr ,,on masuuHA ‘. Curyp-
HO je, mpeMa CadyBaHUM 3alICAMa, 14
je ,Iluraropuua Teopema‘ Omia mo3Ha-
Ta Ipe meproaa y kome je skuseo [lura-
ropa.

Cu. 6. Hokas [uraropune Teopeme

[ToswaBasu cy u ommTy Ciaydaj TpaBOyTJIOT TPOyTIa, a HE CaMO ,,OCHOBHZ® ca
kaTeraMa 3 u 4 ¥ XUITOTEHY30M 5.
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Cu. 7. Hujarpam ,cjyen-ty*“, noka3 Iluraropume teopeme

PemaBame cucrema JIMHEeaApHUX je,Il;[—Ia‘»II/IHa

Cucreme nrHeADHMX jeIHAUMHA Cy PEMIABAJU IEMATCKM, & MOCTYNAK je Pa3BU-
jen monazehu om kKuHECKe Tabje 3a pauyHame. ¥ 30MpKaMa Ce TAYHO 3HAJIO KAKO CE
KOju OIl Koe(UIMjeHATa Y3 HENO3HATE HA3WBA U YIYTCTBA Cy OWJIa TAaKO U (OPMYIH-
caHa. 3aJaTKe Cy PEemaBajld U padyyHameM NeTePMUHAHTE CHCTeMa U AeTEePMUHAHTU
KOje OAroBapajy HEeMO3HATUM. 3HAYM Oa Cy MO3HABAJU OHO IITO JaHAC HAa3mBamMo Kpa-
MepoBUM mpaBuioM. [Ipyrum HAYMH KOju Cy MPUMEHUBAJIA je OHO INTO Ce Y ,Hamoj"
MareMaTuny HazuBa ['aycoBa mMerona enuMuHaIwje. KapakTeprucTuyHO je na cy y TAM
noyeTHUM 30MpEKaMa CUCTEMU jeIHAYMHA YBEK OMJIU ca jeTHAKUM OpOjeM jenIHadYMHA U
HeHo3HATUX. Y modeTky cpeliemMo yriaBHOM crcTeMme ca 2 uian 3 jefHAYNHE, a KACHU]je
U CUCTEME Ca BUIIE jeTHAYMHA.

EBo mekomuko mpumepa:

1. V3 Tpu Oypera y kojuma cy Owmie jemHake KOIUUMHE MUPUHYA, TPU JOMOBA CY
KpaJja mupuHad. VcmocraBuio ce ma je y mpBoM Oypery octao 1 v’ mupuHYa, y
npyrom 1 cjunr 4 r’-a, u y tpehiem 1 r’. IIpBu somoB je mpusHao na je y3mMao
ouprHAY TOMONY Jonare, APYTrY je KOPUCTUO APBEHYy umely, a tpehiu umuujy.
[IpBu je momoB y3mmao camo u3 mpBor Oypera, Apyru camo u3 gpyror, a tpehu
u3 tpehier. ¥Y nomaty moske ma crase 1 cjurr 9 r’, y npeeny nuneny 1 cjunr 7 r’,
a y unanjy 1 cjunr 2 r’-a. Koauwko je Koju JIONOB y3€0 MUPUHYA aKO je MO3HATO
na je 10 v’ jeman cjunr, 10 cjunr 1 tao a 10 tao jeman m’?

2. Ilpogaro je mBa OuBOJIA U MET OBHOBA a KYIJHEHO je TPUHAECT CBUIHA U OCTAJO je
xumany HoBumha. Kama je mpomaro Tpu OWBOJIA U TET CBUBa, OMIO je MOBOJHHO
HOBIIA Ja Ce KyIu IEBET OBHOBA. Kaja ce mpoJa IIeCT OBHOBA M OCAM CBUEA 14
Oou ce KymaIo merT O6MBOJIA, HEAOCTAje MECTCTO HaBumha. Koamko komrajy OuBO,
OBaH U CBUBbA?

3. Tpu cHoma kuTa ca maprene rae je 6uo mobap npuaoc (moGap cHOM), ABa CHONA
ca maprene TIe je Cpelmbu IPUHOC (CPelhU CHOIN) U jefaH CHOI Ca Hapleie Tie
je 6uo mom mpunoc (mom cuom), majy 39 moya spra. On mBa no6pa, Tpu cpemma
u jemHor somer cHomna nobujena cy 34 moya 3pua. W3 jemsor moGpor cHoma, 1Ba
cpenma u Tpu sgoma 26 moya. Rommko ce mobuje m3 cBakKOr HOODOT, CPENmEr u
somer cHoma?

Kumecku moctynak ennMunanuje, 3a pa3iauky on laycosor, koju je ,mponaben”
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MHOI'O BEKOBa KaCHUje, IOAPA3yMeBa BePTUKAJIHM 3alMC KOe(pUIUjeHaTa cUcTeMa. Y
HaBEJEHOM IPUMEDY, KOjU IPEBOJUMO Y CACTEM jeTHAUNHA

3xr+2y+ 2=39
20+ 3y+ z2=34
T+ 2y+ 3z =26

3anmcaly OMCMO KoeduIujeHTe y 0OIuKY

3 2 1 39
2 3 1 34
1 2 3 26

a y KMHECKOM pellelmy oaMax cy nopebame jemHaumue Tako Oa ce CMambu OPOj IO-
Tpebuux onepanuja (zosobeme ,1“y ropmu nesu yrao) u nopehanu cy BepTUKAIHO,
nomro cy KuHe3u y TO BpeMe mucasy yCIOpPaBHO.

1 2 3

2 3 2

3 1 1
24 34 39

Kon cucrema nuueaprux jemnaumua cpehemo m 3amatke y KOjuMa MOCTOjU BU-
e HEMO3HATHX HErO jefHAUMHA, aji y3 HEKU NONATHU YCJIOB KOju oMoryhasa ma ce
pememe oapenu jeqHo3HavyHo. HaBoamMmo nBa TakBa IpuMepa:

4. Tler mopomuna ropuctu wuctu Oymap. Csaka mopoauma uma y:xan omxpebene
nmy:xuue. Ila 6u ce mocmeso N0 MOBPIIMHE BOJE, Ha ABa ykeTa mopomaune A Tpeba
Be3aTHu jeqHO y:ke mopomuie B, Ha Tpu ykera nmopomuie b jemHo y:ke mopomuime
B, #a werupu B jemmo I', ma mer I' jemmo Il a ma mecr Il jemno A. Kosmka je
nybuna OyHapa, a KOJMKa je My:KUHA M0jeIUHAUYHUX Y:KaIu CBaKe IMpopoaure’

OBne mMamo 5 jenHaumna, a 6 HeMO3HATHUX, y3 YCIOB na ce nybunHa OyHapa u3-
pakaBa Opojem koju 06e3behyje ma cy BpemHOCTM OCTAJUX HEMO3HATHX IEJI00pOojHe U
HajMame Moryhe.

5. Ilerao komra 5 woBumha, KokomKka 3, a Tpu muiera jemad HoBuuh. 3a 100 HOB-
unhia kymmweno je 100 komamu mepamu (xusune). Komuko je KymbeHO mETIOBa,
KOKOIaka 1 nuiauha?

OBo je jeman o 3HaMeHUTUX NIpobJiema U3 5. BeKa H.e, & KapaKTePUCTUYAH je
[0 TOME MTO UMa TPU HETPUBUjaJHA pemema (6poj KyNheHuX MeTI0Ba, KOKOMAKa 1
munuha je pemom: 12, 4, 84; 8, 11, 81 umm 4, 18, 78) u jemuo rpusujanuo (6poj
kymwbenux meriosa je 0, kokomara 25 u muwmha 75). Ilocrynak pemasama moapasy-
MEBa aHAJIM3Y BEJIMKOr Opoja MOrylHOCTH U HOCTENEHO CY:KABAMmEe HA CKYN Dememha.

CucreM HeJMHEAPHUX jeTaHUYMHA

EBo m jemHor on mpmmepa Koju IOKa3yje a Cy YMeNN A& pellaBajy M CHUCTEMeE
HEJIVHEAPHUX jeIHAYUNHA!

e OnpemuTy CTpaHuUIlEe IPABOYIJIOr TPOYIJIA aKO Cy MO3HATE HeroBa MOBPIIMHA U
o0uM.



CT&pOKHHeCKa MaTeMaTURa 49

IlessuBOoCcT GpojeBa

Samanuma Koje JaHAC pelmaBaMo M0 TauyHo yTBpbhenoj meromu, Kumesu cy pe-
mema JAaBAJIN Y CBAKOM IIOCEOHOM CIIydajy, Ia Cy HaMa OPUTMHAJHA PEllemha KOjU My T
uejacua. Crenehin mpumep To mokasyje:

e Onpemutu 6pOj KOju IpU Jesbemy ca 3 Jaje OCTaTak 2, IPU AEHEHY ca D 0CTaTak
3 1 npu nememy ca 7 ocTaTak 2.

ITocrynax Hrje KOMIIMKOBAH, M 33JaTaK MOXKEMO Ia PEemnMO Tako mTo pehamo
OpBO cBe OpojeBe KOju 3aJ0BOJbABAjY NMPBU YCIOB, a TO cy Opojesu 5, 8, 11, 14, 17,
20, 23, ..., 3atuMm OpojeBe KOju 3aM0BOJbaaBjy mpyru ycuaos: 8, 13, 18, 23, 28, ...
u oHzxa OpojeBe kKoju 3an0BosbaBajy Tpehu ycios: 9, 16, 23, 30, ... wu rmemamo y ta
TPU HU3A TJe Ce IPBU IyT IOKJIONE BPEIHOCTH — a TO je oBae O6poj 23.

EBo Kako riacu mpeBos OPUTHMHAJIHOL PeIleHa:

,1Ipu nememy ca Tpu ocTarak je aBa, 3aTo y3mu 140, mpu gememy ca b ocrarak
je 3, 3aro y3mu 63, mpu mememy ca 7 ocrarak je 2, 3aro y3mu 30. Cse cabepu u
nmobrhem 233, ma ox Tora omxy3mu 210.

Pememne je ouurjegHo Ta4vHo, aJii 3alITO je TaKO — 3Ha CaMO ayTop.

ApurMmeTuuka mporpecuja

Apurmernuke mporpecuje cy mos-
HaBaJM U 3HAJIW uU3pase 3a 30up apu-

TMETHUUKE IPOTPECUje CUTYPHO O HeTOT 1 i)
BeKa H.C. o | =

Ha caumum 8 mpencraBmena je nupa- H‘] T
MU V KOjOj Ce y HeCeT jeqHAKUX CIIO- 2 |y

jeBa Hamase cepe jeqHAKNX TUMEH3H]a,
,rycro“ makoBane. OBaj mpumep MOKa-
3yje ma cy KuHe3u 3Ha/Iu U 3a IPUHIMI
M3pauyHABaha 3alPEMUHE jelHE BPCTE
Tesa Tmpexo 30mpa Beamkor Opoja Ma-
BUX, jeIHAKUX TeJa MO3HATUX 3alpPEeMU-
HA KOja Cy YIOUCAHA y TEJO Yhja Ce 3a-
mpemuHa ogpebyje. ¥ oxkBupy oBOr 3a-
naTtka Tpeba ,,mpedpojaTu’ U KOTUKO Y-
KyIHO UMa c(epa, a TO je yCTBapU Iu-
rame onpehuBama 30upa apuTMETUUKE
mporpecuje.

Cu. 8. Coepe ymucare y mupaMuny

Keanparna jemmaumHa U JIMHeapHA MHTEPIOJANUja

Y pememny ciaemeher 3amarTka HAJIA3MMO HEKOJIWKO IOCTYIAKAa — HAjupe oapebhu-
Bame 30Mpa apuUTMETHUYKe MPOrpecHuje, a 3aTUM U pellaBaimhe KBAaApaTHE jeNHAUNHEe
METOJOM ,,[IPEMAJIO U IPEBUIIe * TPUMEHOM JMHEeapHe UHTEPIOIALK]e.
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e JenaH TPKAUKU KO U jelHA para Cy KPEeHYJIU ICTOBPeMeHO 3 YaHr-ana y Ap:KaBy

‘Ru, xoja je ox Yanr-ana ynamerna 3000 muja. IIpBor nana je TpKadkM KOH IPEIao
193 nuja, a cBaror caeneher mama je mpemnasuo mo 13 nwuja sume. Para je mpsor
nana npenuta 97 smja, a cBakor caegelier mana npenasuna je no 1/2 mmja Mame.
Tprauku kOB je crurao mo Ap:kaBe Hu 1 0qMax momao HA3aq U HA HEKOM MECTY
cpeo pary. Ilocme KOMuKO maHa Cy €€ CPeNU U KOJUKO CY MPen’

Y HOCTYIKY KOju je IaT y pelleny je HajIupe KOHCTATOBAHO Na je yKymaH npelenu

oyt 6000 suja. 3a 15 mama myToBama OHU, 3ajenHo, upehy mame, a 3a 16 mama Buute
oxn 6000 nuja. IIpema Tome, pememe je Hexku 6poj m3meby 15 u 16.

Ia 6u onpemuiu taj 6poj, Kunesu cy ymecro pemasama oarosapajyhe, maxac 3a

HAC jeIHOCTABHE, KBaAPATHE jeIHAUNHE IPUMEHIIIN IHHEeAPHY UHTeprnotanujy. [ pemka
aIpoKCHMalnyje je BpJo Maja, jep je rpaduk oxrosapajyhe mapabose ,Bpio cTpM
u3meDby rauaka 15 u 16. Ilo6uja ce pesynrar 15 u 135/191 mama.

CimmyHOCT TPOYTJIOBa

M=uorobpojau cy 3amamu y KOjuMa, ¢€ KOPACTU CIMYHOCT TPOYIJIOBA Oa Ce Oqpene

Hemo3HaTe JUMEH3Uje pas3Hux o0jerara.

e 3umumHe Tpajga cy obimka kBaapara. Ha cpeauHm cBake cTpaHe ce Hajla3e BpaTa.

Ha pacrojamy 20 xopaka oI CeBepHUX Bpara MPaBO Ka CEBEPY HAJA3M ce CTyD.
Axo ce u3 rpana uszabe ma jy:kma Bpara u mme npema jyry 14 xopaka, a omma
y mpaBiy 3amaja jom 1775 Kopaka, HOJa3uMO IO MeCTa OJakKjIe ce CTyD Mowke
Bugeru. Konuko cy myre crparune rpana’
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Cu. 9. Unycrpanuja y3 3agaTak Cu. 10. ITackanos Tpoyrao
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ITackasos Tpoyrao

Osaj 3anuc Ha caunu 10 motuue u3 1303. romune, a [lackan je skuBeo Oko 3 Beka
kacuuje. [losmro ce [lackan mommcuBao ca je3yntuMa, a HUXOBA MUCHOHAPH CY Y TO
noba owmu y Kunu, moryhie je ma je Ilackan tako cazHao 3a OBy CHEIUOUUHY IIEMY ¥
K0joj je cBakm Opoj y jemHOj BPCTU jeqHak 30upy cycemHa aBa OPOj M3HAL Hera.

Kunesn cy kopucTunu oBy meMmy y Be3u ca CTeleHOBameM OuHOMA, Tj. oxpehuBa-
BbeM cTeneHa nspasza A+ B, u ogpebuBamem kopera apyror, Tpeher u Bummx penosa.

ITocToje u apxeonomku Hanazu u3 nepuoga 200. r. m.u.e. 1o 200. r. H.€. Ha KOjUMa
ce BUIU WI'PAkbe Xa3apAHWX Wrapa, TAKO Aa Ce MOME IPETIOCTABATH A CY 3HAIUA U
onpebene mpobieme u3 komburaropuke. CUTYPHO Cy 3HAJIU 3a TMEPMyTanuje U KOMOU-
HaIuje.

OnpebuBame KyOHOr KOpeHaA

OBze HABOMMMO MPUTMHAJIHY KUHECKU 38,IaTaK:
e Onpemutu KyOHU KOpeH Opoja 12812 904.

Y pememy ce nuppe pesyarara ogpehyjy ¢ neBa na mecuo. Hajupe ce xoucraryje,
omer uueja ,IpeMaJio u mpesuine”, na je Hemo3Hatu Opoj Tpouudpen, udmebhy 200 u
300. Haxie, pesyarar MoxkeMo na 3abenesxumo y obnuky 200 4+ 10b + ¢. Axo y oBom
3amucy 3aHEeMapuMO 3a TPEHyTak Hu(py jeJUHWUNa U IPOLeHYjeMo b, omeT MeTonoM
,IIPEMAJIO ¥ IPEBHUIIE“, ajJnl MCTOBPEMEHO KOPUCTMMO ¥ (POpMyny 3a Tpeln cremeH
6unoma (npumena Ilackanosor Tpoyria), nobujamo na je 234 tpaskenu 6poj.

Cumarpa ce ma cy TakBe IpoIenype IPUMEHUBAIMN IPe HOBE epe.

3anmarak Jlujy Xywuja

Jlujy Xyu je jeman ox mo3matux mMareMarmdapa u3 Tpeher Beka Hose epe. Iloce-
OHO je IIO3HAT IO pelaBamy 3aJaTaka y KojuMa Tpeba OAPEeINTY BUCUHY HeNOCTYIHUX
objexara. Takobe ce 3ma ma je, pauyHajyhu MOBPIIUHY TPABUIHOT MHOTOYTJIA Ca
3072 crpaHune Koju je yImucaH y JaTé KPyr, HOOMO NpUOIWKHY BPeIHOCT Opoja 7 Ha
5 memuMagia. Pesynrar xoju je moouo Jlujy Xywm je 3,14159.

Kwura ca zamanuma Jlujy Xyuja ce 30Be ,,3amamu ca MOPCKOD OCTpBa“, jep cy
yriaBHOM Omila MUTamba Be3aHa 3a onpehuBame mumensuje HeqocTynuux objekara. EBo
jeIHOT KApaKTEePUCTUUHOT MPUMEpPA.

e Ha Opny pacre 6op Hemo3mare BuCHHE. Y TOIHOXK]Y, ¥ PABHUIM, MOCTABILEHE CY
nBe MOTKe, cBaka Bucuue 20 croma. OHe Cy Ha MCTOM HpaBIy Ca APBETOM, U Ha
pacrojamy jenma onx npyre 50 ropaka. Bpx apsera u Bpx mpse Motrke oapebyjy
IpaBy ca TAUKOM HA 3€MJbU KOja je celaM KOpaKa UM YEeTHUPHU CTOIE M3a MOTKe. Bpx
IpBeTa ca OPyroM MOTKOM oapelyje mpaBy JUHU]Y UKjM je Kpaj Ha 3eMJbU VIAJLEH
ocaM KOpaka u mer crtoma ox te Motke. Onpenutu Buauay Gopa M pacTojame Ol
Ipeme MOTKe 10 Opaa.
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Cu. 11. Unycrpanuje 3a 3anarak Jlujy Xyuja

Y mocTymKy pemaBama ce, Hajiupe, KOpUMNemeM CIMYHOCTH TPOyTiIoBa oxpebhyje
BUCKMHA Opna um Gopa 3ajenHo, a 3atuMm ce (B. cauky 11) ompeDyjy sucuua Gpra u
BUCHHA Oopa.

Maruunu KBagpaTu

dopMupame MArNYHUX KBAAPATA je NHTEPECAHTAH 33, JaTAK CA MATEMATIUKE TAUKe
raequmTa. KuHe3wm cy uM mpuaaBaiu U Marmjcke ocobune. Hajmosmatuju je Maruvau
kBaapar Jlyo my. Ilo smeremmu To je camka ca ropmauunux Jjeba, u Taj MarudyHU
KBaJpar je oTkpmo jerennapuu uap Bemuku Ju oxo 2000. romuue m.u.e. Ha mecuoj
cTpaHu cauke 12 je Taj MArMYHU KBAAPAT KAKO OMCMO T'a MU 3AIMMCAJM.
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Cun. 12. Maruusu KBagpatT JIyo Iy

Kacuuje cy ce MHOrM GaBuIM KOHCTpyUCAHEM MArvMvHUX KBaapara Behux mumen-
3Uja, ajau U MATrMYHUX KPYroBa M MATUYHUX KOIKM. MarudeHu KpyroBu Cy Ce CacTojaiun
O]l KOHIIEHTPUUHKUX KPYrOBa, a y MPECEeKy TUX KPyroBa ca MPEUHUIUMA Cy OUIu pac-
nopebhern OpojeBr Tako ga 30MPOBM MO MOJYIPEUYHUIUMA OyIy jeTHAKA W jeITHAKN
36upoBuMa 0 06uMy Kpyra. VMa mpmMepa ¥ MATMYHUX KOIKY, KaJa Ce Ha WBUIAMA
komgke pacmopebyjy 6ojeBu Tako na cBu 36upoBU OYIY jeIHAKU.

3amnpeMuHa TeJsa

Kunesn cy 3nanm Gopmyie 3a 3apeMUHy Pa3HUX [eOMETPHjCKUX Tesaa. EBo jexHor
IprMepa KOju IOKa3yje MO3HaBame (OPMYyJa 33 3aIPEMUHY 3aC€YeHOT KOHyca. Bpoj
T Cy Y3UMAJIU Ca PA3IMYATOM IPENU3HOmNY.

e Jlar je 3acedeHu KOHYC ca OOMMOM IOH€ OCHOBE 3 JaHra, 0OMMOM IOpPHE OCHOBE
2 paura u BucuaoM 1 yanr. Ongpexutu 3anpeMuHy TakBor Komyca. (1 ganr = 3,3
MeTpa.)
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Kuna u 3armagHa MaTeMaTHUKa

Tpeba omaru npusHame KuHe3uMa MTO y CYyCPETy ca MATEMATUKOM 3aIa1a CBOjY
MATEeMATUKY HUCY y MOTIYHOCTM OAOAIMIN W 3aMEHUIM €BPOICKOM, TakO Ha Cy Cce
cauyBaJie METOJe W3 NaBHUHA. KWHE3W Cy yIO3HAJM €BPOICKA HAaydHa mOCTUrHyha,
4 TAKO M MATeMaTHKy, y BelieM 0OMMy TeK Ca JOTACKOM j€3YUTCKUX MUCHOHAPA, Of
kojux je majmosuatuju Mareo Puun. Yumenuna ma cy ra Kume3w momroBasu oriena
ce u y Tome mTo je Mateo Puunm jeman onm peTkux cTpaHama KOju Cy MOOWIU MECTO y
3BAHUYHUM UCTUOPU)CKUM CIUCUMA y KuHu.

Y XVI u XVII Beky cy mnpeBoleHe eBpOICKe KHUIe HA KUHECKUA U OOPHYTO, a
upsu Kune3 roju je o0jaBmo npeBone eBpouckux nena m3 matemaruke je Cjy I'yanr-
hu, y XVI Bery. HacraBa maremarvke mo y30py Ha €BPOICKA CHCTEM IOYENd je Y
Kunu Tex mouerkom XX Beka, aju Huje Tpebasio Ayro dekaTu BPXYHCKE PE3yJTaTe —
IpBU IOKTOPAT KOju je jeman Kume3 ombpanuo Ha 3amany 6wo je 1917. ma Xapsapmy.
[Ipro yuemhe Kunesa ma mehymapomaum MareMaTwyruM CKymoBuMma Owio je ma Ma-
remarnyroM KoHrpecy y Hupuxy 1932. romune, a Kunecko apymrso maremaTudapa je
ocuHoBano 1935. romuue. Ilpe Tora cy Beh mmanu u cBoje yacommce, U TaKO y jeIHOM
vacomucy u3 1899. roguue cpeliemo koHCTATAIM]Y:

3anadwe memode ne mpeba yzduzamu, a Kunecke 00bauumu. “

NutepecanTHo je mOMEHYTH U TO ha Cy KuHe3nw mMmanu CBOjy 4UyBeHy LOPOIUALY
MareMaTr4apa (kao wWro je To mopomuua Lepuynu) — nopouny Mewu, koja je skuBeina
y Bpeme aunactuje buur, y XVII u XVIII Bexy. Jenan on mux je, Ha HapCKu 3aXTeB,
HAIINCAO CHIMKIONEIN]Y MaTEeMATHKE.
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