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STAROKINESKA MATEMATIKA

Postoje razliqita shvataǌa o tome koliko je kineska matematika uticala
na matematike u starim civilizacijama Indije, Egipta, Mesopotamije, Grqke, a
koliko su matematike tih civilizacija uticale na kinesku. Veze me±u starim
narodima postojale su odavno, na xta ukazuje, na primer, i postojaǌe Puta svile,
trgovaqkog puta koji je ,,otvoren“ 121. g. p.n.e. i koji je spajao Kinu i zemǉe
na zapadu, sve do Mediterana. Postoje i qiǌenice koje dokazuju da su neka
otkri²a u matematici potekla iz Kine ili da su specifiqna kineska, tj. da
se nisu pojavila ni u jednoj od drugih navedenih civilizacija. Vreme otkri²a
pojedinih dostignu²a u nauci jedne civilizacije mo¼e da se proceni i datiraǌem
arheoloxkih pronalazaka – tako imamo ploqice od bambusa, prona±ene u Kini
1983. godine, sa ,,Kǌigom o raqunaǌu“ iz pribli¼no II veka p.n.e. Xto se kasnije
postignutih rezultata tiqe, mo¼emo da utvrdimo vreme nastanka nekih od ǌih
na osnovu preciznih i taqnih podataka o xtampaǌu kǌiga. Tako se sigurno
zna da je u Kini najstarija datirana xtampana kǌiga, quveni budistiqki spis
,,Dijamantska sutra“, odxtampana taqno 11. maja 868. godine. Postoji izvestan
broj saquvanih matematiqkih kǌiga.

Da bismo govorili o nekoj oblasti, treba da preciziramo o qemu ²emo govo-
riti, pa u tom smislu, ovaj citat iz kǌige [2] pokazuje o koliko xirokoj oblasti
je req: ,,Matematika je postupak otkrivaǌa i saopxtavaǌa na najekonomi-
qniji naqin korisnih pravila pouzdanog rezonovaǌa o raqunaǌu, mereǌu i
obliku.“ Sa danaxǌe taqke gledixta moglo bi se re²i da stari kineski ma-
tematiqari nisu svoje rezultate saopxtavali na najekonomiqniji naqin, ali su
pravila koja su postavili svakako bila korisna.

Matematika kao univerzalni pisani jezik i kinesko pismo imaju jednu veliku
sliqnost. Naime, svuda u svetu ²e razumeti zapis 3 + 2× 4, ali ²e pripadnici
raznih govornih grupa to razliqito izgovarati. Isto je i sa kineskim pismom –
isti karakter ²e pripadnici Han nacionalisti sa razliqitih govornih podruqja
razliqito proqitati, ali ²e ǌegovo znaqeǌe za sve biti isto.

Rexavaǌe zadataka

Danas rexavaǌe zadataka koji su formulisani ,,tekstualno“, a stari kine-
ski zadaci su takvi, zahteva prvo prevo±eǌe na jezik formula. Rexeǌa starih
kineskih zadataka su, me±utim, tako±e davana tekstualno, xto je koji put za nas
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texko shvatǉivo. Tako±e, Kinezi nisu u svojim starim kǌigama ostavili ni
aksiome ni dokaze kakve ,,zapadna“ matematika poznaje (na osnovu nasledstva iz
Grqke). ǋihove, kineske, metode su jednostavno razliqite od nama poznatih, ali
izazivaju i divǉeǌe i qu±eǌe – xta su sve i kada umeli da rexe.

Kinseki zadaci su praktiqni, slikoviti, a mnogi imaju i posebna imena,
tako da se taqno znalo koji se zadatak podrazumeva pod nekim naslovom.

Brojni sistem

Matematiku najqex²e vezujemo za brojeve i brojaǌe. Naqin brojaǌa i zapi-
sivaǌa brojeva ima uticaja na razvoj matematike. U poqetku, tj. poqetkom nove
ere (po naxem raqunaǌu vremena), Kinezi su koristili pozicioni brojevni si-
stem, sa razliqitim zapisom za cifre na parnim i cifre na neparnim mestima u
zapisu prirodnog broja, gledano s desna na levo.

Sl. 1. Cifre u starokineskom pozicionom sistemu

Ovakav sistem pisaǌa bio je u upotrebi od II veka p.n.e. do IV veka n.e,
sa praznim mestom za 0, a od VIII veka su dodavali i znak za nulu, kru¼i²,
verovatno pod uticajem Indije. Primer predstavǉen na slici 2 pokazuje kako
se u starokineskom pozicionom sistemu zapisivalo oduzimaǌe. Na desnoj strani
slike imamo ,,prevod“ na evropski naqin pisaǌa.

1 470 000
−1 405 536

64 464
Sl. 2. Oduzimaǌe

Kasnije je naqin pisaǌa cifara promeǌen; sistem koji je uxao u upotrebu,
i koji se i danas koristi, nije pozicioni.

Posebno je znaqajno da su stari Kinezi imali merne jedinice za du¼inu,
povrxinu, zapreminu i te¼inu u velikom rasponu. Imali su posebne nazive za
veoma velike brojeve, ali su taqno znali xta ti brojevi predstavǉaju (npr. broj
10 na 44 stepen). Recimo i to da su osnovne merne jedinice za du¼inu bile od
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reda veliqine oko pola kilometrra, koja se zvala jedan li, do hiǉaditih delova
milimetra.

Nazivi najsitnijih jedinica su: debǉina vlasi kose, debǉina svilene ni-
ti i zanemarǉivo malo (xto predstavǉa tre²inu mikrometra). Susedne merne
jedinice bile su proporcionalne sa faktorom 10.

Brojaǌe na prste

Dok mi mislimo da se brojaǌem na prste mo¼e sti²i do 10, Kinezi znaju da
mo¼e i do 100 000, xto se mo¼e videti na slici 3. Smatra se da su znali da sa
prstima obe ruke koriste²i ovakav brojni sistem i raqunaju.

Sl. 3. Specijalni sistem brojaǌa

Zbirke zadataka

Nema mnogo saquvanih zapisa iz najranije istorije, xto je razumǉivo bar
iz dva razloga – bambusove ploqice se texko odr¼avaju vekovima (za razliku od,
recimo, glinenih ploqica iz Mesopotamije), a 213. g. p.n.e. Prvi kineski car
je zapovedio da se spale mnogobrojni spisi i pobiju uqeǌaci da bi se spreqio
uticaj konfuqijanizma. Tada su nestali i mnogi matematiqki spisi.
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Ipak, prona±ena je kǌiga na bambusovim ploqicama ,,Suan xu xu“ (Kǌiga
o raqunaǌu) iz perioda oko 200 godina p.n.e. Kǌiga je prona±ena 1983. godine u
jednoj grobnici za koju je pouzdano utvr±eno da je zapeqa²ena 186. g. p.n.e.

Kasnije ima dosta kǌiga, i u nekima su samo ponavǉani ve² poznati rezul-
tati, a neke su donosile i nove rezultate, kao doprinose svojih autora.

Iz tih kǌiga se jasno vidi da nisu nameǌene poqetnicima, jer su se ne-
ka znaǌa podrazumevala. Rexeǌa zadataka su specifiqna, na odre±eni naqin
je svako za sebe celina, pa je bilo texko samostalno prouqavaǌe. Stoga je
jasno i da nije bilo mnogo matematiqara u Kini. Mogu²e je da su kineski
matematiqari, kao i kineski filozofi, birali svoje uqenike i samo odabrane
upu²ivali u postupke rexavaǌa zadataka. U svakom sluqaju matematika jeste
bila ceǌena i eksplicitno u jednoj kǌizi iz astronomije, sa poqetka nove ere,
stoji da je ,,sposobnost zakǉuqivaǌa i uopxtavaǌa obele�je inteligent-
ne osobe“. Ve² od xestog veka matematika je bila deo ispita koji se polagao
radi prijema u dr¼avnu slu¼bu. Matematikom su se dakle prevashodno bavi-
li dr¼avni slu¼benici, pa je to drugi mogu²i razlog za relativno mali broj
matematiqara u kasnijim periodima kineske istorije.

Matematika je tako±e primeǌivana i za utvr±ivaǌe napredovaǌa u slu¼bi.
Naime, ostalo je zabele¼eno da je jedan visoki funkcioner izabrao me±u tri
kandidata sa istim sta¼om i jednakim kvalitetima u slu¼bi, onoga koji je br¼e
rexio zadatak: ,,Nekoliko lopova je ukralo vixe rolni svile i pri podeli plena
su uvideli da ako svaki uzme po 6 rolni da ²e im ostati 5, a ako svaki uzme po 7
rolni da im nedostaje 8. Koliko je bilo lopova i koliko rolni svile su uzeli?“

,,Devet poglavǉa vextine raqunaǌa“

Autor ove najpoznatije starokineske zbirke zadataka je nepoznat. Kǌiga je
nastala u vreme Han dinastije (od 206. p.n.e. do 220. n.e.) i sadr¼i 246 zadataka
koji su podeǉeni u devet oblasti. Inaqe, broj 9 je smatran za mistiqan, pa su
mnoge kǌige koje su kasnije xtampane tako±e u svojim naslovima imale broj 9.

Kao xto je i u naslovu kǌige reqeno, ǌu qini devet odvojenih celina, qije
sadr¼aje ukratko mo¼emo ovako prevesti:

1. Povrxine geometrijskih figura, razlomci
2. Procenti i proporcije, merne jedinice
3. Aritmetiqka i geometrijska progresija
4. Kvadratni i kubni koren, stranice na osnovu povrxine
5. Zapremina tela
6. Raspodela poreza
7. ,,Premalo i previxe“
8. Sistemi linearnih jednaqina
9. Osobine pravouglih trouglova

U okviru svake oblasti su postavǉani problemi, a onda bi bilo dato re-
xeǌe.
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U vezi sa mernim jedinicama napomenimo da su zadaci bili praktiqnog ka-
raktera, npr. izra¼avaǌe te¼ine drugih vrsta zrnaste robe preko odgovaraju²ih
mera za pirinaq.

,,Premalo i previxe“ je metoda za rexavaǌe jednaqina tipa f(x) = 0, a
suxtina metode je da se na±e interval u kome je taqna vrednost rexeǌa. U jednom
kraju intervala je vrednost funkcije maǌa od nule – ,,premalo“, a u drugom ve²a
od nule – ,,previxe“. Zatim se interpolacijom odre±uje pribli¼na vrednost
korena jednaqine i ta pribli¼na vrednost se uzima za rexeǌe jednaqine.

Kineska tabla za raqunaǌe

Kineska tabla za raqunaǌe je speci-
fiqan kineski izum. Raqunaǌe je obav-
ǉano tako xto se odre±eni broj xtapi²a
postavǉao na svako poǉe i po utvr±enim
pravilima se dobijao zbir, razlika, pro-
izvod, koliqnik. Ali tu je i osnova za
neke metode kombinatorike kao i za re-
xavaǌe sistema jednaqina.

Na slici 4, qiji je naslov ,,Uqiteǉ
i uqenik postavǉaju texka pitaǌa jedan
drugom“, vidimo kako je izgledala tabla
za raqunaǌe.

Slika 5 pokazuje naqin zapisivaǌa
sistema jednaqina na tabli. Na levoj
strani je evropski naqin, a na desnoj
starokineski. Zapisani su samo koefi-
cijenti, pri qemu se negativni brojevi
predstavǉaju xtapi²ima druge boje.

Sl. 4. Kineska tabla za raqunaǌe

Sl. 5. Sistem linearnih jednaqina

Znaqajni rezultati kineske matematike

Navedimo neke rezultate stare kineske matematike, znaqajne ili po svojoj
ekskluzivnosti ili po qiǌenici da su se pojavili pre sliqnih rezultata u dru-
gim starim kulturama.

• Pitagorina teorema
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• Rexavaǌe sistema jednaqina
• ,,Premalo i previxe“
• Permutacije, kombinacije, Paskalov trougao
• Nizovi i progresije
• Magiqni kvadrati
• Raqunaǌe visina nedostupnih objekata
• . . .

Smatra se da su znali za interpolaciju i neke druge metode numeriqke mate-
matike. Znali su za razlomke i operacije sa razlomcima. Kod razlomaka kojima
je vrednost brojioca maǌa od vrednosti imenioca koristili su termine: sin
(brojilac), majka (imenilac). Znali su za rexavaǌe proporcija. Pri radu sa
polinomima koristili su, sigurno od XIII veka, a mo¼da i ranije, postupak koji
mi nazivamo Hornerova xema.

Dodajmo ovim rezultatima jox jedan. U pitaǌu je statistika. Naime, ve-
kovna iskustva kineskog naroda u medicini dovela su do rezultata (akupunktura,
akupresura, postojaǌe energetskih meridijana u telu, . . . ) a sve su to rezultati
zakǉuqivaǌa na osnovu velikog broja posmatraǌa, xto je u osnovi statistiqkih
metoda oceǌivaǌa i testiraǌa hipoteza i danas.

Pitagorina teorema

,,Kvadrat nad hipotenuzom, to zna svako dete, ravan je kvadratima nad obe
katete“ – quveni citat iz Nuxi²eve ,,Autobiografije“, Kinezi su znali odavno.
U jednom saquvanom rukopisu, za koji se tvrdi da je iz perioda p.n.e, i to qak
1000 godina p.n.e, nalazi se tekst koji govori o osobinama pravouglih trouglova.
Tako±e su znali nekoliko dokaza Pitagorine teoreme, a primeǌivali su je pri
rexavaǌu raznovrsnih zadataka.

Od ostalih dokaza Pitagorine
teoreme, izdvajamo onaj koji je dat na
slici 7. Prevedno na jezik formula
dokaz se dobija iz jednakosti

(a + b)2 = 8 · 1
2
· ab + (a− b)2.

Taj dijagram ima posebno ime, sjuen-
tu, a ta qiǌenica govori u prilog to-
me da je poznat ,,od davnina“. Sigur-
no je, prema saquvanim zapisima, da
je ,,Pitagorina teorema“ bila pozna-
ta pre perioda u kome je ¼iveo Pita-
gora.

Sl. 6. Dokaz Pitagorine teoreme

Poznavali su i opxti sluqaj pravouglog trougla, a ne samo ,,osnovni“ sa
katetama 3 i 4 i hipotenuzom 5.
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Sl. 7. Dijagram ,,sjuen-tu“, dokaz Pitagorine teoreme

Rexavaǌe sistema linearnih jednaqina

Sisteme linearnih jednaqina su rexavali xematski, a postupak je razvi-
jen polaze²i od kineske table za raqunaǌe. U zbirkama se taqno znalo kako se
koji od koeficijenata uz nepoznate naziva i uputstva su bila tako i formuli-
sana. Zadatke su rexavali i raqunaǌem determinante sistema i determinanti
koje odgovaraju nepoznatim. Znaqi da su poznavali ono xto danas nazivamo Kra-
merovim pravilom. Drugi naqin koji su primeǌivali je ono xto se u ,,naxoj“
matematici naziva Gausova metoda eliminacije. Karakteristiqno je da su u tim
poqetnim zbirkama sistemi jednaqina uvek bili sa jednakim brojem jednaqina i
nepoznatih. U poqetku sre²emo uglavnom sisteme sa 2 ili 3 jednaqine, a kasnije
i sisteme sa vixe jednaqina.

Evo nekoliko primera:

1. Iz tri bureta u kojima su bile jednake koliqine pirinqa, tri lopova su
krala pirinaq. Ispostavilo se da je u prvom buretu ostao 1 g’ pirinqa, u
drugom 1 sjing 4 g’-a, i u tre²em 1 g’. Prvi lopov je priznao da je uzimao
pirinaq pomo²u lopate, drugi je koristio drvenu cipelu, a tre²i qiniju.
Prvi je lopov uzimao samo iz prvog bureta, drugi samo iz drugog, a tre²i
iz tre²eg. U lopatu mo¼e da stane 1 sjing 9 g’, u drvenu cipelu 1 sjing 7 g’,
a u qiniju 1 sjing 2 g’-a. Koliko je koji lopov uzeo pirinqa ako je poznato
da je 10 g’ jedan sjing, 10 sjing 1 tao a 10 tao jedan x’?

2. Prodato je dva bivola i pet ovnova a kupǉeno je trinaest sviǌa i ostalo je
hiǉadu novqi²a. Kada je prodato tri bivola i pet sviǌa, bilo je dovoǉno
novca da se kupi devet ovnova. Kada se proda xest ovnova i osam sviǌa da
bi se kupilo pet bivola, nedostaje xeststo navqi²a. Koliko koxtaju bivo,
ovan i sviǌa?

3. Tri snopa ¼ita sa parcele gde je bio dobar prinos (dobar snop), dva snopa
sa parcele gde je sredǌi prinos (sredǌi snop) i jedan snop sa parcele gde
je bio lox prinos (lox snop), daju 39 doua zrna. Od dva dobra, tri sredǌa
i jednog loxeg snopa dobijena su 34 doua zrna. Iz jednog dobrog snopa, dva
sredǌa i tri loxa 26 doua. Koliko se dobije iz svakog dobrog, sredǌeg i
loxeg snopa?

Kineski postupak eliminacije, za razliku od Gausovog, koji je ,,prona±en“
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mnogo vekova kasnije, podrazumeva vertikalni zapis koeficijenata sistema. U
navedenom primeru, koji prevodimo u sistem jednaqina

3x + 2y + z = 39
2x + 3y + z = 34
x + 2y + 3z = 26

zapisali bismo koeficijente u obliku

3 2 1 39
2 3 1 34
1 2 3 26

a u kineskom rexeǌu odmah su pore±ane jednaqine tako da se smaǌi broj po-
trebnih operacija (dovo±eǌe ,,1“ u gorǌi levi ugao) i pore±ani su vertikalno,
poxto su Kinezi u to vreme pisali uspravno.

1 2 3
2 3 2
3 1 1
24 34 39

Kod sistema linearnih jednaqina sre²emo i zadatke u kojima postoji vi-
xe nepoznatih nego jednaqina, ali uz neki dodatni uslov koji omogu²ava da se
rexeǌe odredi jednoznaqno. Navodimo dva takva primera:

4. Pet porodica koristi isti bunar. Svaka porodica ima u¼ad odre±ene
du¼ine. Da bi se dospelo do povrxine vode, na dva u¼eta porodice A treba
vezati jedno u¼e porodice B, na tri u¼eta porodice B jedno u¼e porodice
V, na qetiri V jedno G, na pet G jedno D a na xest D jedno A. Kolika je
dubina bunara, a kolika je du¼ina pojedinaqnih u¼adi svake prorodice?

Ovde imamo 5 jednaqina, a 6 nepoznatih, uz uslov da se dubina bunara iz-
ra¼ava brojem koji obezbe±uje da su vrednosti ostalih nepoznatih celobrojne i
najmaǌe mogu²e.

5. Petao koxta 5 novqi²a, kokoxka 3, a tri pileta jedan novqi². Za 100 nov-
qi²a kupǉeno je 100 komadi peradi (¼ivine). Koliko je kupǉeno petlova,
kokoxaka i pili²a?

Ovo je jedan od znamenitih problema iz 5. veka n.e, a karakteristiqan je
po tome xto ima tri netrivijalna rexeǌa (broj kupǉenih petlova, kokoxaka i
pili²a je redom: 12, 4, 84; 8, 11, 81 ili 4, 18, 78) i jedno trivijalno (broj
kupǉenih petlova je 0, kokoxaka 25 i pili²a 75). Postupak rexavaǌa podrazu-
meva analizu velikog broja mogu²nosti i postepeno su¼avaǌe na skup rexeǌa.

Sistem nelinearnih jedanqina

Evo i jednog od primera koji pokazuje da su umeli da rexavaju i sisteme
nelinearnih jednaqina:

• Odrediti stranice pravouglog trougla ako su poznate ǌegova povrxina i
obim.
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Deǉivost brojeva

Zadacima koje danas rexavamo po taqno utvr±enoj metodi, Kinezi su re-
xeǌa davali u svakom posebnom sluqaju, pa su nama originalna rexeǌa koji put
nejasna. Slede²i primer to pokazuje:

• Odrediti broj koji pri deǉeǌu sa 3 daje ostatak 2, pri deǉeǌu sa 5 ostatak
3 i pri deǉeǌu sa 7 ostatak 2.

Postupak nije komplikovan, i zadatak mo¼emo da reximo tako xto re±amo
prvo sve brojeve koji zadovoǉavaju prvi uslov, a to su brojevi 5, 8, 11, 14, 17,
20, 23, . . . , zatim brojeve koji zadovoǉaavju drugi uslov: 8, 13, 18, 23, 28, . . .
i onda brojeve koji zadovoǉavaju tre²i uslov: 9, 16, 23, 30, . . . i gledamo u ta
tri niza gde se prvi put poklope vrednosti – a to je ovde broj 23.

Evo kako glasi prevod originalnog rexeǌa:
,,Pri deǉeǌu sa tri ostatak je dva, zato uzmi 140, pri deǉeǌu sa 5 ostatak

je 3, zato uzmi 63, pri deǉeǌu sa 7 ostatak je 2, zato uzmi 30. Sve saberi i
dobi²ex 233, pa od toga oduzmi 210.“

Rexeǌe je oqigledno taqno, ali zaxto je tako – zna samo autor.

Aritmetiqka progresija

Aritmetiqke progresije su poz-
navali i znali izraze za zbir ari-
tmetiqke progresije sigurno od petog
veka n.e.

Na slici 8 predstavǉena je pira-
mida u kojoj se u deset jednakih slo-
jeva nalaze sfere jednakih dimenzija,
,,gusto“ pakovane. Ovaj primer poka-
zuje da su Kinezi znali i za princip
izraqunavaǌa zapremine jedne vrste
tela preko zbira velikog broja ma-
ǌih, jednakih tela poznatih zapremi-
na koja su upisana u telo qija se za-
premina odre±uje. U okviru ovog za-
datka treba ,,prebrojati“ i koliko u-
kupno ima sfera, a to je ustvari pi-
taǌe odre±ivaǌa zbira aritmetiqke
progresije.

Sl. 8. Sfere upisane u piramidu

Kvadratna jednaqina i linearna interpolacija

U rexeǌu slede²eg zadatka nalazimo nekoliko postupaka – najpre odre±i-
vaǌe zbira aritmetiqke progresije, a zatim i rexavaǌe kvadratne jednaqine
metodom ,,premalo i previxe“ primenom linearne interpolacije.
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• Jedan trkaqki koǌ i jedna raga su krenuli istovremeno iz Qang-ana u dr¼avu
¨i, koja je od Qang-ana udaǉena 3000 lija. Prvog dana je trkaqki koǌ prexao
193 lija, a svakog slede²eg dana je prelazio po 13 lija vixe. Raga je prvog
dana prexla 97 lija, a svakog slede²eg dana prelazila je po 1/2 lija maǌe.
Trkaqki koǌ je stigao do dr¼ave ¨i i odmah poxao nazad i na nekom mestu
sreo ragu. Posle koliko dana su se sreli i koliko su prexli?

U postupku koji je dat u rexeǌu je najpre konstatovano da je ukupan pre±eni
put 6000 lija. Za 15 dana putovaǌa oni, zajedno, pre±u maǌe, a za 16 dana vixe
od 6000 lija. Prema tome, rexeǌe je neki broj izme±u 15 i 16.

Da bi odredili taj broj, Kinezi su umesto rexavaǌa odgovaraju²e, danas za
nas jednostavne, kvadratne jednaqine primenili linearnu interpolaciju. Grexka
aproksimacije je vrlo mala, jer je grafik odgovaraju²e parabole ,,vrlo strm“
izme±u taqaka 15 i 16. Dobija se rezultat 15 i 135/191 dana.

Sliqnost trouglova

Mnogobrojni su zadaci u kojima se koristi sliqnost trouglova da se odrede
nepoznate dimenzije raznih objekata.

• Zidine grada su oblika kvadrata. Na sredini svake strane se nalaze vrata.
Na rastojaǌu 20 koraka od severnih vrata pravo ka severu nalazi se stub.
Ako se iz grada iza±e na ju¼na vrata i ide prema jugu 14 koraka, a onda
u pravcu zapada jox 1775 koraka, dolazimo do mesta odakle se stub mo¼e
videti. Koliko su duge stranice grada?

Sl. 9. Ilustracija uz zadatak Sl. 10. Paskalov trougao
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Paskalov trougao

Ovaj zapis na slici 10 potiqe iz 1303. godine, a Paskal je ¼iveo oko 3 veka
kasnije. Pozxto se Paskal dopisivao sa jezuitima, a ǌihovi misionari su u to
doba bili u Kini, mogu²e je da je Paskal tako saznao za ovu specifiqnu xemu u
kojoj je svaki broj u jednoj vrsti jednak zbiru susedna dva broj iznad ǌega.

Kinezi su koristili ovu xemu u vezi sa stepenovaǌem binoma, tj. odre±iva-
ǌem stepena izraza A+B, i odre±ivaǌem korena drugog, tre²eg i vixih redova.

Postoje i arheoloxki nalazi iz perioda 200. g. p.n.e. do 200. g. n.e. na kojima
se vidi igraǌe hazardnih igara, tako da se mo¼e pretpostaviti da su znali i
odre±ene probleme iz kombinatorike. Sigurno su znali za permutacije i kombi-
nacije.

Odre�ivaǌe kubnog korena

Ovde navodimo priginalni kineski zadatak:

• Odrediti kubni koren broja 12 812 904.

U rexeǌu se cifre rezultata odre±uju s leva na desno. Najpre se konstatuje,
opet ideja ,,premalo i previxe“, da je nepoznati broj trocifren, izme±u 200 i
300. Dakle, rezultat mo¼emo da zabele¼imo u obliku 200 + 10b + c. Ako u ovom
zapisu zanemarimo za trenutak cifru jedinica i proceǌujemo b, opet metodom
,,premalo i previxe“, ali istovremeno koristimo i formulu za tre²i stepen
binoma (primena Paskalovog trougla), dobijamo da je 234 tra¼eni broj.

Smatra se da su takve procedure primeǌivali pre nove ere.

Zadatak Liju Huija

Liju Hui je jedan od poznatih matematiqara iz tre²eg veka nove ere. Pose-
bno je poznat po rexavaǌu zadataka u kojima treba odrediti visinu nedostupnih
objekata. Tako±e se zna da je, raqunaju²i povrxinu pravilnog mnogougla sa
3072 stranice koji je upisan u dati krug, dobio pribli¼nu vrednost broja π na
5 decimala. Rezultat koji je dobio Liju Hui je 3,14159.

Kǌiga sa zadacima Liju Huija se zove ,,Zadaci sa morskog ostrva“, jer su
uglavnom bila pitaǌa vezana za odre±ivaǌe dimenzije nedostupnih objekata. Evo
jednog karakteristiqnog primera.

• Na brdu raste bor nepoznate visine. U podno¼ju, u ravnici, postavǉene su
dve motke, svaka visine 20 stopa. One su na istom pravcu sa drvetom, i na
rastojaǌu jedna od druge 50 koraka. Vrh drveta i vrh prve motke odre±uju
pravu sa taqkom na zemǉi koja je sedam koraka i qetiri stope iza motke. Vrh
drveta sa drugom motkom odre±uje pravu liniju qiji je kraj na zemǉi udaǉen
osam koraka i pet stopa od te motke. Odrediti vidinu bora i rastojaǌe od
predǌe motke do brda.
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Sl. 11. Ilustracije za zadatak Liju Huija

U postupku rexavaǌa se, najpre, korix²eǌem sliqnosti trouglova odre±uje
visina brda i bora zajedno, a zatim se (v. sliku 11) odre±uju visina brda i
visina bora.

Magiqni kvadrati

Formiraǌe magiqnih kvadrata je interesantan zadatak sa matematiqke taqke
gledixta. Kinezi su im pridavali i magijske osobine. Najpoznatiji je magiqni
kvadrat Luo xu. Po legendi to je slika sa korǌaqinih le±a, i taj magiqni
kvadrat je otkrio legendarni car Veliki Ji oko 2000. godine p.n.e. Na desnoj
strani slike 12 je taj magiqni kvadrat kako bismo ga mi zapisali.

Sl. 12. Magiqni kvadrat luo xu

Kasnije su se mnogi bavili konstruisaǌem magiqnih kvadrata ve²ih dimen-
zija, ali i magiqnih krugova i magiqnih kocki. Magiqni krugovi su se sastojali
od koncentriqnih krugova, a u preseku tih krugova sa preqnicima su bili ras-
pore±eni brojevi tako da zbirovi po polupreqnicima budu jednaki i jednaki
zbirovima po obimu kruga. Ima primera i magiqnih kocki, kada se na ivicama
kocke raspore±uju bojevi tako da svi zbirovi budu jednaki.

Zapremina tela

Kinezi su znali formule za zapreminu raznih geometrijskih tela. Evo jednog
primera koji pokazuje poznavaǌe formula za zapreminu zaseqenog konusa. Broj
π su uzimali sa razliqitom preciznox²u.

• Dat je zaseqeni konus sa obimom doǌe osnove 3 ­anga, obimom gorǌe osnove
2 ­anga i visinom 1 ­ang. Odrediti zapreminu takvog konusa. (1 ­ang = 3,3
metra.)
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Kina i zapadna matematika

Treba odati priznaǌe Kinezima xto u susretu sa matematikom zapada svoju
matematiku nisu u potpunosti odbacili i zamenili evropskom, tako da su se
saquvale metode iz davnina. Kinezi su upoznali evropska nauqna dostignu²a,
pa tako i matematiku, u ve²em obimu tek sa dolaskom jezuitskih misionara, od
kojih je najpoznatiji Mateo Riqi. Qiǌenica da su ga Kinezi poxtovali ogleda
se i u tome xto je Mateo Riqi jedan od retkih stranaca koji su dobili mesto u
zvaniqnim istiorijskim spisima u Kini.

U XVI i XVII veku su prevo±ene evropske kǌige na kineski i obrnuto, a
prvi Kinez koji je objavio prevode evropskih dela iz matematike je Sju Guang-
²i, u XVI veku. Nastava matematike po uzoru na evropski sistem poqela je u
Kini tek poqetkom XX veka, ali nije trebalo dugo qekati vrhunske rezultate –
prvi doktorat koji je jedan Kinez odbranio na zapadu bio je 1917. na Harvardu.
Prvo uqex²e Kineza na me±unarodnim matematiqkim skupovima bilo je na Ma-
tematiqkom kongresu u Cirihu 1932. godine, a Kinesko druxtvo matematiqara je
osnovano 1935. godine. Pre toga su ve² imali i svoje qasopise, i tako u jednom
qasopisu iz 1899. godine sre²emo konstataciju:

,,Zapadne metode ne treba uzdizati, a kineske odbaciti.“

Interesantno je pomenuti i to da su Kinezi imali svoju quvenu porodicu
matematiqara (kao xto je to porodica Bernuli) – porodicu Mei, koja je ¼ivela
u vreme dinastije §ing, u XVII i XVIII veku. Jedan od ǌih je, na carski zahtev,
napisao enciklopediju matematike.
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