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PRIMENA SIMETRIJA U KONSTRUKTIVNIM ZADACIMA

Qas ve�baǌa u prvom razredu Gimnazije u Bosilegradu

1. Uvodni deo qasa

Podsetimo se prvo o slede²em:
• Izometrije su prelikavaǌa koja imaju svojstvo da quvaju rastojaǌa me±u

taqkama.
• Osna simetrija σp preslikava svaku taqku M u ǌoj simetriqnu taqku M ′ u

odnosu na utvr±enu pravu p – osu simetrije. Pixemo σp(M) = M ′.
• Centralna simetrija σO preslikava svaku taqku M u ǌoj simetriqnu taqku

M ′ u osnosu na utvr±enu taqku O – centar simetrije. Pixemo σO(M) = M ′.
• Jedno pravilo i postupak koji se na osnovu tog pravila primeǌuje kod izome-

trija: ako taqka M pripada pravoj a (krugu k), tada ǌena slika M ′ pripada
slici a′ te prave (slici k′ tog kruga), tj. M ∈ a =⇒ M ′ ∈ a′ (odnosno
M ∈ k =⇒ M ′ ∈ k′).

2. Glavni deo qasa

Rexi²emo nekoliko zadataka iz kojih se mo¼e videti kako se osna i central-
na simetrija mogu iskoristiti pri rexavaǌu nekih zadataka.

Zadatak 1. Date su u jednoj ravni taqka S i prave a i b koje se seku i ne
sadr¼e S. Odrediti taqku A na pravoj a i taqku B na pravoj b, tako da taqka S
bude sredixte du¼i AB.

Rexeǌe. Analiza. (Analiza zadatka je, kao xto znamo, pripremna etapa,
ali i najva¼nija jer priprema konstrukciju odnosno daje kǉuq rexavaǌa.)

Pretpostavimo da je zadatak rexen i skiciramo odgovaraju²u sliku 1. Po-
smatraju²i pa¼ǉivo sliku, uqenici uoqavaju da su taqke A i B simetriqne u
odnosu na taqku S. Zato posmatramo centralnu simetriju σS . Tada σS(A) = B.
Daǉe, A ∈ a =⇒ B ∈ a′, gde je a′ = σS(a). Dakle, B ∈ a′, a kako B ∈ b, sledi
da je {B} = b ∩ a′, pa je σ−1

S (B) = A.
Konstrukcija. Na osnovu izvrxene analize, jasno je da treba obaviti sle-

de²e konstrukcije. (Zahtevam da uqenici opixu konstrukciju po koracima.)
1) Konstruixemo pravu a′, sliku prave a, tj. a′ = σS(a) pomo²u dveju ǌenih

taqaka M i N .
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2) a′ ∩ b = {B}.
3) σ−1

S (B) = A.
4) AB je tra¼ena du¼.
Konstrukciju obavǉaju uqenici pod nadzorom nastavnika, sl. 2.

S

A

B

b
a

a

b

S

A

M

M

N

N

B

a

Sl. 1 Sl. 2

(Dakle, tra¼ena figura je, na osnovu analize, nacrtana konaqnim brojem osnov-
nih konstrukcija. Pri tom, kao xto vidimo, konstrukcija je kompletna jer je
svaki korak opisan, a ne samo nacrtan.)

Dokaz. (Dokazujemo da je konstrukcijom odre±ena tra¼ena figura, tj. utvr-
±ujemo da li konstruisana figura zadovoǉava sve uslove zadatka.)

Po konstrukciji, taqka S je centar simetrije pravih a′ i b′, pa je SA = SB
i taqke A, S i B su kolinearne.

Diskusija. (Ovde ispitujemo uslove rexivosti i broj rexeǌa.)
Kako se prave a i b seku, a prava a′ ‖ a, to se prave a′ i b seku, pa zadatak

ima taqno jedno rexeǌe.
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Zadatak 2. Konstruisati kvadrat ABCD, tako da dva ǌegova suprotna
temena A i C pripadaju datoj pravoj p, a druga dva temena B i D pripadaju
datim krugovima k1 i k2.
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Rexeǌe. Analiza. Neka je zadatak rexen i neka je ABCD tra¼eni kvadrat,
sl. 3. Posmatramo osnu simetriju σp (jer su uqenici uoqili da su taqke B i
D simetriqne u odnosu na datu pravu p). Pri tom je σp(B) = D. Kako B ∈ k2,
sledi D ∈ k′2. Daǉe, D ∈ k′2 ∧D ∈ k1 =⇒ {D} ⊂ k′2 ∩ k1, pa je σ−1

p (D) = B.
Konstrukcija. Na osnovu analize uqenici izvode konstrukciju po taqkama:
1) k′2 = σp(k2),
2) oznaqimo sa D jednu od preseqnih taqaka krugova k′2 i k1,
3) σ−1

P (D) = B,
4) p ∩DB = {O},
5) temena A i C odredimo tako da je OD = OB = OC = OA.
Konstrukcija je prikazana na sl. 4.
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Dokaz. Dokaz sledi neposredno iz definicije osne simetrije i qiǌenice da
je osna simetrija izometrija.

Diskusija. Zadatak ima 2, 1 ili 0 rexeǌa, u zavisnosti od toga da li se
krugovi k′2 i k1 seku, dodiruju ili nemaju zajedniqkih taqaka.

3. Zavrxni deo qasa

U zavrxnom delu qasa radi postizaǌa operativnosti steqenih znaǌa dajem
zadatak 3 za samostalni rad. Za vreme ǌegove izrade nadgledam ǌihov rad i
pru¼am eventualnu pomo².

Zadatak 3. Dat je ugao pOq i u ǌemu taqka A. Konstruisati pravu kroz
A tako da odseqak izme±u krakova ugla bude taqkom A prepolovǉen.

Doma�i zadaci
1. Dat je krug k, prava p i taqka S. Konstruisati taqke M ∈ k i N ∈ p tako

da S bude sredixte du¼i MN .
2. Date su u jednoj ravni prava p i krugovi k1 i k2. Konstruisati du¼ AB

tako da A ∈ k1, B ∈ k2 i da prava p bude simetrala du¼i AB.
3. Dat je ugao xOy u taqke A i C u ǌemu. Konstruisati paralelogram ABCD

tako da temena B i D pripadaju kracima Ox i Oy.


