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OBRADA REZULTATA TESTA VIXESTRUKOG IZBORA

Me±u programskim sadr¼ajima matematike za drugi razred sredǌe xkole
po svom znaqaju se izdvaja tema kvadratna funkcija i ǌen grafik. Temeǉna
znaǌa o funkcijama predstavǉaju neophodnu osnovu i kǉuqni uslov za razume-
vaǌe nastavnih sadr¼aja koji slede. S tim u vezi jasno je da pravovremeni
i objektivni uvid u kvantitet i kvalitet uqeniqkih znaǌa o pomenutoj temi,
odnosno povratna informacija kako nastavniku tako i svakom pojedinom uqeniku
dobija izuzetnu va¼nost. U aktuelnim nastojaǌima da se osavremeni nastavni
proces tj. da se unapredi i odr¼i ǌegov kvalitet posebna pa¼ǌa posve²uje se
usavrxavaǌu sistema evaluacije i naroqito oceǌivaǌu uqeniqkih znaǌa.

Poznato je da se u nastavi uopxte, pa i u nastavi matematike objektivnost
oceǌivaǌa posti¼e korix²eǌem razliqitih vrsta zadataka u okviru testova
znaǌa.

U daǉem radu predstavǉen je konkretan model testa znaǌa iz oblasti gra-
fika kvadratne funkcije. Sa didaktiqko-metodickog aspekta analizirani su za-
daci, a zatim i rezultati dobijeni testiraǌem uqenika.

U radu je prikazano zadavaǌe testa vixestrukog izbora.

Ovaj test ilustruje standardizovani tip testa. Rezultati testa su ko-
rix²eni u svrhu ilustracije obrade rezultata testa.

1. Struktura testa

Test se sastojao od qetiri zadatka vixestrukog izbora sa ponu±ena qetiri
alternativna odgovora od kojih uqenik bira ispravan odgovor.

Prilikom sastavǉaǌa testa vo±eno je raquna da se u xto ve²oj meri isko-
riste pozitivne osobine testa a da se negativne osobine testa koriguju. Test
vixestrukog izbora ima velike mogu²nosti za proveru matematiqkih sadr¼aja
i oceǌuje se kao visoko objektivni tip testa. Zadatak se formulixe u obliku
pitaǌa na koje se daje nekoliko odgovora me±u kojima je samo jedan odgovor taqan
a ostali pogrexni. Postoje vixe varijanti ovog tipa testa a za istra¼ivaǌe je
iskorix²ena varijanta gde uqenik odre±uje odgovor koji odgovara tvrdǌi.
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• Pozitivne strane testa vixestrukog izbora
Tip vixestrukog izbora je najekonomiqniji tip testa, mo¼e da slu¼i za kon-

trolu razumevaǌa qitavih oblasti sa¼etih u odre±en broj pitaǌa. Objektiv-
nost je potpuna, a ako je ponu±eno vixe rexeǌa koja nisu besmislena mogu²nost
poga±aǌa je minimalna.
• Negativne strane testa vixestrukog izbora

Zadaci se te¼e konstruixu tako da je nastavniku potrebno vixe vremena za
sastavǉaǌe testa. Uqeniku treba vixe vremena za proveru tvrdǌi, odnosno za
rexavaǌe zadataka.

2. Priprema testa

Prilikom sastavǉaǌa zadataka kod testa vixestrukog izbora treba voditi
raquna da u uvodnom delu zadatka bude ve²i deo teksta, a da predlo¼ena mogu²a
rexeǌa budu xto kra²a. Uvodni deo mo¼e da bude u pismenoj formi, ili u vi-
du usmenog uputstva nastavnika uqenicima pre izrade samog testa. Uvod treba
implicitno da sadr¼i zadatak, ali u ǌemu ne sme biti sadr¼ana sugestija od-
govora. Predlo¼eni netaqni odgovori treba da su prihvatǉivi, blizu taqnog
odgovora, tako da ih onaj uqenik koji nije siguran u odgovor mo¼e zaokru¼iti
kao taqan. Posebno je potrebno voditi raquna da ne postoji xema u taqnim odgo-
vorima, odnosno da taqni odgovori nisu na istom mestu. Najpogodnije je da broj
ponu±enih alternativa bude qetiri.

Na primeru testa koji se obra±uje, svaki zadatak ima qetiri predlo¼ena
odgovora od kojih je samo jedan taqan, a ostala tri su ,,blizu“ taqnog odgovo-
ra, xto je sa metodiqke strane nastave matematike, odnosno obrade kvadratne
funkcije objaxǌeno u obrazovnim ishodima.

Zadaci u testu treba da su odabrani tako da svaki pregledaq mo¼e na is-
ti naqin da oceni test, qime se posti¼e objektivnost testa i to je u sluqaju
posmatranog testa postignuto.

Validnost testa, odnosno sadr¼ajna validnost testa, posti¼e se odabi-
raǌem zadataka koji su vezani za odgovaraju²u nastavnu temu ili nastavnu jedi-
nicu, u posmatranom sluqaju testom se proverava nivo znaǌa iz oblasti kvadra-
tnih funkcija.

Pitaǌa treba da su formulisana tako da odgovori mogu biti samo taqni
ili netaqni, a ne delimiqno taqni. Ovi uslovi se u testovima iz matematike
dosta jednostavno posti¼u.

Test treba da bude diskriminativan, odnosno da odvaja uqenike koji pose-
duju odgovaraju²i nivo znaǌa.

3. Ciǉ testiraǌa

Ciǉ istra¼ivaǌa je bio da se proveri koliko su uqenici usvojili pojam
kvadratne funkcije i koliko znaju da primene pojmove vezane za kvadratne jedna-
qine koji su neophodni za izradu zadataka vezanih za kvadratne funkcije.
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Tako±e, uqenici su zadatke dobili u vidu testa vixestrukog izbora zbog
jox jednog ciǉa ovog istra¼ivaǌa a to je primena testa u nastavi matematike.
Testovi su realizovani u okviru redovne nastave. Uqenici svih xkola su dobili
identiqan test a vreme izrade je bilo 15 minuta.

Po nameni odr¼ani test je bio revizorni, jer je odr¼an nakon xto je proxlo
izvesno vreme od obrade odgovaraju²e nastavne teme, odnosno kvadratne funkcije.
Napomenimo da se nastavna tema kvadratne jednaqine obra±uje pre kvadratne
funkcije i posle se steqeno znaǌe primeǌuje. Test je napravǉen u saradǌi
sa vixe profesora matematike u okviru specijalistiqkih i poslediplomskih
studija metodike nastave matematike. Odr¼an je u vixe sredǌih struqnih xkola
i gimnazija. Izrada testa je normirana na 15 minuta i izvedena u okviru redovne
nastave.

Sa profesorima je ura±ena analiza testa pre testiraǌa. Objaxǌen im je
odabrani tip testa: tip vixestrukog izbora, ǌegove prednosti, nedostatke kao i
naqin konstruisaǌa, karakteristike koje qine ovaj test posebnim. Ovakav naqin
ispitivaǌa nije svakodnevan u nastavi matematike, zbog qega je bilo neophodno
upoznavaǌe profesora sa ciǉem i naqinom testiraǌa.

3.1. Specifiqni ciǉevi testa
U ciǉu da znaǌe uqenika bude kvalitetno i da se ne zaboravi, uqenici tre-

ba temeǉno da savladaju matematiqke postupke shvativxi ǌihovu opravdanost
i svrhu. Nepostojaǌe stvarnog razumevaǌa matematiqkih postupaka i privi-
dno znaǌe predstavǉaju jox ve²i problem zbog nepovezivaǌa redosleda gradiva
,,jednog iza drugog“, xto u drugim predmetima nije tako izra¼eno.

Test je veoma pogodan naqin za:

• brzu proveru znaǌa uqenika,

• utvr±ivaǌe nivoa znaǌa,

• mogu²nost povezivaǌa gradiva.

Test u matematici se, nakon utvr±ivaǌa ciǉa testa (xta se ǌime ¼eli
posti²i) relativno lako sastavǉa i brzo pregleda xto omogu²uje pravu povratnu
informaciju profesoru o nivou znaǌa ǌegovih uqenika.

4. Obrazovni ishodi (metodiqko pojaxǌeǌe zadataka)

Test se sastojao od qetiri posebno odabrana zadatka, koji mogu uspexno
da provere nivo znaǌa kod uqenika, da razvrstaju uqenike po kvalitetu znaǌa.
Svaki zadatak proverava da li su uqenici savladali gradivo iz kvadratnih je-
dnaqina i da li umeju da ga primene na kvadratne funkcije. Zadaci su odabrani
sa ciǉem da se proveri vizualna predstava uqenika o graficima kvadratnih
funkcija. Uqenicima su ponu±ena qetiri grafika funkcija qiji se analitiq-
ki izrazi, odnosno ǌihovi grafici, ,,malo“ razlikuju i zato zahtevaju posebnu
pa¼ǌu. Taqan odgovor na svako pitaǌe zahteva dobro poznavaǌe osobina kvadra-
tnih funkcija, odnosno ǌihovih nula.
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5. Zadaci na testu

Na testu su data slede²a qetiri zadatka:

1. Grafik funkcije y = x2 + 1 je

2. Grafik funkcije y = x2 + x je

3. Grafik funkcije y = (x + 1)2 je

4. Grafik funkcije y = x2 + x + 1 je

Zadatak 1.
Funkcija f(x) = x2 +1 nema realnih nula i ǌen grafik ne seqe x-osu. Taqan

odgovor je dat pod a) f(x) = x2 + 1. Ponu±ene varijante su funkcije

f(x) = x2 − 1, f(x) = (x− 1)2, f(x) = (x + 1)2,

qiji grafici predstavǉaju translaciju parabole, odnsno grafika funkcije
f(x) = x2 za 1, na gore (taqan), dole, u desno, u levo.
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Na osnovu ovog zadatka kod uqenika se proverava poznavaǌe translacije
grafika funkcije f(x) = x2, odnosno dobro poznavaǌe grafika funkcija qiji
grafici tako nastaju.

Tako±e, pomo²u ovog zadatka se proveravaju nule polinoma drugog stepena.
Data funkcija nema realnih nula i to mo¼e uqeniku da bude potvrda da se radi
o grafiku pod a) jer funkcije qiji su grafici dati u ostala tri sluqaja imaju
realne nule.

Sve tri parabole imaju minimum, xto ne bi trebalo da bude kriterijum za
odgovor. Grafik funkcije sa negativnim koeficijentom ispred kvadratnog qlana
nije dat jer bi takav sluqaj uqenici odmah odbacili.

Zadatak 2.
Druga funkcija f(x) = x2 + x ima dve realne nule, a jedna od tih nula je

x = 0. Prilikom odre±ivaǌa nula rexava se nepotpuna kvadratna jednaqina,
xto qesto uqenicima predstavǉa problem jer ,,nedostaje c“, odnosno slobodan
qlan c = 0.

Poznato je da uqenici, qesto prave grexke bax kod ovakvih jednostavnih
funkcija jer nisu sigurni da li je nula x = 1, ili x = −1, i zato ponu±eni
odgovori pod a) i c) sadr¼e taqku (1, 0) a odgovori pod b) i d) taqku (−1, 0).

Jedna nula je x = 0, me±utim uqenici je qesto zaborave pa su zato osim
grafika koji sadr¼e taqku (0, 0) dati i grafici pod b) i d) koji je ne sadr¼e.

Uqenici qesto zaborave da funkcija f(x) = x2 + x, zbog znaka + ima i
negativne vrednosti pa su zbog toga dati grafici funkcija c) i d).

Zadatak 3.
Funkcija f(x) = (x + 1)2 je namerno zadata na tre²em mestu, a ne na odmah

posle funkcije f(x) = x2 + 1, jer ǌen grafik predstavǉa translaciju grafika
funkcije f(x) = x2, za −1, ali po x-osi, tako da je taqan odgovor pod d). Prime-
timo da ponu±eni odgovori u ovom zadatku su isti kao i u zadatku 2. Funkcija
ima jednu nulu x = −1, (koja je dvostruka), pa su zato ponu±eni odgovori pod
a) i b), odnosno funkcije koje imaju dve razliqite nule, od kojih prva funkcija
ima jednu nulu x = 1, a druga x = −1.

Zadatak 4.
Funkcija f(x) = x2+x+1 nema realnih nula kao i funkcija u prvom zadatku,

me±utim uqenici je qesto pomexaju sa funkcijom f(x) = x2 + 2x + 1 = (x + 1)2.
Zbog toga je pre ovog zadatka dat zadatak 3, jer samo uqenici koji znaju kvadrat
binoma mogu taqno odgovoriti na ovo pitaǌe.

Sve qetiri funkcije imaju minimum i pozitivne su na domenu, izuzev funkci-
je u zadatku 2, xto znaqi da ǌihovi grafici ,,imaju sliqan oblik“, a sve u ciǉu
da se uqenicima ote¼a rexavaǌe testa i naqini razdvajaǌe po nivou steqenog
znaǌa.
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Xto se samih zadataka tiqe, pra²eni su opxti principi sastavǉaǌa testa
vixestrukog izbora iz matematike, kao i principi metodike nastave vezane za
kvadratne jednaqine.

6. Rezultati testa

Uzorak su qinili uqenici drugog razreda Maxinske xkole u Novom Sadu,
Gimnazije ,,Petro Kuzmjak“ u Ruskom Krsturu i Tehniqke xkole ,,Nikola Tesla“
u Vukovaru, ukupno 177 uqenika. Navex²emo rezultate testa po xkolama.

U Maxinskoj xkoli u Novom Sadu test je radilo 76 uqenika drugog razreda.
Rezultati su bili slede²i:

Zadatak Taqno Netaqno
1 30 (39%) 46
2 24 (32%) 52
3 34 (45%) 42
4 31 (40%) 45

Gimnazija ,,Petro Kuzmjak“ u Ruskom Krsturu, test je radilo 43 uqenika i
rezultati su bili slede²i:

Zadatak Taqno Netaqno
1 29 (67%) 14
2 18 (41%) 25
3 17 (40%) 26
4 18 (41%) 25

Tehniqka xkola ,,Nikola Tesla“, Vukovar, test je radilo 68 uqenika i re-
zultati su bili slede²i:

Zadatak Taqno Netaqno
1 55 (81%) 13
2 33 (49%) 35
3 8 (12%) 60
4 34 (50%) 34

Test je radilo i 97 maturanata koji su prisustvovali pripremama za studije
matematike na Prirodno-matematiqkom fakultetu u Novom Sadu. Rezultati su
bili slede²i:

Zadatak Taqno Netaqno
1 93 (96%) 4
2 87 (90%) 10
3 90 (93%) 7
4 93 (96%) 4

Napomenimo da je test ra±en nakon xto su uqenici, u okviru priprema za
prijemni ispit ponovili gradivo vezano za kvadratnu funkciju i kvadratnu je-
dnaqinu i smatramo da su zato rezultati jako dobri, xto smo i oqekivali.
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6. Zakǉuqak

Na osnovu izlo¼enih podataka mo¼emo zakǉuqiti da je najboǉe ura±en prvi
zadatak. Pretpostavǉamo da su uqenici prepoznali grafik date funkcije, jer
funkcija nema realnih nula pa grafik ne seqe i ne dodiruje x-osu. Tako±e, uqe-
nici mogu jednostavno da uoqe da grafik date funkcije predstavǉa translaciju
grafika funkcije f(x) = x2 po x-osi za 1, na gore.

Test je dobro sastavǉen jer je diskriminativan ili osetǉiv i omogu²ava
razlikovaǌe uqenika na osnovu ǌihovih rezultata. Osnovna osobina ovog testa
jeste te¼inska primerenost zadataka. Te¼ina zadatka u testu se izra¼ava in-
deksom lako²e, odnono procentom uqenika koji su uspeli taqno da rexe zadatak.
Zadatak je maksimalno diskriminativan ako je indeks lako²e 0,5. Posmatraji²i
rezultate uqenika drugog razreda, za koje je test i bio pripreman, mo¼e se re²i
da je test dobro sastavǉen i da je osetǉiv.

Svrha testa je:

• dijagnoza, za uqenike drugog razreda, jer utvr±uje nivo usvojenosti znaǌa;

• prognoza, za uqenike qetvtog razreda, jer utvr±uje predznaǌe za pra²eǌe
nastave na studijama matematike.
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