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OBPAIIA PE3YJITATA TECTA BUINIECTPYROI' U3BOPA

Meby mporpaMckum caapskajuMa MaTeMaTWKe 33 APYTW Pa3pel CPemme IMKOJIe
II0 CBOM 3HAYajy Ce M3IBaja TeMa KBaJpaTHa (YHKIWja U HeH rpapux. lemesrHA
3Hama O (DYHKIMjaMa IPEeNCTaBJ/bajy HEONXOIHY OCHOBY M KJLYYHM YCJOB 32 pa3yMe-
Bame HACTABHUX caap:kaja koju ciaeme. C TuM y Be3uw jacHO je 1da IPaBOBPEMEHU
7 O00jeKTWBHM YBUJ Y KBAHTUTET W KBAJIUTET YUEHUUYKUX 3HAHA O IMOMEHYTO] TEMU,
OIHOCHO TIOBPATHA MHYOPMAIMja KAKO HACTABHUKY TAKO M CBAKOM IIOjeINHOM YUEHUKY
no0Mja M3y3€THY BA:KHOCT. Y AKTYEJHUM HACTOjAmMMA Ia Ce OCABPEMEHV HACTABHU
IpOIeC Tj. A& Ce YHAIPEIW U OAP:KU H-ErOB KBAJIUTET IOCceOHA makma HocBelyje ce
yCaBPIIABAKY CUCTEMA €BAJYyAIlFje U HADOUYUTO OUEHUBAMLY YUCHUUKUAX 3HAMA.

[Tosmaro je ma ce y macTaBm yommTe, Ia U Y HACTABA MATEMATHUKE 00jEKTUBHOCT
OlLEBUBAKA MOCTIKE KOPUMNElmeM DA3INYUTAX BPCTa 3aJaTaka y OKBUPY TECTOBA
3HaBbA.

Y nmajbeMm pajly IPeNCTaB/bEeH je KOHKPETAH MOJEJN TeCTa 3Hama u3 obiactu rpa-
¢ura kBagparue Qynknuje. Ca IMTAKTUYKO-METOMUIKOT ACHEKTA AHAJU3UPAHU CY 3a-
AN, & 3aTUM U Pe3yNTaTh JOOUjeHN TeCTUPAmEM yUCHUKA.

Y pamy je IpUKa3aHO 3aJaBame TeCTa BUOIECTPYKOT m3bopa.

OBaj TecT miycTpyje CTaHZADIM30BAHU TUI TecTa. Pe3yaratu TecTa Cy KO-
pumfiern y cBpXy miycTpaiumje obpage pe3ynrara TecTa.

1. Crpykrypa Tecra

Tect ce cacTojao ox yeTupy 3aJaTKa BUIIECTPYKOT m300pa ca HOHYyDeHa ueTupu
AJNTEePHATUBHA OATOBOPA OJ KOjUX YUYEHUK OMpa MCIPABAH OATOBOD.

[Tpuaurom cacraBmama TecTa BoheHo je pauyna ma ce y mro Behoj mepu ucko-
pHUCTe IO3UTMBHE OCOOMHE TeCTa & Ja Ce HeraTUBHE OCOOMHE TecTa kopuryjy. Tecr
BUIIECTPYKOr m300pa mMa Beluke MOIYNHOCTH 3a HPOBEPY MATEMATHUKUX CaIp:Kaja
1 olemyje ce Ka0 BUCOKO OOjeKTHMBHU THI TECTA. 3aJaTak ce (popMyJume y OOIuKy
IUTAmka HA KOje Ce Iaje HEKOJMKO OAroBopa MeDhy KojuMa je caMo jeJaH oaroBop TavaH
a octaJu morpeman. [locToje BuIe BaApUjaHTH OBOT' TUIIA TECTA & 38 UCTPAKUBAME je
uckKopumheHa BapujanTa rae yueHuK oapelyje 0AroBop Koju oAroBapa TBPIEHU.
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e Ilo3uTyBHE cTpaHe TecTa BUIIECTPYKOT u3bopa

Tun BumecTpyKor n3060pa je HajeKOHOMUYHUU TUI TECTA, MOMXKE 14 CIY:KU 38 KOH-
TPOJy pa3yMeBama YMTaBUX obmactu caxkerux y oxpeber 6poj murama. O6jexrus-
HOCT je TOTIyHA, a aKo je moHybheHo Bume pemema Koja HuCy Oecmuciena moryhuocT
norabama je MUHUMAJHA.

e Herarusme cTpane Tecta BumecTpykor u3bopa

3ajanu ce Texke KOHCTPYUIIY TAKO A j€ HACTABHUKY MOTPEOHO BUIIE BPEMEHA 33
CaCcTaBbamkE TECTa. Y YeHHKy Tpeba BuIle BPEMEHA 3a IPOBEPY TBPAEM, OTHOCHO 34
pemaBame 3aIaTakKa.

2. IIpunpema Tecra

[Ipunukom cacraB/bama 3amaTaka KOJ TECTa BUIIECTPYKOr m3bopa Tpeba BomuTH
pauyHa ma y yBOTHOM [eny 3amarka Oyne Behin meo Tekcra, a ma mpeiosxkena moryha
pemema Oymy mro kpaha. YBomHU neo Moke Oa Oyle y MUCMEHOj (pOpMU, UM Y BU-
Iy YCMEHOI YIYTCTBAa HACTABHMKA YUEHUIUMA IIPE M3PAane caMor Tecta. ¥YBog Tpeba
AMIUIUIATHO Ja CAIP:KU 3aJaTaK, al ¥ BeMy He cMe OUTH calp:kaHa CyrecTuja Ojl-
rosopa. llpemnosxkenu Heraunu oarosopu Tpeba a Cy TPUXBATHLUBY, OJIM3Y TAUHOT
OATOBOpA, TAKO Ja UX OHAj YUEHUWK KOjU HUje CUTYPAH y OATOBOD MOME 3a0KPYKUTU
kao TauvaH. [loceOHO je mOTpeOHO BOMUTU padyHa Aa HE MOCTOjU MEMa ¥ TAUHUM OIr0-
BOpHMMA, OMHOCHO & TaYHU OArOBOPU HUCY HA mcTOM MecTy. Hajmorommuje je ma 6poj
HOHYheHuX anTepHATHBA OyIe YeTUPU.

Ha mpumepy rtecra koju ce obpabyje, cBakM 3amaTak MMa UETUPU IIPEIIOKEHA
OArOBOpa O KOjUX je caMoO jeJaH TadaH, a OCTaJa TPU Cy ,,0/u3y“ TAYHOT OIArOBO-
pa, WTO je ca METOAMYKE CTPaHe HACTABE MATEeMATHKEe, OJQHOCHO 00paje KBaApaTHe
¢yHEIUje objammeHo y 00pa30BHUM UCXOIVMA.

Samamu y tecty Tpeba ga cy omabpaHU TAKO Ja CBAKYU IMperjienad MO:Ke Ha WC-
TU HAUUH 14 OIEHW TECT, YUMe Ce NOCTWEE ODjEKTMBHOCT TECTa W TO je Y CIydajy
TOCMATPAHOT TECTA MOCTUTHYTO.

BamumaocT Tecta, ONHOCHO CAmp/kajHA BAJIUTHOCT TECTA, NMOCTEKE Ce 0nabu-
pameM 3amaTaka KOju Cy Be3aH! 3a OAroBapajyny HacTaBHY TeMY WM HACTABHY jeIu-
HUITY, V TOCMATPaHOM CJIy4Yajy TECTOM ce IPOBepaBa HUBO 3Hama U3 00JacTu KBagpa-
THUX (yHKOZja.

[Iurama Tpeba ma cy ¢popmyiamcaHa Tako Aa OATOBOPK MOTY OHMTH CaMO TadHU
WM HeTAuHW, a He menuMuyHo Tavu. OBU yCJIOBU Ce Y TECTOBUMA U3 MATEMATHUKE
JIOCTa jeTHOCTABHO IOCTIIKY.

Tect Tpeba ma Oyme MUCKPUMUHATMBAH, OOHOCHO Ia OZBaja yUYEHUKE KOjU MOCe-
nyjy omrosapajyhu HUBO 3Ha®:A.

3. IImsm TecTupama

[lup ucrpaxkuBama je 6no Oa ce MPOBEPU KOJIUKO CY YUEHUNN YCBOJUIM IOjaM
KBaJIpaTHe (YHKIVje U KOJMKO 3Hajy Na IPUMeHe IIOjMOBe Be3aHe 3a KBaIpDATHE jerHa-
ypHe KOjU Cy HEOIXOIHM 33 M3Dpaly 3aJaTaka Be3aHUX 3a KBaIpaTHe (QyHKIUje.
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Tarxobe, yuenunu cy 3amaTke DOOUIM y BUAY TECTa BUMIECTPYKOr m3bopa 360r
jOII jelHOT IUJba OBOI UCTPAKUBAKA & TO je IPUMEHA TeCTa Y HACTABU MaTEMATUKE.
TecToBU Cy peasu3oBaHU Yy OKBUPY PEIOBHE HACTABE. Y YEHUIW CBUX IIKOJIA Cy HOOMIN
UOEHTUYAH TECT a BpeMe m3paje je Ouio 15 MunyTa.

[To mamenu ogpskany TeCT je OMO PEBU3OPHHU, jep je OAP:KAH HAKOH IITO je MPOILIO
13BeCHO BpeMe o1 obpaze oaroapajyhe HacTaBHE TeMe, OOHOCHO KBaAPATHE (YHKIM]e.
HanomenuMo na ce HacTaBHA TeMa KBaJpaTHe jeniHauynHe oOpabyje mpe kBagpaTHe
(YHKIUje U IOCJTe Ce CTEUEHO 3Hame IpuMemyje. Tecr je HampaBibeH y capanmbu
ca BUIIE Ipodecopa MATEMATHKE Yy OKBUDPY CIECHUjaIUCTUYKUX U IOCJEIUIIIOMCKUAX
cTyauja MeToquke HacTaBe MaTeMarrke. OIp:KAH je y BUIIE CPEABUX CTPYYHUX MKOJIA
v rumHa3uja. V3pana recta je HopMupaHa Ha 15 MUHYTA 1 U3BEJEHA Y OKBUDY DENOBHE
HaCTaBe.

Ca mpo¢ecopuma je ypabena amanmsa Tecta mpe Tectupama. Objammen uM je
omabpaHy TUI TECTa: TUI BUNIECTPYKOTr U300DPa, HEroBe IPeIHOCTH, HeTOCTATKE Kao 1
HAYMH KOHCTPYHUCAKa, KAPAKTEPUCTHKE KOje YnHe oBaj TecT noceOnnM. OBakaB HAUMH
NCIUTUBAMLA HUje CBAKOAHEBAH y HACTABM MaTeMaTHKe, 300T yera je OMIO HEOIXOIHO
yIIO3HaBame Npodecopa ca NULEM U HAYMHOM TECTHPabA.

3.1. Coenmu¢puyHN NUIHEBU TECTA

Y uumy na 3HaBme yUueHuKa Oyle KBAJUTETHO U Ja Ce He 3a00paBy, yUEHUIN Tpe-
0a TeMebHO Ma CABIANA]y MATEMATUUYKE HOCTYNKE CXBATUBIIM HUXOBY ONPABAAHOCT
n cBpxy. Hemocrojame crBapHOr pasyMeBama MaTeMATUYKUX IIOCTYIAKA U IPUBH-
[IHO 3HAK€ IpeCcTaBbajy jour Behin mpobieM 300T HEMOBE3WBabha PENOCIea IPaIrnBa
,»J€IIHOT M3a IPYror‘, mTo y APYTUM IpPeIMETUMa HUje TaKO U3PaKEHO.

TecT je BeoMa mOronaH HAUMH 3a:
e Op3y IpPOBepy 3Hama yYeHNKA,
e yrephuBame HUBOA 3HAA,
e MoryhHOCT IOBe3uBama IpaUBa.

Tect y Maremarunu ce, HaKOH yTBpDMBama mumba Tecra (WITa Ce HUME KEelu
noctulin) pesaTUBHO JaKO cacraBiba U Op30 mperiena mro oMoryliyje npaBy noBpaTHy
uHpOPMANUjy TPOYecopy 0 HUBOY 3HAKA HETOBUX yUCHUKA.

4. O6pa3oBaM ucxoay (METOIUUKO IOjAINHEHe 331aTaKA)

Tect ce cacrojao on uveTwpu moceGHO onabpaHa 3aJaTKa, KOjU MOTY YCIEIIHO
14 TPOBEPE HMBO 3HAKA KO yYEHWKA, 04 PA3BPCTA]y YUYCHUKE 110 KBAJIUTETY 3HAMA.
Cpaku 3amarTak mpoBepaBa Ja JId Cy YUYEHAIN CABIAJAIM IPAINBO U3 KBAADATHUX je-
MHAYMHA U 4 I yMejy Ja ra IpuMeHe Ha KBagpaTHe ¢yHKNuje. 3amanu cy omabpaxu
ca IUJLEM Ja Ce IPOBEPM BU3YaJHA IPEJCTaBa YUEHUMKA O I'DaUIMMa KBaIPATHUX
¢yHEIMja. YdeHMnuMa Cy NOHyDeHa dyeTwpu rpadura (YHKIMja YUjU Ce aHAIUTAY-
KI M3Da3u, OJHOCHO HBUXOBU IDA(UIH, ,MAJO0" PA3NUKYjy M 3aTO 3aXTEBajy MOCEOHY
naskmy. TavaH 0AroBOp Ha CBAKO NUTAHE 3aXTEBA JOODPO MO3HABAKE OCOOMHA KBaIpa-
THUX (YHKIMja, OJHOCHO IHUXOBUX HyJIa.
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5. 3amanu Ha TecTty

Ha tecty cy mara cremeha yeTupu 3amaTka:

1. Tpadux dpymsmaje y = 2 + 1 je

T T T { T T T 4' T T T
2 0 2 20 2
X 2 -2 2 X X4 ? 0 : X
a) b) c) d)
2. I'padur ¢ysrmmje y = 22 + x je
4 / 4 6 6
\/@ YZ}E/ N y V
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2 2 < 2 .zi 2 N X 2 0 2 X
a) b) ¢) d)
3. I'padur dysrmmje y = (x + 1)? je
4 / 4 6 6
\/@ / \\yzy N y
A e e
2 2 . 2 _zi 2 . o «
a) b) c) d)
4. 'padur dysxmmje y = 2 + 2 + 1 je
4 4 : 6 6
R NG | DS N
. =" |~ =, * SR =
2 2 X 2 2i 2 X 2 X 2 0 2 X
a) b) c) d)

3amarak 1.

dymrmmja f(x) = 22+ 1 HeMa peasHUX HyJIa U BeH Tpaduk He cede x-ocy. Tauan

omrosop je mar mox a) f(x) = x? + 1. llonybene BapujanTe cy ¢ymsmmje
f(z) =2? -1, f(z) = (z—1)2, fz) = (z+1)2

unju rpaduoy NpeACTaBibajy TpaHCIAW]y Hapabose, OTHCHO Trpaduia (yHKIUje
f(x) = 22 3a 1, ma rope (Tavan), moxe, y AECHO, y J€BO.
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Ha oczoBy oBOr 3amaTka KOJ YUEHMKA Ce IIpOBepaBa MO3HABAKE TPAHCIAIjEe
rpadura dymrmuje f(z) = 22, omEOCHO MOGPO TMO3HAaBame rpa¢uka (GYHKIMja UUju
rpadumy Tako HACTAjy.

Taxobe, momohy oBor 3amaTka ce IPOBEPABAjy HyJe MOJMHOMA APYTOT CTEIEHA.
Hata ¢pyHKUZja HEMA peasHUX HyJla U TO MOXKe YUeHMKY na Oyle MOTBPAA Ja ce Paau
0 rpauKy oA a) jep (yHKIMje unju Cy TpadUIM HATH y OCTAJIA TPHU CIAyYaja MMajy
peaJHe HyJe.

Cse Tpu mapabose uMajy MUHUMYM, mTO He 61 Tpebasno ma Oyme KPUTEPUjyM 3a
oxroeop. ['padur dpyHKUKje ca HEraTUBHUM KOE(DUIMjEHTOM UCIPE] KBA,IPATHOT WIAHA
HUje maT jep OM TakaB CIydaj yUEHUIN OAMAX OIDAIMIIM.

3anmarak 2.

Hpyra ¢yrsmmja f(r) = 2 + z uva IBe pearme HyJTe, a jeIHA O THX HyJa je
x = 0. Ilpuaukom ompebuBama Hysma pelmmaBa ce HEMOTIYHA KBAAPATHA j€IHAUUHA,
IMTO YeCTO YUEHUNIUMA TPeACTaBha MPobIeM jep ,Hemocraje ¢, OMHOCHO CI000maH
wian ¢ = 0.

[To3nato je ma ydeHwim, 4ecTo mpaBe IpemKe DAl KOJ OBAKBUX jeIHOCTABHIX
OyHKIUja jep HUCY CUTypPHM Ha Ju je Hyda © = 1, wnn © = —1, u 3aT10 nOHYbheHn
oArosopu mox &) u ¢) canpske tauky (1,0) a ogrosopu mox b) u d) Tauky (—1,0).

Jemna myna je © = 0, mehyrtum yuenunu je decto 3abopaBe ma Cy 3aTO OCUM
rpadura xoju canpske Tauky (0,0) matu u rpa¢unu nox b) u d) koju je He campixe.

Yuerumu dwecto 3abopase ma dymkmmja f(x) = 22 + x, 360r 3HaKa + uUMa u
HEraTVBHE BPEIHOCTH Ha ¢y 3060r Tora matu rpaduuu Gysrmuja c) u d).

3amarak 3.

dymrmmja f(r) = (x + 1)? je mamepno 3amara ma Tpehiem mecty, a He Ha 0aMax
nocre ¢yrrmmje f(z) = 22 + 1, jep men rpaduk mpeacTaBba TPAHCIANEA]Y rpaduka
dymrmmje f(x) = 22, 3a —1, anm Mo x-ocu, Tako Aa je Tauam oarosop mox d). Ilpmwe-
TUMO Ja TOHYHeHr OJroBOpW y OBOM 3aaTKy CY UCTU Kao 4 y 3amarky 2. Pyurmnuja
uma jemny Hyay x = —1, (koja je OBOCTpYKa), ma Cy 3aTO MOHYDeHH 0AroBOpM MO
a) u b), 0OMHOCHO (yHKUUje KOje uMajy ABE Pa3iuuuTe HyJe, O KOjUX IpBa (YHKIUja
vMa jemuy Hyny x = 1, a npyra r = —1.

3anmarak 4.

Pymxmmja f(r) = r?+2x+1 Hema peasHIX HyJTa Kao U GyHKIMja y TPBOM 3aaTKY,
MeDy Ty yuernmy je decto momemajy ca dymkmajom f(z) = x2 4+ 2z + 1 = (z + 1)2.
360r Tora je mpe OBOI 3aaTKa AT 3aJaTak 3, jep CaMO YUYEHUIU KOjU 3HAjy KBAAPAT
OUHOMa MOy TAYHO OATOBOPUTHU HA OBO IMUTAHE.

Cse ueTupn PyHKIUje UMa]y MUHUMYM U TO3UTUBHE Cy Ha NOMEHY, U3y3€B (Y HKIU-
je y 3amaTky 2, ITO 3HAUM Oa BUXOBU IPAQUIN ,,MMA]y CIANYAH O0JIUK ", & CBE y LUBY
IIa Ce YUEHUIMMA OTeXa PENaBalme TeCTa ¥ HAYMHU Pa3Bajame M0 HUBOY CTEUEHOT
3HAHA.
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[IITo ce camux 3amaraka Tude, TpaheHu Cy OMIITU MPUHIUNNA CACTAB/LAMA TECTA,
BUIIECTPYKOT m300pa M3 MaTeMaTWke, Ka0 W TPUHIUIN METOIUKE HACTABE BE3aHE 34
KBaIpATHE jeTHAYNHE.

6. PesynraTu tecrta

Y30pak Cy YMHWIA y4YeHUIW Apyror paspena Mamuucke mrose y Hosom Cany,
lNuvuasuje ,,Ilerpo Kysmjak“ y Pyckom Kpcrypy u Texunuke mxone ,,Huxkoma Tecaa
y Byrosapy, ykynao 177 yuernuka. Hasemhemo pesynrare Tecta mo mkojaama.

Y Mammuscko]j mronu y Hoom Cany Tect je paguio 76 yueHnka Apyror paspema.
Pesynratu cy 6umm ciaenehm:

3alaTak Tauno Herauno

1 30 (39%) 46
2 24 (32%) 52
3 34 (45%) 42
4 31 (40%) 45

IMmvmuasuja ,,[lerpo Ky3umjar“ y Pyckom Kpcrypy, Tecr je pammino 43 yuenura u
pesyararu cy 6unu cienehu:

3anarax Tauno Herauno
1 29 (67%) 14
2 18 (41%) 25
3 17 (40%) 26
4 18 (41%) 25

Texunura mrona ,,Huxona Tecna“, Bykosap, rect je paaniao 68 yueHuka u pe-
3yaraTu cy bunu caegehum:

3amarax Tauno Herauno
1 55 (81%) 13
2 33 (49%) 35
3 8 (12%) 60
4 34 (50%) 34

Tect je pamuno u 97 MaTypaHaTa KOju Cy IPUCYCTBOBAJIY IPUIPEMAMa 33 CTYINje
maremartuke Ha [Ipupomso-maremarnukom daryarery y Hosom Camy. Pesyararm cy

owuiau ciaenehu:
3amarak Tauro Herauno

1 93 (96%) 4
2 87 (90%) 10
3 90 (93%) 7

4 93 (96%) 4

Hanomenumo na je Tecr paheH HAKOH IITO Cy yYEHWIM, Y OKBUPY HIPUIPEMa 33
IpYUjeMHM WCIUT HOHOBMJIM I'DAAVBO BE3aHO 3a KBAJPATHY (YHKIW]Y W KBALPATHY je-
MHAYMHY ¥ CMATPaMO [a CY 3aTO Pe3yJITaTH jako I00pU, IITO CMO U OYEKUBAJM.
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6. 3akmyuak

Ha ocHOBY u3moskeHUX TOgaTaKa MOKEMO 3aKLYUUTH 1A je HajOome ypahern mpsu
3anaTtak. llpermocraBibaMo Ja Cy YUEHHIN IPENo3HANU rpadui nare (QyHKIUje, jep
(GyHKIMja HEMa peasHUX HyJla Ia Tpaduk He cede u He nomupyje x-ocy. Takobe, yue-
HUIY MOT'Y jeHOCTABHO Ha yode na rpauk mare (QyHKIUje IPEICTaB/ba TPAHCIANN]Y
rpadura dymrmaje f(z) = x? mo xz-ocu 3a 1, Ha Tope.

Tect je mobpo cacraBibeH jep je MUCKPUMUHATUBAH WU OCETJHUB U OMoryhaBa
DPA3IMKOBame yUYEHNKA HA OCHOBY BUXOBUX pe3yirara. OCHOBHa 0COOMHA OBOT TeCTa
jecTe TEKMHCKA NMPUMEPEHOCT 3aJaTaka. TEeXUHA 33JaTKa Yy TECTy Ce M3ParkaBa WH-
JIEKCOM JIaKoNe, OTHOHO IPOIEHTOM YVUEHUKA KOjU CY YCIeNU Ta4YHO [a Pelle 3aJaTak.
3aJaTaK je MaKCUMAJHO NUCKPUMUHATUBAH ako je unpekc jsakohe 0,5. [Tocmarpajuhin
pesysiTaTe yUyeHWKa APYTOr pa3pena, 3a Koje je TecT u Ouo Ipunpeman, Moxke ce pehn
Ia je Tect moOPO CACTABILEH U 1A j€ OCETJHUB.

Cspxa Tecra je:
e jarHo3a, 3a yYeHUKEe APYTOr pa3pena, jep yrBphyje HMBO yCBOjEHOCTH 3HAA;

® IIDOrHO3a, 33 YUYEHHKE YETBTOI pa3pena, jep yTBpDyje mpems3Hame 3a mpaheme
HACTaBe Ha CTYIMjaMa MaTeMAaTUKe.
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