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IIPMPOOHUN 1 PAIIMOHAJIHV EPOJEBUM
Ilpersenmna npenaBama y 10. pa3peny

Y BomoHe HaATOMeEHe

Peanmszamuja uneje passutka mojma O6poja mIpOKMMaA YUTABY METOIMYKO-CA,IPHKA]j-
HY JIMHW]Y MIKOJICKOT KypcCa MaTeMaTuke, MojaBahyjyhu ce y MameMm uiau Behiem obumy
y CBHM pa3peimma cpelme mroje. 1o y mOTmyHOCTH OAroBapa yio3u Opoja kao
(yHIaMEHTAJIHOT IOjMa Yy CaBpPEMEHOj MaTeMaTwunu. Dpoj mpencraB/ba HajBasKHU]je
CPenCcTBO MOMONY Kojer YOBEK CHO3HAje KBAHTUTATHUBHE ONHOCE DEANHOr cBeTa. Y
IpoIecy M3yd4aBambha PA3HUX OPOjeBHUMX CHCTEMa MOJA3UM IO AKTMBHOI MATEMATUYKOT
pa3Boja yuenuka, oborahyjy ce muxoBe mpeacraBe, He CaMO O YHYTPAIIHUM 3aKOHIMA
pa3Boja MareMaTHYKUX uIeja, BeN M 0 Be3u MareMaTHKE C IPAKTUYHUM morpebama,
(opMmpa ce 1 ycaBpmaBa HBUXOBA KyJITypa pauyHama. Paxrtuyku, noBosmHO modpa
3HAaKa O CBOjCTBUMA OPOjEBHUX CKYIIOBA MOT'Y Ja OMOIyhie yCIIEIHO OBJIaaBaHe, KAKO
IEJIUM IIKOJICKUM KypCcoM ,, AnreGpa u mouenu anasnuse , Beli 1 cBake 011 H-€rOBUX TEMA.

Y 06u4HOj, HeMPODUINCAHO] MKOIU TOCEOHO MPOyUaBame OPOjeBHUX CUCTEMA 3a-
BpILIABA CE€ y IEBETOM Da3peiy IpOydaBameM DeajHux OpojeBa. Y mkodaMa (uiu
OlebemhUMa) MATEMATHUKOD yCMepema, Ha (aKyJITATUBHAM UACOBAMA U CEKLUjaMa,
IpOydYaBajy ce M KOMIUIEKCHM OpojeBH. Y MHOTMM IIPOjeKTMMa IIKOJICKMAX IPOrpaMa
Ipenake ce a ce OCHOBHE UMIEHUIE O KOMIIEKCHUM OpOjeBUMa yue y HeKOj (OpMU
7 y HEIPO(QUIUCAHUM OAEJbEEHUMA.

Ilyro, BUmEBEKOBHO ImpoydvaBame OpojeBa IOBENO je MO HArOMUJIABAMHA BAKHIX
3HaWa O BUXOBUM CBOjCTBMMA M omepamujama ca OpojeBnMma. Kao MaTemMaTwuke Teo-
puje, Ta 3Hama Cy Oumia oGopMIbeHa TEK y APYroj moroBuHN X1X Beka Kao €0 HPOIeca
r3yJyaBama IpobjeMa BE3aHUX Ca 3aCHUBAIEM CaMe MaTeMaTHKe. Y CaBPEMEHOj Teo-
puju, Ipolec MPONMpUBaKka INojMa 6poja cupoBomu ce ciaenehum pemom:

® TIpUPOIHU OPOjeBU;
neaun OpojeBu;
panuoHasHu OpojeBu;

[ ]

[ ]

e peannu OpojeBu;

® KOMIIJICKCHU OPOjeBH;
[ ]

XUMEPKOMILJICKCHA OPOjeBU, TOCEOHO KBATEPHUOHU.

IIpeBon unanaka «HMsyuwenue delicmeumenvuns wucesa. 1. Hamypaavrwe wucaa; 2. Payu-
onaAbMbLE MUCAG» U3 HomaTka ,Maremartuka® vacomuca «Ilepsoe centsiOps», 6p. 47 u 48 ox nemembGpa
1995.
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Csagu on OpojeBHMX CKYIOBa MMa CTPYKTYpY oapebene Bpcte, Tj. mocmarpa ce
3ajemHO ca pernanujama u onepamujama n3Mely meroBux engemenara. Y CBaKOj Bapu-
jaHTM yd4ema OPOjEBHUX CHCTEMA Y IIKOJIM, IPEryies ocobruHa peanHnx O6pojeBa naje ce
y crapujuM pazpemuma. OOWYHO TAKBUM MpErieloM MOUMBbE KyPC HeCeTOr pa3pena.

[Ipemopyuyjemo cienehin mnan macrase o Temu ,, Peaanu 6pojesu’:

1. mpupomau 6pojesu;

2. panuoHaJHA OpOjeBu;

3. peannu 6pojesu.

CBagu yac MO:Ke IPeJCTAB/LATH MPErJIe[HO TpeaaBame. [10CcToju HeKOIUKO TPUH-
[UIjeTHO PA3IWYUTUX BAPUjaHTHA METOAMKE M3Jlarama OBUX muTama. llorazahemo
Jla ce CBe Tauke TOT ILIAHA Y Pa3HUM pa3penuMa MOI'Y METOIUYKM Pealn30BATU IPU-
OJIMKHO TMOMjETHAKO, Al C PA3IUYUTOM Iy OUHOM.

ITpm Tome je BpJIO BAKHO Oa Ce YUEHWIW KOjU MOKa3y]y MOBUIIEHW WHTEPEC Ka
MaTeMATUIN, YIO3HA]Y C IPUHIUIOM IPOMUPERHA, KOjU Ce NMpUMEmYyje He caMoO IIpU
n3ydaBamy OpojeBHuX cucteMa, Beh y amre6pu yommre. Ilpuponsm Gpojesn mpen-
CTaBJbajy OCHOBY U3 KOje C€ KOHCTPYKTUBHUM ITYTEM MOTY NOOUTU CBU APYTU CKYIOBU
opojesa. Ilomohy mpupomaux OpojeBa MOCTENEHO ce NeGUHUNLY LEeIH, PAIMOHAJHH,
peasHu 1 KOMIUTeKCHU OpojeBu. CBaku OJ MOMEHYTUX CKYNMOBa OpOjeBa CaapsKu mpetT-
xonuu. IIpu Tome ce KOHCTpywIIe IPONIMPEmE Koje oMa oapebheHa cBojcTBa y OIHOCY
Ha CKyI KOju ce mpomupyje. PopMynummmo ta ceojcmaa.

Axo ce cxkyn A npowupyje do ckyna B, mopajy da 6ydy 3adosomenu caedehu
YCA0BU:

1) ckyn A je nodckyn ckyna B;

2) peaayuje usmely esemenama cxyna A, x£ao u onepayuje ca muma, Oeduru-
came Cy u 3a eaemenme ckyna B; cMuUcao mux peaayuja u onepauuje 36 eaemenme
ckyna A, xoju ce nocmampajy eeh xao esemenmu ckyna B, ucmu je xoju je 6uo
U ka0 cy OHU NOCMAMPAHY KAO eaemenmuy ckyna A;

3) y ckyny B ce moxce useecmu nexa onepayuja Koja je y cxyny A meusso-
0PUBA, UAY JE QCAUMUYHO U3B00DHUBH;

4) npowupeme B mopa 6umu MuruMaano mehy ceum npowupenuma 0amoz
ckyna A Koja umajy npemroona mpu ceojcmea, npu wemy je mo npowupene B
dedunucano ckynom A jednosnauno (¢ mavwnowhy do uzomopdusma).

Ob6jacanMo, Ha TpUMEp, CMEUCAO CBOjCTBa 3. Y CKymy IpUPOIHWUX OpojeBa Hu-
je yBek nedUHHCAHO ONy3UMMame; y CKyIy Ienux OpojeBa je Ta OIepaluja yBeK U3-
BOIbUBA. ¥ CKyIy Ieaux OpojeBa HUje YBEK M3BOILUBO IEILEHE; yV CKYIY PAaluo-
HAJHUX OpPOjeBa Ne/heHme je M3BOAJBMBO YBEK, OCUM I€/heha HYJIOM. 3a PAIMOHAIHE
OpojeBe HUje YBEK M3BOMJLUB TIPEJia3 HA TPAHUYHY BPEAHOCT; y CKYIy peajHux OpojeBa
Taj mpeja3 je yBeK M3BOILUB. Y CKYIy peasHuX OpojeBa HUje yBEeK M3BOILUBA Ole-
paluja u3BIavYeHa KOPEHa; Y CKYIy KOMIUIEKCHHX OpojeBa TakBa Olepanuja je YBeK
M3BOIJLUBA.

CarnacuHo cBOjcTBY 4 MU, Ha TIpUMED, TPOIIUPYjEMO CKYI IPUPOAHUX GpojeBa 1o
CKyTIa mejaux OpojeBa, a HE OAMAX A0 CKyla peasHux Opojena.
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1. IIpuponuau Gpojeu

Bpoj je najsasknuju matemMatnyku mojaM. Taj mojam ce mojaBuo jour y mpBOOKUTHO]
3ajeIHUIU Y TPOIECy MPaKTUYHE JbYICKE aKTUBHOCTHU, Be3aHe ¢ moTpeboM mpebpoja-
Bama npeamera umu nojasa (opybha, mymu, :usoTHmbA, HaHA UTH). Tako je 4oBeK
HAYUMO HEKOJUKO MPBUX HpUpomHux OpojeBa. C pa3BojeM APYIITBA, JbYIUMa j€ HO-
crajano motpebHo ma kopucte cBe Behe u Behe mpuposame OpojeBe. Iloctemeno ce
TOKOM MHOTMX BEKOBA CTBApAaJa CBECT O OECKOHAUHOCTH CKYINa IPUPOTHUX OpPOjeBa.
Jom y IIT Beky m.H.e. by HUCY WMAJM IPEACTABY O ODECKOHAUHOCTU HU3A HIPUPO-
manx Opojesa. I[IpubmmwkaOo y TO Bpeme, y anTuukoj 'pukoj je majsehm 6poj koju je
umMao cBoje ume 6uo 6poj 10000 (mwera cy masusamu ,Mepuazna‘). Apxumeny (287-212
ILH.e) ce NPUINNCYje jeIHO O IPBUX Pa3MATpama y KOjeM Ce MOKa3yje GeCKOHAUHOCT
HU3a mpuponHux OpojeBa. ¥ Tpakrary , IIpebpojasame spHa necka” — , Ilcamum “
— OH IIOKA3yje KaKO ce MOKe M3PA3UTH IPOU3BOJLHO BEJIWKM Ipupoman 0poj. Wmak,
Tpeba pehu ma ce mmeja GECKOHAUHOCTM MOCTENMEHO CTBApaJia MHOTO paHuje, y ma-
JIEKO] TPOULIOCTH, y Be3u ¢ mpencraBoM ycrpojcrBa Ceemupa. Tako cy y VI Beky
mH.e. Tpukn Qunozodu (Amakcumamnmap, Amakcaropa, Amakcumen), a kacuuje Apwu-
crorexn (384-322 m.u.e) u apyru paspabusanu npobiem GeCKOHAYHOCTH M, MOBE3aHe
¢ BUM, Ipo0IeMe HENPEKUIHOCTU U NUCKPETHOCTU. YTIPAaBO je ¢ (UI030(CKOM Ipes-
CcTaBOM OECKOHAYHOCTH IIOBE3aH HACTAHAK MATEMATUYKE DECKOHAUHOCTHU KAO jedHe O
MATEMATUYKAX ANCTPAKIL]a.

ITocreneno je y Besu ¢ morpebom ymopehuBama Opoja mpeamera jemHOT BUAa C
OpojeM mpeaMeTa APYror BUIA MOCTAJO HYSKHO YBECTH IOjMOBE Kao MmITO CY ,,jeaHAKO
,Behe®,  mame“. IlojaBy Twx mojMOBa mCTOpUUYAPU BE3yjy 3a MOUETHU MEPUOM Pa3-
MeHe mpousBenenux objekara. Bpiso je moryhie ma cy pbyau y TOM IEPUOLY OYETH
na cabupajy 6pojeBe. MHOro kacHuje Cy HAYYWIN I8 OLy3UMAajy, MHO:Ke U meie. Ha
opuMep, Yak y CPelieM BEKy BEIITHHA Nesberha OpojeBa Omia je 3HAK BUCOKOT 0Opa-
30Bama. Tako je moCTemeHO HACTaJa apUTMETHUKA — HAyKa O OpOjeBHMMAa W OIepaId)ja-
Ma ¢ muMa. IbeH HacTaHak M Pa3Boj Cy BE3aHW C IPAKTUYHUM JbYICKAM IOTpebama
— 3eMJbOPAIH0M, MAIIUHCTBOM, MOPEILIOBCTBOM, TPIOBUHOM, Pa3BOjeM IpPUBPeIe yo-
mmre.

CBa m3pauyHaBama y CKYILy npupodrux 6pojesa 3acHOBaHa cy Ha ciemehuM 3a-
KOHMMa Cabupama 1 MHOKEHA:

1) a+b=b+ a — KOMyTaTUBHU 3aKOH cabupama;
2) a+ (b+c¢) = (a+b) + ¢ — acouujaTuBHu 3aK0H cabupama,;
3

)
) ab = ba — KOMyTATUBHU 3aKOH MHOKEIHA;
4) a(bc) = (ab)c — acouujaTUBHU 3aKOH MHOKEHA;
)
)

5) a(b+ c) = ab + ac — ucTpubYTUBHU 3aKOH MHOMKEHA IIpeMa cabupamy;

D

a-l=1-a=a- HOCTOJI/I HEYTPAJHA €JIEMEHT MHOKCHA.
X kX

[Ipubnmxuo oBakaB Om Morao OuTH caAp:kaj MpefaBama ydyeHunuMma zpyne A
(OmIITEKyNTYPHYU U IPUMEE,€HU HUBO). ¥ 2pynu B (cnenujanusoBany HUBO) IpenaBamhe
Ou ce MOrJIO HacTaBUTH y cienehem cMepy.

* ok ok
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Y caBpeMeHOj MATEeMATHIN Ce CKYT IPUPOIHUX OpojeBa yBOIM akCUoMaTCKu. Ilo-
cMaTpajMo Heku HempasaH ckyn IN. 3a Heke eJeMeHTe a u b TOr CKyma yBeIuMO
penanujy b cremu u3a a“. Bpoj koju cmemu Gpojy a o3maummo ca a*. YBemumo
YemuUpl aKCuUoMe:

1. Tlocroju mpupogan 6poj 1 kKoju HE Cean HUjeIHOM TPUPOIHOM OPOjy, Tj. 38 CBAKO
a Baxkn a* # 1.

2. 3a cBaku npupoaaH Opoj @ MOCTOjU TAUHO jemaH OPOj KOju 3a HUMa HEMOCPeIHO
ciaend, Tj. ako je a = b, ouma je a* = b*.

3. Csaxku mpupogan 0poj ocuM 1 HEMOCPEIHO CJIeau TAYHO jeTHOM IIPUPOIHOM OpPOjy,
Tj. aKo je a # 1, ouma u3 a* = b* caemn ma je a = b.

4. Axcuoma unoyrkyuje. Hera je M momckyn ckyma N mpupomnux GpojeBa Koju
uma cBojctBa: a) 1 mpumama M; 6) ako npupoman 6poj a npumaza M, taza u
a* mpunaga M. Tanma ckyn M campsxu cBe mpuponHe Opojese, Tj. MOKJIAma ce ca
cxkynmom IN.

Hagenu cMo caBpeMeHy aKCHOMATHUKY CKyIa OpupomHux Opojesa. Ilpumerwmo
4 je aKCcMoMe MpUpOIHMX OpojeBa, y HEmTO APYTadmjeM BULY, IPBU (OPMYIUCAO
uranujarckun Matemarudap b. Ileano y pany ,,0 nojmy 6poja* objaBmenom 1891.
rojuHe.

[Tomohy rope HaBemeHUX AKCHOMA MOTY Ce De(QUHUCATH APUTMETUYKE ONEPAILUje
HA CKYIy IPUPOJHUX OpOjeBa, DOKA3aTU BUXOBA CBOJCTBA U JEIyKTUBHUM IIyTeM KOH-
CTPpYMCATH apUTMEeTHKa mpupomaux OpojeBa. IlocToju m apyra Teopuja mMpUpOITHUX
6pojesa kojy je passuo I'. Kanrop (1845-1918) u koja je 3acHOBaHA HA WHTYUTUBHO]
TEOpUju CKYIOBA.

Ha ocHOBY axcuoMe MHIYKIZje MOMXE C€ HOKA3ATH NPUNUUN MAMEMAMUYKE UH-
dykyuje:

ako je ero TBpheme M y umjoj hopMmyIammju yuecTByje Ipuposan 6poj n, TauHO
3an = 1 1 u3 mpeTmocTaBKe Ja je OHO TAUHO 3a N = k cjienu na je Tauno u3an = k+1,
ouza je rBpheme M TauyHo 3a cBaku OpuUpoaaH OpOj.

OBaj mpuHIWI JeXM ¥ OCHOBM METOa MATEMATHUUYKE MHAYKIWjE KOJU MMa, IIMPO-
Ky IPUMEHY y MaTeMaTUIU U y CYIITUHU IPeNCTaBba JeIYKTUBHU METOX JOKa3UBaba
MHOTVX TeopeMa apuTMeTuke, anrebpe, reomerpuje. [Ipe Hero mro HaBenemo mpume-
pe JOoKa3mBama METOJOM MATEeMATUUKE MHIAYKIUje, PA3MOTPUMO MOAPOOHUjEe CYIITUHY
caMOI' METOZA.

Tepbheme y kojeM ce roBopu 0 IpUpoOAHOM 6pOjy 7, o3naummo ca A(n). Heka
Tpeba DOKa3aTu na TO TBpheme BajKu 3a CBaKW MPUPOIAH Opoj n, Tj. ma je

A(n) — uctunuro TBpheme.

Jloka3 MeTonOM MaTeMaTUUKe WHIYKIUje CACTOJU Ce U3 TPU Aeja:

a) Hajupe Tpeba mokazaru na je tBpheme A(n) tauxo 3a n = 1, Tj. ma je TauHo
mpheme A(1) (ma Taj HauuH ce crBapa ,6a3a undykyuje“); npumMeTEMO na 6aza
VHOYKIje MOKe OUTH u Heku Opoj m pazauuut on 1;
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6) mame, Tpeba mpernocTaBuT Aa je TBpheme A(n) TauHO 3a HEKM IPUPOIAH ODO]
k, 1j. na je A(k) nctuauro tepheme (popmymume ce ,undyKkmueHa npemno-
cmaska’);

B) Haj3ax, tpeba mokazaru ma u3 uctuauroctu A(k) caemu ucrmuurocrt A(k + 1)
(ocTBapyje ce ,,undykmuenu xopak“). Ilocne Tora ce 3akmydyje 1a HA OCHOBY
NPYHIUIA MATEMATAYKE UHIYKIU]e caeau 1a je TBpheme A(n) ucTuruTO 38 CBAKM
IpUpomaH 6poj n.

IIpusor 1.
Pa3morpumo cana nprmepe nmpuMeHe IPUHIMIA MATEMATUYKE UHIYKIU]E.

IIPMEP 1. [lorazatu mejemuaxoct 2™ > 2n+ 1 3an > 2.
Uoxas. Osmaummo pary HejemHaxocT ca A(n).

1) 3a n = 1 mvamo 2 > 3; tepheme A(1l) je merauno; 3a n = 2 umamo 4 > 5;
mepheme A(2) je merauno; 3a n = 3 umamo 8 > 7; tepheme A(3) je Tauno.

Basza nunykmuje je n = 3.

2) TIpernocrasumo xa je tBpheme A(n) Tauno 3a meko n = k > 2, Tj. Tauna je
mejemmaroct 28 > 2k 4+ 13a k > 2.

3) Hokasxkumo ga je mpu TakBoj mpermocrasuu Tauno u tBpheme A(k+ 1), 1j. na
je TauyHa HejeTHAKOCT
2P S 2(k+1)+1 3ak > 2.

Bawxu:

okl —9.9F 5 202k +1) =4k +2=(2k+3) + (2k — 1)
=2k+1)+14+2k—1)>2(k+1)+1.

[Mocnenma HejemrarocT ciienu u3 Tora mTo 3a k > 2 Bayku Hejeanakoct 2k—1 > 0. Ha
Taj HAYMH je NOoKa3aHo na u3 taunoctu npernocraske A(k) 3a k > 2 ciemu tavysoCT
mephema A(k + 1). Taro je mona3Ha HejeJHAKOCT NOKA3aHA METOIOM MATEMATHUKE
MHIYKIVje.

ITpuMEP 2. Ilokazatu ma ce 36up S, IPBUX N YUIAHOBA APUTMETUYKE IPOrPECHje
(an) ¢ pasmukoM d m3paxkaBa (OPMYIOM

2 —1)d
(1) S":wn’ n e N.
[okas. O3maunmo popmyny (1) ca A(n).
2 0
1) 3an =1 uvmamo S; = a12—i— -1 = ay; mBpbeme A(1) je Tauno. Dasza
nEnyEnUje je 3a n = 1.
2) IlpernocraBumo na je tpheme A(n) tauso 3a Heko m = k, Tj. Oa Baku
¢dopmyna
2 k—1)d
Sk = L) k.

2
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3) Horaxumo na je popmyna (1) tauna 3a n =k + 1, 1j. ma Bakn

2@1 + kd

T (k+1).

Sk41 =

Mmamo

2a1 + (kK —1)d
%Jﬁ—i—(al—kkd)

201k + k*d — kd + 2ay + 2kd _ 2a1k + k*d + kd + 2a,
2 B 2

(k +1).

Sk41 =Sk +apy1 =

_2a1+k’d
B 2

U raxro je dpopmyuna (1) mokazana MeTomOM MareMaTHUKe MHAyKUUje. Y NOKA3y CMO
KOPUCTIIN M3Da3 33 N-TH YIaH apUTMETWIKe Iporpecuje: a, = aj + (n — 1)d.

Baskar MoMeHT y mpenaBamy O CKyIy NPUPOIHUX OpojeBa MOke OWTH mpuda
0 TOMe [a Cy MHOTM IpobieMy O IPUPOIHUM OpojeBMMa NpEeNCTAaB/bANIA U jOUI YBEK
IpenCTaB/bajy MHTEpeC 3a MareMaruuape. Hexm onx tux mpobiema HuCY 10O JaHAC
pemenn. Y mro nyGsme OymeMoO TPOHUNATIM y YCTPOjCTBO HU3A MPUPOAHUX Opojesa,
10 he ce cnokennju mpobieMu jaBbATH IPEN MATEMATAYKOM HAYKOM.

Ha kpajy npenaBama 0 CKyIy IpupomHux OpojeBa HaBeauMO 300D 3a1aTaka Koje
IPENoOPyUyjeMO 38 CAMOCTAJAH PaJ.

Bexobama

1. Popmymumure akcuome ckyna N mpupoaaux Gpojesa.

2. $opmynumuTe OCHOBHE 3aKOHE CAOUPama U MHOMKEHA TPUPOJHUX OpojeBa.

3. Omnumwre miaan npoBohema MOKa3a METOIOM MAaTEMATUYKE WHIYKIWje.

4. Iara je aputmernuka nporpecuja (a,) ¢ pasamkom d. Hokaxure ma je a, =
ay + (n—1)d.

5. Ilokamure mHejennakoct 2" >n3an > 9, n € N.

6. Ilokamxure ma je 6poj 77T 4+ 82"~1 nemus ca 19 3a cBaKO IPUPOTHO M.

1
7. ﬂonamMTeﬂaje1+2+3+---—|—n:§n(n+1),neN.

1

8. Iokasure ma je 1-24+2-3+3-44---+n(n+1) = gn(n+1)(n+2), n € N.

9. Ilokasxnre na je 1-2-342-3-443-4-5+---+nn+1)(n+2) =
1
ln(n—k 1)(n+2)(n+3),n € N.

10. Hoxaxure ma je 2+ 16+56+- -+ (3n—2)2" = 10+ (3n—5)-2" "1 n € N.

11. Joxaxute na je 5 +45+325+ -+ + (dn+1)5" "1 =n-5" n e N.

12. Joraskute ma je 7" + 3n — 1 ymuoxak 6poja 9 3a n € N.

13. Horaxute ma je 627 + 19" — 2"+1! yymomax 6poja 17 3a n € N.

14. orasxkute mejemmaxoct 3" > 2" +n, n € N.
15. oraskure mejemmaroct 4" > 3" 42", n € N.
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1 1 1 1 n
16. o b e - eN
Howazmarre naje 375 + 5 st s g VT LD T ar1 "

1 1 1 1 n
17' e — - - —
ﬂoxamMTeILaJel.g—i- _5—1-5.7-1- +(2n—1)(2n+1) M1
n € N.
18. II o Lo Ly Loy L &
. Hokaxwwre ma je — + —— + —— + -~ =
AT T T T T 0 (Bn-2)(3n+1) 3n+1
n € N.
1 1 n(n + 3)
19. I ' o = :
ORI R e 4 e S T A D+ ) A+ D(n+2)
n € N.
20. II TSN S !
. Ilokazure ma je =
T3 s T3 57 2n—1)(2n+1)(2n +3)
n(n+2)

N.
3@nt D2n+3) " ©

1
21. Iokamute ma je 12 +22 +32 4+ ...+ n? = En(n—i— 1)(2n+1), n € N.

1
22. Jlokazute na je 12+ 23 + 33 + ... + nd = Zn2(n+ 1)2, n € N.

23. JloraskuTe a n MPABUX jelHE PABHU KOje CAAPIKE jeTHY TAUKy AEJEe Ty PaBaH
Ha 21 JeNoBa.

24. JokaxuTe na N KPY:KHALA jedHe paBHY pasbujajy Ty pasan mHa n? — n + 2
Jlea, aKo Ce CBakKe NBe Of WX CEeKy Y ABEMa TadykaMa U HUKOj TPU HE IpoJa3e KPo3
KCTY TAUKy.

2. Pamuonasau 6pojeBu

[TpBo mpommpuBame mojMa TPUPOIHOT OPoOja OWIIO je TOJABAE DPA3AOMDEHUL
bpojesa ckymy npuponuux Opojesa. IlojaBa pasmomibenux OpojeBa BesaHa je ¢ IoO-
TpeboM Mepema BenuumHa. Mepeme OMIO KOje BeJMYMHE CACTOJU C€ Y HEHOM YIO-
pebuBamy ¢ IpyroM, m0j KBAJIUTATABHO XOMOTEHOM BEJIUUMHOM KOJy y3UMaMO 33 je-
muanuHy. Ha mpumep, mpu mMepemy my:KuHE OACEUYKa, HA EHEra Ce y3aCTOMHO HAHOCHU
IPYTH OJCEYaK KOjU ce y3uMa Aa uMa jemunnmuny aysxkudy (1cm, 1m wrx). Jacso je
na ce Hehe yBek je IMHUYHM OJCEUak Canp:KATH 1e0 OpOoj mMyTa y OACEUKY KOJU Ce MEPH.
Taxo Hactaje moTpeba mocMarpama pa3joOMaka — IOJNOBUHA, TpellnHA, YETBPTUHA U
IPYTUX JEN0BA jeIUHUNE MEPEma.

C pasBojem apuTMeTHKE — HayKe O OPOjeBUMa U Omepanujama ¢ mBUMa — JbYIU Cy
IOYeNn Na pasMaTpajy pasiomibeHe 6pojese (WM paszaomke) € IPOM3BOHLHUM IPUPO-
JHUAM MMEHUOLVIMA U Ia IPEACTaBJ/ba]y PaJOMIbEHN OpPOj Kao KOJUYHUK Nesbera ABAjY
TaKBUX IPUPOTHUX OPOjeBa, IPU UEMY ,IleJ'I;T(;:HI/IK HUj€ IeJLUB AEIUOIEM. YOIITe, 00u-

YHUM PA3JOMKOM Ce Ha3uBa Opoj obauka —, TAe CYy M U N IPUPOIHU OpPOjeBU.
n

a ¢
IlBa pasnomia 317 ce cMarpajy jednakum ako je ad = bc. Kopucrehu oy

. . a an .
MePUHUIN]Y, JIAKO je IOKa3aT! Aa CY Pa3JIOMIN 71 takohe jemmaru. Omparie
n

CJIeV OCHOBHO CBOjCTBO PAa3jIOMakKa:
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aKo ce bpojusay, U UMEHUAAY, PAZAOMKA NOMHONCE UCTNUM TPUPOOHUM OPOjEM,
dobuja ce pasnomar jeOHax 0amom:

a an

b bn
[Tomohy ocHOBHOr cBOjCcTBa pasioMara, jelaH UCTU PA3lIOMJbeHH OpOj ce MOke Ha
pa3He HAUMHE IPENCTABATH HOMONY OOMUYHMX pasiioMaka, Ha IPUMeD

2 4 20

36 30

Iame mpommpemne mojMa 0 6pojy 6uio je uzazBaHo morpedbama caMe MATEMATHUKE.
Y Be3u ¢ pelaBameM JIMHEAPHUX jeJHAUMHA C jeJHOM HEIMO3HATOM IOCTAJO je HeOIl-
X0IHO yBODeme neeamuenur 6pojesa. Y KOHKDETHHM 3aJalIMa HETATUBAH OACOBOD
TyMaueH je Ka0 BPEJHOCT yCMepeHe BejrduHe ([IO3UTUBHA U HEraTWBHA TEMIepaTypa,
KpeTame y CMepy CYIPOTHOM OJ 13abpaHor, IPUXOL U AYyT UTH).

JlpeBHOrpUKM MaTeMaThYapu KOPUCTUIN Cy C€, KAKO IPUPOIHUM OpOjeBUMa, Ta-
KO U MO3UTHUBHUM Pa3JOMJbEHUM OpOjeBMMa, aiii HUCY 3HAJU 33 HEraTUBHE Opojese.
[Ipso kopumbieme meraTusHUX 6pojeBa (cxBaheHux Kao ,,Ayr“, y CyIPOTHOCTHU Ca IO~
sutuBHUM, cxBalienum kao ,mpuxoxn) jasma ce xox Mumyca, y panosuma u3 VI u
VII Beka. Caspemene osmake ,+“ u ,—“ 3a 0O3HAUABAH€ MO3UTUBHUX U HETATUBHUX
OpojeBa yBeo je HeMauku MaremaTuuap Bumvan kpajem X1V Beka. Anm, wax u'y XVI
BEKY, MHOTM MATeMaTAYapU HUCY NPU3HABAJU HEraTUBHE Opojese.

[TocebHO jacHO je MCTAKHYT CMMCAO HErATUBHUX OpojeBa yBohemeM KOOpAnHATHE
mpaBe ¥ KOOpIUHATHE paBHU. Baskan MOMeHAT y MareMaTunu Ouio je yBoheme 6poja
nyaa. IonaBame Hyne, ka0 U HeraTuBHUX OpojeBa ckymy IN moBoam no ckyna ceux
yeauzx bpojesa.

Cryn meaux OpojeBa (HO3WTMBHUX [EJIUX, HyJ€ W HETATUBHUX IEJIUX) O3HAUA-
Bahemo croBom Z:

Z={. -5 -4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,...}.

Hok cy y ckynmy N usBommuBe caMo 1Be omepamuje — cabupame U MHOKEHE, Y
ckymy Z ce 0e3 orpaHnYema MOTY M3BOIUTU TPU ONEpalyje: cabupame, O1y3UMarbe
u MHO%eme. [loceOHO, 3a mpou3BoJLHE pUpoaHe OpojeBe a u b, jenHaunua a + x = b
je yBek pemmBa, aju je camo 3a b > a BpeaHOCT T mpuponaH Opoj, mok je 3a b < a
OHA HeraTWBHA. 3a mesie OpojeBe, KA0 W 3a MPUPOAHE, NeUHUCAHE CY HEjeTHAKOCTU
KOje ce JIaKO BU3YeJHO IPUKA3yjy IpeacTaBbameM OpojeBa TaukaMma OPOjeBHE IpaBe.
Taxro mejemuakocT a > b o3HauaBa Ja ce Tauyka Koja OAroBapa OpOjy a HaJIa3u TEeCHO
01 Tauke Koja oarosapa 0pojy b.

llememe HUje HEOTPAHWMYEHO M3BOALUBA omepaiuja y ckyny Z. Ha mpumep, je-
MHAYMHA 2T = 3 HEMa Dellena y CKyny Z. YTIpaBo je skeba Aa Ce MOCTUTHE PEIIUBOCT
jeIHAUMHA TPBOT CTENEHa MOBEJa 10 YBODema CKyma palMOHAJHUX OpojeBa. Y HUja
CKyNa MEeJUX U CKyIa Pa3jOMJbeHUX OPOjeBa HA3MBA CE CKYNOM PAYUOHAARUL OpO-
jesa. Ckyn paumonanaux 6pojeBa o3nauvaBamo ca Q. Jlaruucka peu ratio o3HauaBa
,,OTHOC “.
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Caku panuoHayan 0pOj MO:Ke Ce IPEACTABUTU y OOIUKY 12’ rIe Cy p U ¢ Ienu
q

6pojesu (mosuruBHM M HeraTwBHU), npu yeMmy je ¢ # 0. IIpumerumo ma je Takso
2 5

o . . L2040

Tq T npencTaBbajy jenHake Opojee (omHOCHO, jeman Te uctu 0poj). ['ope Hase-

IeHa ne(UHUIMja jeJHAKOCTH Pa3jIoMaKka OMOryhaBa na ce OIpenu Y KOM CIydajy ABa
a ‘¢

IpeACTaB/bAKE PAIMOHANHOT Opoja HejenHo3Hauno. Ha mpumep, pasmoMiu
7

pasioMKa — W — HpencTaBibajy jemaH te mctu 6poj. To he Ourw tama u camo Tana

b d

kKazna je ad = bc.

Y crymny Q cy u3BombMBe 0€3 OrpaHNYEha CBE UETUPU APUTMETUUYKE OIepalyje:
cabupame, OLy3UMame, MHOXEHE, Jebeme. Y CTBAPU, HOCTOjU jeIHO OrPAHUYEHE —
He MOMKE Ce IeJUTH HyJOM. BaKHO je yKa3aru yueHHnuMa Aa ce u3BoDheme omepanuja
¢ paHI/IOHaJIgI/IM 6p0ngHMa cBoMM Ha u3BODheme omepanuja ¢ meauMm O6pojesuma. Tako,

aKojer:gHs:g,OH,uaje
rpg— O C_adtbe
b d bd
g ®_Cc_od—be
b d bd
_a c_uac
T AT b
_a.c_od
T.S—b.d—bc.
k ok Xk

Ha oBoMm Mmecry ce MOke 3aBpIIUTE OpefaBame yueHurmuMa rpyme A u npehu ma
Bexkbama (OoHa cy marta y mpuiory wiaska). C yuenmmmma rpyne B mpenasame ce
MO:K€ TIPOIYKUTH.

X kX

Kopucuo je mouers moHaBHAHEM M3BECHUX CBOjCTABA APUTMETUUYKUX OMEPAIja
HAJ PAIMOHAJIHUM OPOjeBUMA:

1) r 4+ s = s+ 7 — KOMyTATUBHU 3aKOH CabUpama,;

2) r+(s+1t)=(r+s)+t— aconujaTusHu 3aK0H cabupama;
) r+0=r;
4) r+4(—r) =0;
5) r$ = Sr — KOMyTATUBHA 3aKOH MHOMKEHA;
6) r(st) = (rs)t — acoluujaTUBHN 3aKOH MHOKEHA,
N 1lr=mr;
8) r- 1 =1;
r
9) (r+ s)t =rt+ st — mucTpubyTUBHY 3aKOH.

CeojctBa 3, 4, 7, 8 cy mpaBuia padyHama C HyJIOM U jeaueuinoMm. Ha mpuwmep,
CBOjCTBO 4 TBpAM Mma 34 CBAKM pPANMOHAJAH OPOj 7 MOCTOjU TAKAB paIMOHAIAH OpPOj
—7r Koju y 30upy ca r maje HyIy.
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CaB pauyH y CKyIly palMOHAJHUX OpojeBa, a Tarkohe u cBe naeHTUYKe TpaHCHOp-
Maluje, 3aCHOBAHN Cy Ha CBOjCTBUMA 1—9 apUTMETHUKUX ONepalrja HaJl PAIMOHAJIHUAM
6pojesuma. Kopucrehu Ta cBojcTBa, HUje TEMKO NOKA3ATH, HA IPUMED, 14 BaKE j€THA-
koctu r(s—t) = rs—st, (r+s)? = r24+2rs+s? ura. Us jemmakocru r(s—t) = rs—rt
383 s =t caenn ma je -0 = 0, Tj. IpoM3BOA CBAKOr OpOja HYJIOM jelHAK je HYJU.
Baxuo je Takobe mpumernTy na u3 cBojcTaBa 1-9 apuTMETHUKMX Olepandja MOy na
ce M3Bely CBOjCTBA ONEpAIja Ca CTEIEHUMA C IPUPOIHIM M3TOKUAOIEM:

a™-a” =a™™"; am:a"=a™", (m>n); (a™)" =a"m".

Y ckyny Q pammonasHux OpojeBa, Ka0 U y CKymy Z meaux OpojeBa, yBoae ce
HejemHakocT. 1O ce MOMKe ypamuTu Ha ciaemenu HAUMH.

Hajmpe ce naje nedbununuja: panuoHasas Opoj ce HA3UBA MO3UTUBHUM AKO CE OH
IpeaCcTaB/ba Kao KOJUYHUK MBAjy TPUPOIHUX OpojeBa; parroHaga OPoj, pa3iInduT O
HyJle, Hau3Ba Ce HETaTUBHUM aKO HUje MO3UTUBAH.

3aTuM ce MOCTYJIMPAjy CBOjCTBA MO3WTUBHUX M HETaTWBHUX OpojeBa:

10) ako je T MO3UTUMBHO, TAIa je —T HETATUBHO;
11) ako ¢y r U S MO3UTWMBHY, OHIA je T + S MO3UTUBHO;
12) ako ¢y r U S MO3WTWBHY, OHIA je 'S TO3UTUBHO.

Cana ce mMory yBectu HejennakocTu. Bpoj r ce cmarpa Behium ox 6poja s (mumte
cer > swuam s < T) ako je pasnuka r — s nosutuBan 6poj. [loceBuo, ako je 6poj r
no3uTrBaH, oExa je r > 0, a ako je Opoj s HerarmBaH, oHzxa je s < 0.

Kopucrehu crojcrea 10-12 Mory ce nora3aru Teopeme o HejenHakoctuma. Hase-
UIMO IpUMepa DAy IOKa3 jelHe TAKBe TEOPEME.

TEOPEMA. Axo jeri > 81 ure > Sg, onda je ri + 19 > 81 + 8.

Loxas. Ilo nepunuiuju, HejeAHAKOCT 71 > S O3HAUABA Ha je 7'; — S1 MO3UTUBHO.
Ha uctu Hauwmn, HejeDHAKOCT Ty > So O3HAUABA AA je I'o — So MO3UTWBHO. Ha ocHOBY
cojerBa 11, 6poj (r1 — s1) + (r2 — s2) je mosumruBaH. A TO 3Haum Ha je u GpOj
(r1+ $1) — (r2 + s2) nmosurusan. Cuemu na je, mo nepuaunuju, ry + ro > S1 + So. W

N3 cBojcraBa 1-12 ciene cBa CBOjCTBA MASHTUYKMAX TPaHCHOpMAIHMja, a TakoDe u
TeopeMe O HejeIHAKOCTHMA, Be3aHE C M3BODEmeM UeTupu OCHOBHE apPUTMETUYKE OIle-
pamje. 3axBamyjyhu cBojcrBuma 10-12 ckyn pammonanuux GpojeBa je ypehen moj-
MoBuMa ,Behe“ u  mame*“.

Baskno je 3ama3uTu jour jemHO CBOjCTBO pamuoHaJHux OpojeBa: mamebhy cBaka mBa
pannonanHa Opoja Hajas3u ce DECKOHAUHO MHOTO DAIMOHAJHKX OpojeBa. 3amcra, ako

. .G
cy a u b pazmuuuTy pannoHaJHu OPojeBu U a < b, oHAa panuoHaIaH OPO]

a+b .
mmehy mux: a < —— < b. Ilocrynajyhu anasorso nasme, MOM¥e ce DOKA3aTH Ha Ce

JICKU

m3meby a u b HAma3uw GECKOHAYHO MHOTO PAIMOHAJHUX OpojeBa.

CBakoM paIoHAJHOM OpOjy OAroBapa jeIUHCTBEHA Tauyka KOODAMHATHE MpaBe,
Opy YeMy IBaMa PA3IUYUTUM DAIMOHAJHUM OpPOjeBUMa ONrOBApAjy ABE PA3IUYIUTE
rauke. bBe3 003upa Ha TO IITO PAIMOHANHM WMAjy CBOjCTBO I'YCTHHE, OHMA WIAK He
,ACTIYEHABajy “ mesy KOOpIUHATHY MIPaBy, Tj. MOCTOje Tauyke HA MPaBOj KOjuMa HE O1-
roBapa HUjemaH ParUOHAJIAH OPOj.
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ITocebHO BaskHy yIJIOTY y MATEMATUIM U IPAKCH UMA]y JeMUuMaJHy pasiaomuu. Ilo-
3HATO je a ce CBaKU MPUPOJAAH OpPOj MOke HA jeIMHCTBEH HAYMH PACTABUTH HA TPOCTE
yuHrOnEe. AKO ce pacTaBibame MMEHMONA OOMUYHOT PA3JIOMKA Ha MPOCTE UYUHUONE Ca-
CTOjU CaMO OJ JBOjKU, WU CaMO O METUIA, WJIA CaMO OJ ABOJKU U METUNa, Tada Ce
TaKaB PA3JIOMAaK MO/KE 3AIMICATH y OONMKY KOHAUHOI NEMUMAJIHOI pa3iomka. Ha mpu-

3 3-2 6 7 7-5 35 9 9.2 18
mMep, - = —— = — =0, 7—:7:7:0735%7:7:*:1’8
5 5.2 10 20 2-2-5-5 100 5 5-2 10
Wctu pesyarar ce Moske mobuty aesbemeM OpOojuora pasioMKa MMEHUOIEM.

Axo je, mak, maty oOMYaAH PA3JIOMAK HECKPATI/LUB U Pa3JIarahe UMEHUOA Ha MPO-
CTe YMHUOIE CAAPXKHU Oap jeman OpPoOj pa3iauuuT OX ABOjKE U TETUIE, Takd CE TAKaB
6poj Moske 3anucaTu y 00JUKY OECKOHAYHOI IEePUOAMYHOr IENUMAJIHOr Opoja, Tj. ae-
UMAJIHOT Opoja KO Kojer je Opoj memuMasHUX 3HAKOBA OECKOHAYAH U jeaHa mudpa

MM HEKOJIMKO Iupapa MOCje 3aleTe Ce CTAJHO IOHABJAjy. llpencraBumo, Ha mpw-

Mep, oOMYaH Pa3joMak — y BUAY IEMUMAJHOT pasiomka. [lomemusmu 6poj 2 6pojem

3 mob6ujamo 0,6666. ... Taj beckoHauaH pa3iIoMak HA3WBAMO IEePOINOYHUM; UGy 6
HA3UBAMO IEpUOJOM pajioMka. Kpartkohe 3ammca paam, mepron ce 3ammcyje camo je-

JTHOM, C THM Ja ce OKpy:xu 3arpagama. Ha mpuwmep, 3= 0,6666 ... = 0,(6) (unTa ce:

HHyna neaux u 6 y mepuomu®). Ilepuon y pasioMKy Moxke Ja He TOUMHE OIMAX U3a
. 16 5

3ametTe, U Ja Camp:ku Buime oX jexue mudpe. Ha mpumep, QB =2,3(5); = 0,(45).

Pazmor mojaBmuBama mePpUOANYHMAX JENUMAJIHAX PA3JIOMaKa je y TOME ITO je

opu Jesbely TPUPOIHUX OpojeBa OCTAaTak YBEK Mamu O Aeiuona. 300r tora Gpoj

pa3nMuUUTUX ocraTaka He Moxke Outy Behu on mesmmona. Iloues on HEeKOr MecTa ocTarwy

00aBe3HO MOYMIY Oa Ce IMOHABBAjY, a 3aje[HO C BUMA U NAPPE KOJUYHUKA, U IEO0

IPOLEC Je/hebha Ce MOHABLA Y UCTOM MOPETKY. 3aTO Ce ¥ KOJIUYHUKY MOjaBibyje TePUO,
85

— rpymna mudapa Koja ce moHaBba. Ha mpumep, mpu mperBapamy pPa3ioMEa 101 ¥

JELVIMAHY, Tj. Ipu Aesbery 6poja 85 ca 101, moryhe je moburm 100 ocraraka (ox 1
no 100); y creapu 6ulie ux camo uerupu (85, 42, 16, 59). Ilarue, y pesyarary he
85

ce NO0jaBUTH NEPUOANYHM IEIVMATIHN PAa3JIOMaK C YeTUPH NU(Ppe y Mepuonu:
0,(8415).

Axo ce y mponecy mesbema OpPojuona pa3ioMKa UMEHUONEM TI0jaBU OCTATAK jeTHAK
HYyJIM, & IPOIeC AeJbemha Ce HaCTaBy, Tala [ie CBU JaJbU OCTAIY U CBe HU(PE KOIUMHIKA

Outu Hyse. 3aTO ce TPUPOIHU OPOjeBU, HyJIa U KOHAUHU JTCNUMAJHU PA3JIOMIM MOTY
cMaTpaTy OECKOHAUHUM AENMMAJIHUAM PA3JIOMIMMA Ca HEPUONOM KOjU Ce CACTOjU O

2
myae: 2 =2,000...=2,(0); E= 0,4 = 0,4(0) urx.

101

Horoeop je u ga ce mermuManan 6pojeBu ¢ mepuomoMm 9 3amemyjy OpojeBuMa c
nepuonom 0: 0,(9) = 1,(0).

Baskuo je ma y oBOj eramu yuema yUEHUIN Pa3MaTPaeM KOHKDETHUX IIPUMEpa
ycsoje caenehe:

1) cBaku panmonasas Gpoj ce MOXKe IPENCTABUTYA ¥ O0JIUKY GECKOHAUHOL IepPUO-
JIUIYHOT JENVMAJHOT PA3JIOMKA;
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2) CBAKM NEPUONUYHY NEIMMAJHA PA3IOMaK MOKe Ce MPeJCTABUTU ¥ 00IuKy 06u-
YHOT PA3JIOMKA, Tj. CBAKM MEPUOMUYHN JEIUMAJHA PA3JIOMaK je pamuoHaIaH 0poj.

[TpBo TBpheme cMmo mokazamu gako. ¥ ueHuiuMma rpyme b Moke ce HA mOCeOHUM
OpUMeprMa MOKa3aTH MOCTYNAK JOKa3a APYror TBphema.

IIpuMEP. IlpencraButu y 0OguKy OOMYHOT PA3IOMKA MEPUOMUYHU ACIUMATHU
pasnomaxk 0,(8).

Pewewe. Imamo ga je

8 8 8 8 8 8
0.(8)=0888... = 4> 4 _° 4.2 ° 4 % L
(8) =0, 10 " 100 T 1000 T wrie et

Oso je 30up unanoBa GeckoHauHe omnanajylie reoMeTpujCcKe OPOrpecuje Yuju je IpPBU

1
wIaH 0 a KOJMYHUK 0 Kopucrehu ¢opMmyny 3a cyMy 4naHOBa TakBe IPOTDECHje

nmobujamo

8
Iaxxe, 0,(8) = 9

Yuenunuma ce Moxke 0€3 10Ka3a pOPMYJIHCATH IPABUIO MPEBODHema Iepro AUIHOT
MEMMMAJTHOT Pa3JIOMKa y O0WYaH: pas3ioMILEeHN Ae0 MePUOANYHOr Opoja jemHak je obu-
YHOM PAa3JIOMKY Yuju je Opojuian jemHax Opojy kKoju croju mameby merumaine 3amere
1 IOYeTKa Apyre mepuojne, Muryc 6poj koju croju uamelhy 3amere u moueTka mpBe me-
puoJe, IOK je MMEeHWIAI jerHak Opojy KOjU ce CacTOjU O OHOIUKO Y3aCTOIMHUX nu(apa
9 koJMKO je mupapa y IepUOIN M OHOJIMKO HyJa KOJMKO je nudpapa u3Mely 3amere n
mpBe mepuozne. Ha mpuwmep,

231 -2 229 756—75_3@

990 990’ 900 900"
He tpeba maMTuTué HaBEIEHO TPABUIO, OHO CE MOMKE KOPUCTUTH M3 TOACeTHUKA. Me-
DyTuM, mojeuEMM yueHHIUMa ce MOXe marTu goMaliu 3a1aTak 1a u3Bemy TO MPAaBUIIO

y ommTeM O0JHUKY, TOCEOHO 33 YUCTO MEPUOAUYHE U MOCEOHO 338 MEMIOBUTO MEPUOANYHE
pa3JIOMKe.

0,2(31) = 3,75(6) = 3

Y 3akdbyuky mpegaBama Tpeba y BUAy Aujarpa-
Ma mpejactaButu ogHoc Mehy ckymoBuma Gpojea: N C
Z C Q (cmuxa).

Knacupuranuja ckyna pamuoHansnx OpojeBa Moxe
Q Ce M3BPIIUTHU IPeMa HUXOBOM IOJOXKA]y HA OPOjeBHO]
opaBoj y omHOCY Ha Hywxy. TakBa kilacupuxamuja je,
Iagjie, Ha HEraTUBHE OpOjeBe, HYJNy W MO3UTHUBHE OPO-
jeBe.

Ckyn pamoHaJHUX OpojeBa MOKe ce NeQUHUCATH KAO CKYI Ha KOjeM Cy neduHu-
came omeparnuje cabupama 1 MHOKEH A, Koje nMajy cBojctBa 1-12. ®arTuuru, cBojcTBA
1-12 nepunmimy ckyn pamuoHanHux OpojeBa.

Yommire, jenan on HAUMHA YBODHEma PAMOHAIHAX OPOjeBa y MaTEeMAaTHUIN CACTOjU
ce y IpuxBaTamy Oe(QUHUNNje MO/bha PAIUOHATHUX OpOjeBa Ka0 TAKBOI MUHUMAJHOT
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nosa Q koje canp:xku npcren Z neaux O6pojesa, Tj. CKyIa Koju uMa cieneha cBojcTBa:
1) Q canpsxu Z; 2) Q je nome; 3) cabupame U MHOKEHE TEIUX OpojeBa TOKIANajy ce
ca MCTOMMEHUM OlepamujaMa Haj TUM OpojeBuMa y momy Q; 4) nome Q He campiku
IpaBO IHOTIHOME Koje (Kao mpasu moAckyn) 3anpsku Z. Eaementu moma Q 30By ce
panmonaJsau 6pojesu. Hajzam, y oBakBoM mpuctymy moTpebHO je TOKA3aTh TOCTOjaAme
TaKBOT [0Jba ¥ HEerOBY j€IMHCTBEHOCT.

Ilpusor 2.

Hasomuvo u3bop Bexxbama 3a yuenuke u3 rpyna A u b (Bexbama 3a yueHuke
rpyne B o3HaueHa Cy 3Be3IUIOM).

Bexbama

1. Hasemure mpumepe: a) mpuponsux Gpojesa; 0) nenux Gpojesa; B) PalUOHAI-
uux OpojeBa. Koje OpojeBe HA3MBaMO PAIUOHAHIM

2. Ha nu je jennaumna a + x = b, rge ¢y a u b matu 6pojeBu, a & HEMO3HATA,
pemmBa y CKyIy: a) IpupogHux GpojeBa; 6) mesaux GpojeBa; B) pANMOHAIHUX OPOjeBa.

3. Ia nu je jenmaunua ax = b, rae cy a u b natu 6pojesu (a # 0), a x Heno3HaTA,
pemuBa y CKymy: a) IpupoiHux Opojesa; 0) meanx OpojeBa; B) PAIMOHAIHUX OPOjeBa.

17 8 26 9
4. 11 0 ;0) ——; —.
pencTaBuTe y O0IUKY IEIUMAJHOT PA3IOMKA: &) — 50" ) 55 B) — 1 r) 520
5. Ilpencrasute y 06inry obmunmx pazmomara: a) 0,(3); 6) 0,2(5); B) —7,(36);

r) 7,2(25).
6. V3pauyHaru BpeaHOCT U3pa3a:
a) 0,25+ 0,75 : (0,8 - 2,25 — 2,05);
1
6) 0,(3) +
B) (2,(1) + ( 2)) 1 0,5;
22 61 23

1 1 — —1—-2 1 : (4 — 2 ;

r) 13,7-0, +(645 0,5 = )+ 9,89 (,75+80 ,3),

) <517 - ﬂ . 2> : 3z +0,4 <15,25 : 1 988 : 32,5> +4,15-0,4.
96 8 2

7. Koje cy onepanuje nepunucase Ha Ckymy: a) npuponsux 6pojesa; 0) meanx
OpojeBa; B) panuoHAJHUX Gpojesa.

8*. ®opmyaummTe CBOjCTBA ONEpallja y CKYMy pPaIMOHATIHUX OpojeBa Koja Ccy
BaM IIO3HATA.

9*. Tlorasxkure na usmeby Gpojesa ; u % mocToje panuonayuu o0pojesu. Hasenure
Tpu TakBa Opoja.

10*. WsBemure dopmyiy 3a KBaApaT pas3iuke IBa Opoja M HABEIUTE KOja CY
OCHOBHA CBOjCTBa cabupama W MHOXKEHA IPUTOM OMia KOpHUIINeHa.

11*. V3BemuTe mpaBuUiIo MpeTBAPAHA TEPUAONIHOT JEIUMAIHOT PA3IOMEA y 00U~
yan Ha mpuMepy caenehux pasnomaka: a) 0,(abe); 6) 0,k(ab).

12*. Ilokaxute na je 36up MebycobHO pemuupounnx nmosutusHUX GpojeBa (pas-

1
aununtux o jemuaune) sehim og 2: a4+ — > 2 ako je a > 0, a # 1.
a
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13. JloraskuTe HEjeTHAKOCTU:

1
a) — +4a >4, a>0;
a

25
6) 4a + — > 20, a > 0;
a

b
B)a;_ >Vab, a>0,b>0;

r) a® +b% + ¢ > 2(a + b + ¢) 3a npoussomEe a, b, c.
14*. Jloxkaxure HejeTHAKOCTU:

a) < 1 3a cBako a;

1+ a?
1 1
6) (a+0b) 7+5 >4,a>0,b>0;
a
B) a® + b% + ¢ > ab + bc + ca 3a mpoussomEe a, b, c.
15. Jlokaskure ma je obum mpowm3sBossHOr Tpoyriaa Behim onx 30upa HEroBux Te-
SKUMIHAX JINHU)A, &I MamU OJf BUXOBOI MBOCTPYKOr 30upa.

16. Iloraxkure ma je % <r< %, rfe je r MOJYIPEeYHUK KPyra YIUCAHOT Y
IPaBOYIJIN TPOYrao, a h. BIUCHHA KOja OArOBapa HErOBOj XUIIOTEHY3M.

17*. Ilokammte: a) ako je a > b, onma je a? > b*3a a > 0wu b > 0; 6) aro je
a>b,om1ajea2<b2 3aa<0ub<O.

18*. Ilapobpon je miaoBuo oxn ayke A mo nyke B HU3BOLHO, a 3aTUM CE€ BPATUO
y ayky A y3Bommo. YmopeauTe BpeMe Koje je MapoOpoia MpOBEO HA UUTABOM IyTY
C BPEMEHOM Koje OM OH MOTPOIMO Ha WCTU TONUKA YT Y MUPHOj Boau (IpU MCTO]
comncrBenoj Gp3uHu 6poaa).

19*. U3 mecta A Kpenyia cy kKa MecTy B UCTOBpeMeHO ABa Memaka. [IpBu o1 Hux
je mpBy mosoBUHY BpeMeHa u3ao0 OpauHoM @ km/h, a npyry 6psusom bkm/h; npyru je
[EmAaK UIIA0 OPBY NOJOBUHY myTa Op3unoM a km/h, a mpyry 6psunom bkm/h. Koju
je on memmaka MpPBU CTUrao y mecto BY

20. Pemnre Hejennaumse:

4x —5
a) 5z +8 < 12 — Ta; n) 472
. g 2z — 1
T —
o . 224 .
) or 1 < b D) #% > 4z;
B) (x4 2)(z —5) < 3(z + 2); e) 12 + 9 > 6;
2x 43
r) s > 0; &) 12 — 27 < 3.
z—06
21*. Pemmre Hejennavmse:
2
a) |3z| < 1; B) Tt > 3;
T _
6) [4—8z| > 1 r) |z? + 2 — 6] <5.

22*. Koumka Tpeba na Oyne temneparypa 12 ¢ aurapa Bome na 6ucmo, Mema]jyhu
je ca 104 Bome Temmeparype 25°, mobuiu Bomy Temieparype He Mame ox 40° u He
Behe ox 50°7

I". II. T'nejzep, Pycka akanemuja obpasoBama



