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1. ¥YBon

Meby najresxa TBphema y MareMaTuin cnazajy OHa Koja TBPAE Aa Ce HEIITO He
MO¥Ke ypamaTtu. Pemmmo, ,cBu 3HAMO® ma je Hemoryhe moMoly semupa W Imecrapa
M3BPIINTHU KBAAPATYPY KPyTa WIU TPUCEKNX]y YIia, alyd HUje IPEBUIIe OHUX KOjU TO
3Hajy W Oa JOKaxky, wiu Oap 1a yKaKy Ha MOejy Kako ce Taj mAoka3 cmpoBoma. Vwma,
HAPABHO, 1 TBpDewma TOr TUNa Koja Ce PeJATUBHO JIAKO IOKa3yjy, 00MUHO cBOLemem
Ha KOHTDAIUKOUjy — O jeJHOM TakBOM uyBeHoM mokasy (EyrkmumoBom nokasy na ce
ue Moske Hahu majselim mpoct Gpoj) 6uio je roBopa y jemHOM OJ HPONLIMX OpOjeBa
oBOT yacommca. TakBu IOKA3W OHIA CHamajy Mely KilacuuyHe MaTeMaTuyke ,omcepe
¥ YECTO Ce IMUTUPAjy, I1a U Npenajy y IIKOJIU.

JemHo onx uyBeHux TBphema MOMEHYTOr TUNA, KOje IPUTOM CUTYPHO HE CHAIa Y
KATETOPHUjy OUCKMBAHMX, a HU JAKO JOKa3uBHUX, jecre AGenoBal TeopeMa Koja TBpIM
na 3a anrebapcky jenHauyuHy creneHa Behier on uetmpu He mOCTOju (OpPMYyJa Koja je
pemasa y ommrTeM ciaydajy. Korom ma mpBu myT uyje 3a TAKBY UUHCHUITY, BEPOBATHO
ce ymura: ,A 3amro Gam 47“ Jlpyrum peumma, kKako TO Aa 3a 2, 3 u 4 Takse Hop-
MyJse mocroje, a 3a 5 u Bume He? (OOroBop HUje HM MAaJO jeAHOCTABaH, HO WIAK je
eneMeHTapa (Tj. He KODUCTH ,BUIY MATEMATHUKY ) U IMJb OBOT WIAHKA je Aa, yriaB-
woM cnenehu kmury [1], m3noxu nomenyTu AGenoB OKa3 y HEMTO MOIUPUKOBAHOM
00JIHKY.

IIpe maBohema camor moka3a, €BO HEKOJIUKO MCTOPU)CKAX HAIIOMEHA.

Crapu I'puu Hucy mmanu anrebapcky HOTal@jy, Ma Ce 33 BUX PEIIaBalme ajre-
0apCKUX jemHAYMHA HUje MOCTaBLAJN0. HapaBHO, pemaBaiu cy mpodieMe Koju Ou ce
MOIJIA 3a0KUCATH ¥ OOJUKY JWHEAPHUX jeJHAUMHA, 4 U HEKAX KBAIPATHUAX, HO CPEI-
CTaBa 32 BHUXOBO EKCIUIAIUTHO 3alMCUBAKE HUCY uMamau. lIpaxruuno (Gap npuHim-
IUjeJHO) pelaBambe KBAIPATHUX jeJHAUMHA DE3yJTAT je CPeIHEBEKOBHUX ApAICKUX
MaTeMaTudapa.

Jeman on mpBUX pe3ynTaTa peHecaHCHe MaTeMaTuke y Vramuju jecte pemaBame
jemnauuna tpelier u derBpror cremena. Ako 3ameMapumo npobieme Hactane (y TO
BpeMe) HekopumliemeM HEeraTWBHUX OpPOjeBa, Ka0 UM MOMAJO HEeJaCHY CUTYAlu]y OKO

! Niels Henrik Abel (1802-1829), HopBemky MaTeMaTHyap



14 3. Kamenbypr

KOMILIEKCHIX, HaleHe cy ekcmiunuTHe (opMyIe, CIUYHE O3HATAM (OpMyJaMa 3a pe-
IIeHa KBAApaTHE jeqHaunHe (HAPABHO, HEIITO CIIOKEHUje OJ BHUX).

[Ipupoauo ce mocraBuio murawe — a gabe? llocie BEpOBATHO BUIIE MOKYIIAja
na ce Hahy cuamuHe (opMyIe 3a je[HAUNHY HEeTOT CTENeHa, U3TIeNa [ je UTAJUjaHCKA
nexap (!) Pydumn? 6mo mpsu Koju je ckymmo xpabpocT ma jaBHO MCKawke TBpheme aa
je TakaB 3aJaTaK HEOCTBAPUB. XpabpocT je Ouia moTpeOHA U 3aTO MTO je Y TO BpeMe
Meby maremarnuapuma Omia yBeaukro mpuxBalieHa UWHEHHUNA Oa CBaka airebapcka
jemmaumna (makme, OUIO KOU CTENEHA) UMG Pemlema (M TO TAYHO OHOJUKO KOJUKU je
BeH creneH) y ckyny C KOMIUIEKCHHX OpojeBa. VICTWHA, CTPOrOr HOKa3a jOIl HUje
6umo, amu je u on ycaemao spao 6pso (aye3, 1799. romme).

Pydunu je nokymrao u na nokaske coje TBpheme y kmusu ,, Ommra Teopuja jeHa-
uyuna“ (Teoria generale delle equazioni) o6jasmenoj y Bomowu 1798. rogune. Hoeros
noka3, MehyTum, Huje 6uo MOTIYH, ma je ciaBa KOHAUHOT PENIemha UIAK IPUNAJIa Mila-
JIOM HOPBEIIKOM MaTeMaTuuapy AGeiy, Koju je CBOj HOKa3 00jaBMO y MPBOM TOMY
tama Gopmupanor uvacomuca Crelle’s Journal fiir Mathematik* 1826. romame. Ha-
coB winanka 6uo je , Jlokas memoryhuocTu anrebapckor pemaBama jeHAUNHA CTeme-
ua Belier on werupu“ (Démonstration de I'imposibilité de la résolution algébraique
des équations générales qui dépassent le quatrieme degré).

Iloka3 KOju HABOIMMO KODHCTH Heka KacHmja Tepbema Kpomerepa®, Tayca u
camor AbGesa. Jla GucMO MAJIO CKPATUIN M3Jarame, OrpaHuuniieMo ce ciIydajeM je-
[MHAUMHA YUjU je cTeleH mpocT O0poj Belin unu jemHax 5.

2. ITomohnau nmojmoBu n TBphema

[Ipeunsupahemo najupe zexe mojmose koje hemo kopucturu. IIpermocraBmahemo
2 je YMTaoly MO3HAT MOjaM nMo.ba, TakIe aaredapcke CTPYKTYpe ¥ K0joj ce Mory
HEOTDAHUYEHO U3BOMUTHU YETHPU OCHOBHE DAUyHCKe omepanyje (HApaBHO, CeM NeJberha
uyaom). Hajjemnocraruje mome kojum liemo ce Gasutu je mosme Q DANVOHAIHAX
OpojeBa.

Axo je P npousBosbHO mOTIIOME Mosba C KOMIUIEKCHUX OpojeBa, a «, 3, 7y, ... HEKd
enementu u3 C \ P, mowe P’ = Pla, 3,7, . ..] npeacrasmahie ckyn cBux panuoHaIHUX
¢yurmUja ox enemenara «, 3, v, ... , ca koepunujerruma u3 P. Pennmo,

OV2|={z+yV2|z,yec Q}.

dyuruuja f(x), ogsocuo jenmaumua f(x) = 0 y momy P je ¢pyHKuIUja, OOHOCHO jenHa-
UNHA, YUjU CY KOE(QUINjeHTU eeMEeHTU H0Jba P.

[TonuroM
F(z) = Az™ + Bz" ' + ..., wu omrosapajyha jemmaunmsa F(z) =0

2 Paolo Ruffini (1765-1822), uranujaHCKu JeKap U MaTeMaTHUap

3 Carl Friedrich Gauss (1777-1855), HeMauku MaTeMaTHdap

4 Kpeneos wacomuc je jemaH ol HajCTApUjUX MATEMATHUKAX JYACONNMCA KOjU 03 IpEKHIa ¥ IAHAC
m3nazu. Canammu Hacaos My je Journal fir die reine und angewandte Mathematik.

5 Leopold Kronecker (1823-1891), nemauku MaTeMaTHyap
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u3 noma P cy pacmasausu y P ako ce F(x) MOke IPEACTABATI KAO TPOU3BOJ MOJIH-
HOMa U3 P KOju Cy Mamer CTemeHa. Y KOJMKO TO Huje Moryhe, Taj HOJIWHOM 1 jeiHAUMHA
cy mepacmaspueu. Ha mpumep, momuaom x2 — 10z + 7 je HepactaBmue y Q ann je
pPACTABLUB Y Q[ﬂ]:

2?2 =102+ 7= (x —5—3V2)(x — 5+ 3V2).

CTAB 1 (AGen®). Axo je p npocm 6poj, a 6poj C € P nuje p-mu cmenen
bpoja uz P, mada je jeOnavuna
¥ =C

Hepacmasnsuea y nosy P.

Joxas. Ilpernocrasumo na je P — C' = 0 pacrasibuBa, Tako 1a je

a? = C = p(x)y(x),

rue cy ¢ u i nonuaomu y P umju ciaobonuu unanosu A u B cy Gpojesu u3z P. Axo je
r Hexu KOpeH jenmaumue xP = C, tama cy u re, re2, ..., reP~! rakobe menn xopemn,
TJe je € KOMIUIEKCHU P-TU KOpeH u3 jeaunune. Tama caoO0IHU YIaHOBU TOIUHOMA (O
u 1) (1m0 Ha 3mak) msHoce A = r#eM u B = rVeN . Kako je p+ v = p, 6pojesu p u v
Cy y3ajaMHO TPOCTH, Ia IocToje meau Opojesu h u k takeu ma je uh + vk = 1. Ha
Taj Haun 3a npomssox K cremena A" u BF noGujamo spemmoct reM TNy nakme,
Bpenuoct KP = rP = C 3a p-tu crenen 6poja K € P. To mporuBpeun mpeTmnocTaBiu
o 6pojy C, unme je craB mokKa3aH. W

CraB 2 (Ileneman’). Axo nosunom
f(x) = CO +C]$+ +CN71.'IJN_1 +$N

UMG Yeaodpojre Koeduyujenme Koju cy ceu 0enusy nPpocmum 6pojem p, npu wemy
Co nuge denmue ca p*, mada je f(x) nepacmaswue nad Q.

Joxas. Tlpermocrasumo na ce f Moxke mpencraBuT kao f = @), rue je
o=ay+ar+ -+ apmoz™ 2™,
Y=Dby+bix+-+by_1z" !+ 2"

[Ipema jenmoMm NaycoBom craBy, koedunujertu a u b Mopajy 6utn nenu 6pojesu. Muo-
skemeM u ynopebusamem mobujamo ma je

Co = apgby, C1 =apbi +aibg, Cao = agbs + aib + azby,

3mamo ma p | Co, a p? 1 Cy. 3ato je jemam ox Gpojesa ag, by memus ca p, a APYTH
uuje. Hexka je, Ha mpmmMep, p | ap u p { bg. U3 npyre jemHakoctu oHma cremu na
p | a1, 3atum u3 tpehe ma p | ay urn. Hajszan, nobuja ce ma p | a, = 1, mwro je
KOHTPAIUKIKja. W

6N. H. Abel, (Buvre completes, vol. II, p. 196.
7Schoenemann, Crelle’s Journal, 32, 1846.
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TEOPEMA 1 (AGenosa® Teopema o HepacTaBmusuM momuHOMEMA). Heka cy f u
F noaurnomu nad P, npu wemy je f nepacmaswus. Axo je jedan xopewn jeonarume
f(x) =0 yjeorno xopen jeonauwune F(x) =0, mada cy ceu xopewu npae jednawune
yjedro xopenu dpyze. Ilmasuwwe, F(x) je denus ca f(x) bes ocmamixa, my.

F(x) = f(z)F1(x),
20e je Fy(x) maxohe noaurnom nad P.

Joxasz. Ilpumenunhemo Eyrnunos anropuram 3a Hajgaxkeme Hajselier 3ajennud-
kor mesuona nomuuoma f u F. Tlocme ompebenor Gpoja memema (y rojuma cy cBu
KOe(UIV]eHTY IOJIUHOMY Ha L P) D0Ja3UMO 10 jeJHAKOCTH OBJIUKa

F(x) = Fi(z)g(z),  [f(z) = fi(z)g(x),
Ka0 1
V(z)F () +v(x)f(x) = g(x).
Hexa je a kopen jennauune f = 0 goju je yjenso kopes jegnauune F' = 0. To 3naum na
nosmaoMu [ u F uMajy 6ap jenas 3ajefHudru GakTop (T — ), KOjU je OHLA UMHUIAL U
nosmuOMa ¢ (koju je Hax P). Kako je f mepacrasmus, To je Moryhe jemuno y cayuajy
naje fi(z) =1u f(z) = g(x), a Tana je

F(z) = Fi(x)f(x),
mTo je u Tpebaso qorazard. m

IMocaeonuA 1. Axo je xopen jednauwune f(x) = 0, xoja je nepacmassrusa
nad P, yjeono xopen jeonauune F(x) =0 y P xoja je cmenena nuxcez 00 f, onda
cy ceu koeduyujenmu nosurnoma F jedraxy wyaiu.

HMocaeauuA 2. Axo je f(x) = 0 nepacmassusa jeonawuna wad P, mada we
nocmoju 0pyza Hepacmas.pusa jednauuna had P Koja uma 3ajednudky Kopen ca

flx)=0.

Hajuemhu obnuk nmpomupuBama HEKOr OpOjHOr mosba P jecTe Kajga My IPUKIBY-
YyjeMo KOpeH HepacTaBibuBe jenHauuHe (Han P)

(1) @) =" + @z oty =0,
Tana Baxu

CtaB 3. Ceaxu 6poj us nona Pla], ede je o kKopen Hepacmaspuse jedHawure
(1) cmenena n, moxce ce, u MO KA JeOUHCMBEH HAYUH, NPUKAZAMU KGO TOAUHOM
(n —1)-02 cmenena 00 o ca koeduyujenmuma us nowa P.

Nokas. Bpoj ¢ € P’ = Pla] je nedunmcan xao pesynraT 3ameHe 6poja « y
pammonasHy ¢yHEIMjy HaL P, Tj. Moke ce npencrasuty kao ¢ = P(a)/¥(a), rae cy

8N. H. Abel, Crelle’s Journal, 4, 1829.
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® u ¥ nonmusomu Hang P. Kaxo je o = —a;a™ ! — -+ — a,,, cBaKu cTemen Gpoja «
BeNu MMM jenHAK ON M MOME Ce M3DA3UTH IPEKO cTemeHa o', ... a, Ia MOEEeMO

mucatu ¢ = () /Y(a), rae ¢y ¢ u @ moauromu Hax P cremena Hajsume n — 1.

Karo f(x) n 9(x) Hemajy 3ajemamuku (akrop, mory ce Halin momuuomu u(z) u
v(x) mang P, raxsu na je u(z)yY(z) +v(x)f(xr) = 1. Ako y 0By jeXHAKOCT 3aMEHNMO
r = a, karo je f(a) = 0, mobujamo ma je u(a)y(a) = 1, 1j. ¢ = p(a)u(a). Axro
7“3pa3 Ha MECHOj CTpaHW M3MHOXKKUMO ¥ jOUI jeHOM CBe cremene Opoja « Behe wmin
jemHake O M M3Pa3UMO MPEKO CTeleHa HajBume n — 1, mobujaMo ma je

1
(=cot+cia+-+cp_ 10",

rae cy ¢, € P.
JeIMHCTBEHOCT OBOT IIPENCTABbAKA CE JIAKO NOKa3yje. M

Pa3moTpuMo caja HEMTO ONIMITH]Y CUTYAIW]y KaJa HEPACTABJLUB IIOJIUHOM HAX P
IPOCTOT CTENEHA P MOCTaje PACTABJLUB IPOMUPHUBAKBEM 0 KOPEHOM HEKOT IPYTOT
HepacTaBJ/bUBOL IIOJIMHOMA.

CTAB 4. Hepacmasnrusa jeOHauuma npocmoz cmenena p y nosy P moxce no-
CMAMU PACmMas.ru8a NP oOWUPUEAHEM NOWHG P Koperom Hexe Opyee Hepacmas.pruee
JjeOHauuRe camo axo je cmenen me Opyze jednauuHe 0enus ca p.

JNoxas. Hera cy f(z) =0 u g(z) = 0 mBe HepacTaBLUBE jeJHAUMHE HAI MOJHEM
P, npu yeMy Cy UM CTereHu, peaoM, p u g (p je mpoct). IIpermocrasumo xa f mocraje
pacTaBbUBa NPOMUpPUBaKeM 10ba P kopenoM « jennaunue g(x) = 0. Tazma ce f momxe
npencraButy kao npousson f(z) = ¢(x, @) (x, @), rae cy mOIMHOME @ U 1), pemoM,
cTemeHa m u n.

3a HEeKM panumoHaJaH Opoj 7, MOJIUHOM Ham P

u(x) = f(r) — e(r,x)y(r, z)

anysmpa ce 3a © = «. IIpema AGemnosoj Teopemu 1, mosmuoM u(x) ce amynupa 3a
cee ropere «, ', «”, ... Hepacrasmuse jemnaumue g(x) = 0. 3aro, HA mpuMmep,
jEeTHAKOCT

f@) = p(z, a)p(x,a') = 0

BayKU 33 CBAKO POGUUOHAAMO X, 1A OHA BAXKM 32 CBE BPENHOCTH O x. llakie, mMamo
jeTHAKOCT

f(@) = oz, )Y (z, o),
U CJAMYHO 3a cBe Kopene jemaumue g(x) = 0.

W3 q jemmakoctu

f@) =@, a)p(x,0), f(z)=p(@ a)(,qd),

KOje Tako moOujaMo, MHOKEHEM CJIeu

f(2)? = @(2)¥ (),
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rae ¢y ® u U npoussomu mo ¢ mosmuOMa (x, @), p(z,d’), ..., omHOCHO ¥Y(X, ),
¥(z,a’), ... Kako je cBaku oj TMX TpOU3BOJA CUMETPUYHA (YHKIMja KOPEHA jeHa-
unne g(x) = 0, OH ce MOKe U3PA3UTU PANVOHAIHO NPEKO KOCPUIMjEHATA jeTHAUMHE

g(x) =0 (u mpexo z), na cy ®(z) u ¥U(x) nonunomu Haxn P.

Csagu on nomuaoma ®(z) u W(x) ce amynupa 6ap 3a jeman KOPEH HEPACTABILUBE
jemnauune f(x) = 0, na ce onu Mory nomesautu ca f(x) Ge3 ocrarka. Kako je f
HepaCTaB/LUB, HUjeJaH APYTU Aenuiaal Huje Moryh, ma kao pesyarar mobujamo ma je

O(z) = f(x)f, W(2) = f(2)",

npu yemy je u+ v = q. llopehemem cremena yeBux u JecHUX cTpaHa nOOUjaMo na je
mq = pp U ng = Vp, OJAKIe, KAKO Cy M U N MAKU Of P, Cleiu Aa p | g. m

3. AarebapcCKku pemmuBe jeTHaunHEe

[Tpebumo cana Ha Gopmynanujy u g0Ka3 OCHOBHOT TBpDema. 3a jeHAUMHY 712-TOT
crenena y nosby P pehu hemo na je anzebapcku pewusa ako ce HEHO PEIIemhe MOXKe
uspasury (ceM momolly yeTwpu pauyHCKe paime) oMoy KOHAUHO MHOTO Omepamnuja
KOPEHOBaMa, M3BPIICHUX HaJ KOeQUIUjeHTuMa fare jenHaumue. pyruMm pedmMa, ako
ce |meH KOPEeH w MOoke oxpemuru caenelium mocrymmma:

1. Hanasmeme a-tor kopena o = /P mexor emementa u3 P (Koju HUje a-Tu
cremnen ejgementa u3 P) u popMmupame npomupena A = Pla].

2. Hanameme b-tor kopera 3 = v/ A Hexor enementa u3 A (koju muje b-tu cremnen
enementa u3 A) u popmupame npomupena B = A[3] = Pla, 3].

3. Hanameme c-1or kopena y = v/ B mekor exeMenta u3 B (koju Huje c-1u crenen
eqemenrta n3 B) u popmupame npomupewa C = B[y] = Pla, 5,7], u Tako mame, 0K
0Ba CYKIECUBHA NPOMIUPEHA HE TOBEIY [0 I0Jba KOjeM MPUMANA TPAKEeHN KOPEH w U
y KojeM mosuHOM [ mocraje pacrasibus (¢ 063upoM Aa mocepyje pakrop r — w).

OBpe ce mompa3ymeBa Ja Cy CBU M3JIOKUONU KOPeHa a, b, ¢, ... mpoctu 6pojeBu.
OBO ouMrieHO He MPEeJCTABILA OTPAHUYCH:E.

Ila BucMo Maso ckpaTwiIu u3narame, orpanundniiemo ce Ha jenmauuse f(z) = 0
ca pAIMOHAJHUM KOe(QUIMjeHTHMa, Tako Aa je P = Q, y3 mpermocTtaBry na je f
HEePACTABJLUB MOIMHOM Hax O CTeleHa n KOju je mpocT Opoj.

[TpBo mpommpeme hemo M3BPIIUATHA N-TUM KOPEHOM W3 jeIUHUIE

, 2 2
a=n= %:cosl—i—isin—w.
n n

IIpema craBy 4, 0BO mpommpeme jom yBeK He YMHU f DAaCTaBJBUBUM, j€p je 7) KOPEeH
jemmaunme "t 4+ 2" "2 4 ...+ x4+ 1 =0 unju je cTemeH MaBmU OX N.

Tarxobe, ca cBakuM IPOIMUPEH,EM HEKUM KOPEHOM KOjU jOoml YBeK He uuHU f pa-
CTABJLUBUM, M3BPIIMNIEMO U HPOMUPEHEe KOMIUIEKCHUM KOHjyraTtoM Tor kopesa. OBo
HEeKa MO/Ke OWTHU CYBUIIHO, aJii CBAKAKO Hehe HUMTA MOKBAPUTH.
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TEOPEMA 2 (Kpomekep?). Axo je f(z) = 0 anzebapcku pewuea jednanuma
wuju cmenew je npocm 6poj u Koja je Hepacmassusa Had Nosem Q PauUORAAHUT
bpojesa, onOa OHa UM UAY MAYHO jeOaH DEAAGH KOPEN UAU UCKAOYUUBO DEAAHE
Kopene.

Jlokas. Tlpernocrasmvo na je A = VK xoper momoliy kojer mobmjamo mpo-
mupeme y KojeM je TOJMMHOM f pacTaB/buB, HAKjIe MPETIOCTABUMO ma je f jom yBek
HEPACTaBbUB y HekoM mosmy K (koMe mpumagna 6poj K), anu mocraje pacTaBibUB Y
L= K[\:

Osge cy darropu ¢, ¥, X, ... HEPACTABLUBA NOJIMHOMU y L (amu CBAKAKO HUCY
nosuaoMu y K), unju KoepuuujenTr cy moauHoMu og Ay KC.

Kaxko, npema craBy 4, mpoct 6poj m Mopa Outu geausian mpoctor Gpoja [, To
Mopa butu [ = n.

Jemmaunma 2! = K, xoja je mepacramusa y K mpema AGemoBom crasy 1, mva [
KOpEHA:

=X A=A ..., =M ..., A1 =A"h
Kaxo je p(z, \) memunan nomuuoma f(x), ouga o(xz, A,) rakobe memu f(x) (B. moras
crasa 4).

IlokauMo na cy csux n monuHoMa @(x, \,) HepacTasmusu y L. 3aucra, Kao y
nokasy crasa 4, u3 p(z, \,) = u(z, Ay)v(x, ) 6u cremuno p(z, A) = u(x, A\, )v(z, A),
HO Ta jemHakoct je Hemoryha jep je o(x, \) HepactaBmus y L.

IloraruMo cana na cy csux n nomusoMma ¢(x, A, ) pasnuuuru mehy cobom. IIper-
nocTaBuMo, cynporHo, na je o(z, An*) = @(x,\n”). Kao u mpe, oBme ce A Mmoxe
3aMeHuTH ca AN M, omakie cienu

o(x,A) = p(z, AH),
rue je H xopen u3 jemuuune n*~#. Osme ce \ omer mMoxe 3amenutu ca AH, mTo naje
o(x, \H) = @(x, \H?).
HacraBmamem oBor mocrymka mobuja ce
p(x,2) = ¢z, \H) = p(z, \H?) = -+,

JAKIE U
e(x,\) = :
n
Hecua cTpana oBe jegHaxkocTu, MehyTum, ka0 cumeTpuusa GyHKIUja N KOpeHa A\, AH ,
... jemnaumue ™ = K, jecre momuuoM on x Han K, Tako na je f(x) takohe mosmuOM
on x man K. To ce He caaske ca MPETIOCTABKAMA yUMEHUM O mosuHoMy f(x).

W3 nokazanux ummenuna caem Aa je f(x) memus mpoussogom P(z) n pasmmuu-
tux parropa @(z, \), p(x, \n), ..., ¢(z, \n" 1) koju cy mepacrasmusu y L,

f(x) = ®(x)U(x),

9L. Kronecker, Monatsberichte der Berliner Akademie, 1856.
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rae je d (ka0 cumerpuuna QyHknmja Kopena jemnauune " = K), ma 3ato u U noaunHOM
onzy K. Kako f(x) muje pacrasmwus y K, U mopa Ouru jemnak 1, ma je

f(@) = ®(x) = p(a, Nz, An) - - p(z, " ).

[Ipernocrasmena pacrasipusocT nonusoma f(z) y £ Mopa GUTu pacTaBbUBOCT

Ha auneapre Gaxrope. Ilarie, ako Cy w, wi, ... , Wy_1 KOPEHU MONUHOMA [ ¥ T — W,
T — Wi, ... T —wy_1 OAroBapajyhu muaeapun paxropu, oHAA je
— _ _ n—1
x—w=p(x,N), x—w =pE,An), ..., T—wp_1=p(E,AIn"""),
ma je 3aTo

w=Ko+ KA+ K2)\2 4+ o+ Kn—l/\nil,
w = Ko+ Kih + Ko\ -+ K, AP

Wno1 =Ko+ Kidp1 +Ko\2_ | 4 4+ K, 1\

n—1»

roe csu K, € K.

Jemnaumna f(x) = 0 je HemapHOr creneHa (ca PeATHUM KOE()UIN]EHTAMA), T OHA
mMa 6ap jenan peaman xopen. Heka je 1o w = Ko+ KA+ Ko\ 4+ - 4+ K, 1 A" L,
Paznukosahemo mame caeneha nsa moryha cayuyaja.

1. Ocnosa K xopena A je peasna.
2. Ocnosa K je xomnaexcha.
Cayyay 1. OBae Mo:keMO [a IPETIOCTABUMO JIa je A peajaH, jep n-TU KOPEHU
jemuuune npunagajy mosy K. Y ToMm ciayuajy KOMILUIEKCHEM KOHjyraT Opoja w je
O=Ko+EKi N+ +K,_1 A" 1
rae ceu K, € K. U3 0 = w crem na je

(FO - KO) + (?1 - I(l)A +---+ (?n—l - Kn—l))\nil = Oa

a ogaTie mpeMa cTaBy 3 caemd na je K, = K, 3a cBako v. Ilakne, 6pojesu Ko, K,
., K,,_1 cy Takobe peasnnm.
[[Irasume,
wy =Ko+ K\, ++ K, At

Wpn—v = KO + Kl/\n—u +- Kn—lAZ:ll,

MebyTum, rako cy OpojeBu A, = An” u Ap,—p = An™7Y = An~Y KOMILTEKCHO KOHjy-

TOBaHHU, CJEIN A Cy W, U W,_, TaKoDhe KOMINIEKCHO KOHjyrosanu. Ilakme, y ciaydajy
1 jeonawuna f(x) = 0 uma jedan peasan xopen u (n —1)/2 naposa xKomnaexcro
KOHjy208aHuT Kopena (W1 U wp_1, Wy W Wy_9 UTH).
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Cayuas 2. Cana, ocum kKopeHoM A = V/ K, U3BpIIUMO IPOUIMPUBAKE II0JbA U
KOMILIEKCHIM KOHjyraToM A = V K, mTo 3HauM Ja je y Ipomupeme ,yIuia“ 1 pealHa
BpemaocT A = M.

Ila je npomupeme 6pojem A = VKK camo no cebu 6uo n0BosmHo aa yuusn f ()
pacTaB/bUBUM, TO OM 3HAYMIO Aa CMO yV CUTYalMju Kao y ciyadjy 1. 3aTo MoxkeMo
na npernocrasuMo aa je f(x) jom yser mepacrasmus y IC[A] u He mocraje pacTaBmbus
0e3 MOJATHOT MPOIMUPUBALA TOMONY A.

Us
w = KO +K1>\+ +Kn_1/\n71

cilemu 1a je

w :Fo +F1;\+ "'+Fn_15\n71

. . A . A n—1
—K0+K1<)\>+"'+Kn—1<)\) )

a omarie, 300r W = w, u 14 je

. . A - A n—1
Ko+ KA+ + K, 1 \" ' =Ko+ K, (A>+"'+Kn1 ()\) .

Y mocnemmoj jeamakocTu ¢Bu 6pojesu ceM A npumnagajy moiny KC(A) u, kako je jenna-
uyuna " = K (upema AGenoBom cTaBy 1) HEpACTABLUBA Y TOM IOJbY, MOKEMO Y TO]
jemHAYMHU Ia A 3aMEHUMO MPOU3BOJLHUM KOPEHOM A\, jemnaumue x'" = K.

Ako TO yumHUMO M y3MeMo y 063up ma je

A A X

Ao AP

o 5\771’ — )\ny — 5\1”
nmobujamo na je
KO + Kl)\y + e + Kn_l)\:}_l = FO + Flj\y + et +Fn—15\71}_17

Tj. w, = ,. Hakxe, ceu xopenu jednauune f(x) =0 cy peaaru.
Tume je 1Bpheme Teopeme morazaxo. m

N3 norazane Kporexkepose Teopeme 2 JaKo CIeAu 3aK/bYUAK KOJU CMO JKEIIEIH.

HMocaeauuA 3 (AGex). 3a ceaxu npocm b6poj p eehu uau jeonax 5 nocmoju
jeonavuna cmenena p K0ja Huje aneedbapcky pewusa.

Loxas. Ilocmarpajmo jennauumy
2 —azx—b=0,

rie cy a u b npuponHn OpojeBU NeJbMBU IPOCTUM OpojeM ¢, Ipu ueMy b HUje Nesbus
ca ¢°> u taxsu ma je 4*a® > 5°b*. IIpema IllememanOBOM CTaBy 2, OBa jeIHAUMHA
je mepacrasmuBa. Ilpuvena crammapase Texmmke T3B. LTypmosor® mmsa (s. Hmp.

10 Jacques Charles Frangois Sturm (1803-1855), ¢panmyckn MaTemMaTudap
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[2] man [3]) maje 3akmbydak na OBa jeJHAUMHA MMa TAYHO 3 DealHa KopeHa (U ABa
koMIzekcHa). [lakie, oHA He 3aJ0BOJbABA YCIOB Koju Ou ciaemuo u3 Kpomekepose
Teopeme Kajaa Ou Ouia airebapcku pemmsa.

Cnmuro ce KomcTpywmme mpuvep y cayuajy p = 7 (yeaos je 657 > 77b%), kao u
3a OmiI0 KOju Apyru mpoct Opoj p = 5. m
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