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The main point I tried to get
across is that geometry is not so
much a branch of mathematics as
a way of thinking that permeates
all branches.2

Michael Atiyah3

U qlanku se bavimo analizom geometrijskih sadr¼aja u mla±im razredima
osnovne xkole. Autor je nekoliko godina predavao Metodiku matematike stu-
dentima Uqiteǉskog fakulteta Univerziteta u Beogradu. Da bi se upisali,
pretpostavǉa se da su zavrxili sredǌu xkolu, najqex²e gimnaziju. Budu²i da
su uqili matematiku kroz sve te godine u xkoli, isto tako se pretpostavǉa da
su dovoǉno upoznati sa elementarnom matematikom (algebra, euklidska geome-
trija, trigonometrija i analitiqka geometrija). I naxe je qvrsto uvereǌe da
je ta koliqina matematike dovoǉna za profesionalno formiraǌe tih studenata.
Xtavixe, ako je neophodan kurs matematike nezavisno od Metodike matemati-
ke, onda bi to trebalo da bude repetitorijum sadr¼aja elementarne matematike
(ukǉuquju²i razbla¼ene osnove naivne teorije skupova i matematiqke logike).
Qlanci [4], [5] i [12] ukazuju na nedostatak profesionalnih vextina uqiteǉa i
razmatraju puteve ǌihovog poboǉxaǌa.

Zakǉuquju²i opet iz liqnog iskustva, smatramo da je neophodno da studenti
na nastavniqkim institucijama, pre svega, dobiju temeǉnu didaktiqku analizu
svih sadr¼aja koje ²e sresti u nastavniqkoj praksi. Prema Frojdentalovim mo-
delima ([7], [8]), pod didaktiqkom analizom podrazumevamo razmatraǌe sadr¼aja
kroz ǌegovo razlagaǌe na sastavne delove i zatim, ǌegovu reorganizaciju pre-
ma usvojenim didaktiqkim zadacima. U ovom qlanku naxa ²e razmatraǌa biti
usredsre±ena na geometriju u mla±im razredima osnovne xkole, kada su svi sa-
dr¼aji na intuitivnom nivou.

1Delimiqan prevod qlanka M. M. Marjanović: Didactical analysis of primary geometric
concepts, II, The Teaching of Mathematics, X, 1 (2007), 11–36.

2Najva¼nije xto sam hteo da istaknem jeste da geometrija nije toliko grana matematike, koliko
naqin razmixǉaǌa koji pro¼ima sve ǌene grane.

3Majkl Atija, savremeni engleski matematiqar, dobitnik Fildsove nagrade 1966. godine, naj-
ve²eg priznaǌa u matematici.
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Xkolska geometrija je, kako se to obiqno prihvata, maǌe ili vixe pojedno-
stavǉena verzija euklidske geometrije. Istorijski izvor ove matematiqke dis-
cipline su Euklidovi Elementi i stoga je ovaj qisto nauqni rad bio osnova
za formiraǌe xkolskih kurseva geometrije. U tom pogledu geometrija se nalazi
u potpunom kontrastu s aritmetikom, poxto uqeǌe posledǌe poqiǌe sa xirokom
intuitivnom osnovom iz koje se izvode znaqeǌa aritmetiqkih apstrakcija i stiqu
saznaǌa o formalnim svojstvima brojeva i operacija pre nego xto se ova svojstva
formulixu kao osnovni zakoni sistema brojeva. Da bismo sugerisali analogiju,
recimo da bi mogu²a didaktiqka transformacija Peanove aksiomatike liqila
na takvu transformaciju geometrije. Slede²i qlanci prikazuju staǌe nastave i
uqeǌa geometrije tokom posledǌih sto godina: [6] pokriva period prvih godina
qasopisa “L’Enseignement Mathématique”, [10] pokriva turbulentni period od
1950. do 1970. a [13] pokriva period 2000. i kasnije.

Kao xto je dobro poznato, formalno nauqno izlagaǌe neke oblasti znaǌa,
a to je bio sluqaj s Euklidovim radom, vodi neizbe¼no do gubǉeǌa veza ǌego-
vih sadr¼aja realnog sveta koji su doprineli ǌihovom generisaǌu. Kada se
takvo izlagaǌe uzme kao polazixte za didaktiqku transformaciju ǌegovog sa-
dr¼aja, onda se postoje²e apstrakcije moraju uqiniti bliskim realnosti. I
zaista je boǉe ako se neki aspekti realnosti mogu uqiniti takvima da vode do
kreiraǌa takvih apstrakcija. Pokuxaj ove vrste bila je holandska propedevtiq-
ka geometrija iz prve polovine 20-og veka (Tatjana Afanasjeva Erenfest, Paul
Erenfest i drugi). Isto tako, Pija¼eova eksperimentalna otkri²a i ǌegova
klasifikacija intuitivnih geometrijskih pojmova kao topoloxkih, projektivnih
ili metriqkih po prirodi dala su znaqajan podsticaj odabiru i organizaciji
geometrijskih sadr¼aja u osnovnoj xkoli. (Dobar pregled analize stvarnosti
uz pomo² geometrijskih pojmova predstavǉen je u [18]).

Rasprostraǌena je praksa da se poqiǌe sa obuqavaǌem i uqeǌem geometrije
u duhu Euklida kada su deca dvanaest godina ili starija. U takvom kursu neki
pojmovi ostaju nedefinisani (primeri su: taqka, linija, prava linija, du¼ i
sl.), neki drugi su definisani (izlomǉena linija, kru¼na linija, ugao i sl.),
neke qiǌenice se pretpostavǉaju, neke druge dokazuju. Takav plan izlagaǌa pod-
se²a na Elemente na previxe eksplicitan naqin i deca tog uzrasta su zbuǌena
svim tim stvarima koje dobijaju smisao samo na nivou deduktivnog zakǉuqivaǌa.
Crtaǌem geometrijskih slika slo¼eni pojmovi dobijaju vizuelno znaqeǌe ali i
daǉe ostaju bez svojih intuitivnih korena koji su svojstveni predmetima u re-
alnom okru¼eǌu. Na taj naqin, glavni predmet geometrije u mla±im razredima
osnovne xkole mo¼e se metaforiqki izraziti kao tra¼eǌe znaqeǌa koja su iz-
gubǉena. Daǉe, naglasimo da, projektovaǌem istorijske perspektive, mo¼emo
uoqiti slede²a tri nivoa xkolske geometrije:
• intuitivna geometrija;
• geometrija u duhu Talesa i Pitagore – predeuklidska geometrija;
• euklidska geometrija.

U odeǉcima koji slede posmatra²emo sadr¼aje intuitivne geometrije ko-
ji su obiqno ukǉuqeni u programe mla±ih razreda osnovnih xkola. Uprkos
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qiǌenici da se ovi sadr¼aji odnose na pojave u realnom svetu, zahtev za lo-
giqkom sre±enox²u i redosledom ǌihovog izlagaǌa je znaqajan kao i u sluqaju
nastave i uqeǌa na vixim nivoima.

Negativna karakteristika geometrije u osnovnoj xkoli je xiroka raznovr-
snost naqina na koje se ǌeni sadr¼aji odabiraju i razra±uju. Zavisno od na-
znaqenih tendencija (od strane planera kurikuluma, autora u­benika, itd), ova
nastavna disciplina se qesto shvata kao heuristika koja poma¼e deci da razviju
svoje opa¼ajne i logiqke sposobnosti. Bez opisa glavnih qiǌenica i ciǉeva ko-
je treba izabrati za razradu, ova bi disciplina mogla da se pretvori u gomilu
raznovrsnih intelektualnih igara sa neizvesnim obrazovnim efektima. Najgora
od svih ǌih su dosadna izlagaǌa puna objaxǌavaǌa neobjaxǌenog koja ,,priqaju“
deci xta su du¼i, prave linije i drugi pojmovi. Po naxem mixǉeǌu, glavni ciǉ
geometrije u mla±im razredima osnovne xkole je priprema dece za etapu koja do-
lazi posle toga – predeuklidsku geometriju. To znaqi da deca treba da usvoje
intuitivna znaqeǌa svih osnovnih pojmova predeuklidske geometrije i osposobe
se za ǌihovo predstavǉaǌe geometrijskim crte¼ima. I nasuprot uobiqajenom
uvereǌu, ovaj elementarni deo geometrije mora biti dobro organizovan, jasno
zasnovan i precizno izlo¼en.

U vezi sa izborom geometrijskih sadr¼aja na tom, prvom nivou, smatramo da
je slede²i spisak tema sasvim zadovoǉavaju²i:

Reqi koje oznaqavaju prostorne odnose predmeta u prirodnom okru¼eǌu.
Prepoznavaǌe osnovnih geometrijskih oblika (trougaoni, kru¼ni, pravougaoni,
oblik kvadra, cilindriqni, sferni).

Taqka, linija, povrx (u ravni: figura). Otvorene i zatvorene linije.
Linije koje su prave: du¼, poluprava, prava. Uglovi (oxtri, pravi, tupi).
Kru¼nica. Kvadrat i pravougaonik (konstrukcija tih figura). Kocka i kvadar.

Jedinice za mereǌe vremena, du¼ine, zapremina sudova koji sadr¼e teqnost.
Du¼ina izlomǉenih linija, povrxina kvadrata i pravougaonika, povrxina

i zapremina kocke i kvadra. (Izgleda da je ovaj sadr¼aj sasvim blizak onome iz
Nacionalnog kurikuluma za Englesku, [11]).

Razmixǉaju²i o nijansama razrade ovog sadr¼aja, nalazimo teorijski okvir
koji ²e usmeriti naxe postupke prema idejama Frojdentalove didaktiqke feno-
menologije.

1. Sledimo Frojdentala

Reqi oznaqavaju pojmove ali im ǌima odgovaraju²i primeri daju smisao.
Uvek se uzima da pojam bude vixeg stepena apstraktnosti nego ǌemu odgovaraju²i
primeri. Najmaǌe apstraktni su oni pojmovi qiji svi primeri su objekti koji se
mogu opaziti u realnom svetu. Ako su svi primeri koji se odnose na neki pojam
uoqǉivi fenomeni koji postoje u stvarnom svetu, za takav se pojam ka¼e da je na
opa�ajnom nivou.

Eksplicitna ideja geometrijskog prostora nije bila razvijena u periodu
klasiqne grqke geometrije. Od vremena Dekarta koordinatni prostori su ko-
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rix²eni u prouqavaǌu geometrijskih objekata i, poqev od kraja 19-og veka, poqeo
je proces poznat kao geometrizacija matematike. Daǉe su, vremenom, razne ideje
apstraktnih prostora uvedene u matematiku, qesto sa ulogom prihvatilixta za
klasu objekata koji se razmatraju. Pomiǌu²i sve ove qiǌenice, nastojimo da
uqinimo uoqǉivim situacije u kojima se pojmovi i ǌihovi sistemi odnose na
klase odgovaraju²ih primera. Klasa primera koji se odnose na pojmove nekog
sistema zva²emo naglaxavaju�a fenomenologija tog sistema. Inspiraciju za
korix²eǌe ovog termina naxli smo u Tomovim opxtim pogledima [19]:

,,Svaka nauka je prouqavaǌe jedne fenomenologije . . . , svaka feno-
menologija se mo¼e posmatrati kao vizuelni prizor.“

Primeri za naglaxavaju²u fenomenologiju (vizuelne prizore) unutar dome-
na ovog qlanka bi²e:

– sva qvrsta tela koja postoje u stvarnom prostoru,

– ikoniqke reprezentacije koje postoje u slikanom okru¼eǌu, uzetog kao pri-
hvatilixte za sve naxe grafiqke kodifikacije.

Ovi primeri ²e odrediti dva nivoa intuitivne geometrije: sluqajeve in-
herentne i vizuelne geometrije, respektivno. (Detaǉi slede u drugom delu ovog
qlanka).

Pre svega, mora se re²i da je Frojdentalova didaktiqka fenomenologija gra-
na didaktike matematike, kako je prikazuje ǌegova kǌiga [9]. Podrazumevaju²i
je kao specifiqan plan za nastavu i uqeǌe matematike, i uz izvesnu slobodu li-
qne interpretacije, mogli bismo re²i da je didaktiqka fenomenologija proces
strukturisaǌa sadr¼aja s jedne strane i prikupǉaǌa znaqajnih informacija po-
smatraǌem naglaxavaju²e fenomenologije s druge strane, xto zatim qini okvir
za povezivaǌe pojmova s ǌima odgovaraju²im pojavama. Kad ka¼emo da su pojave
uoqene, to znaqi da one direktno projektuju svoja znaqeǌa. U sluqajevima koji
su u vezi s ovim qlankom, takve pojave ²e biti prizori u spoǉaxǌem prostoru i
ikoniqke reprezentacije. Napomenimo da se u posledǌem sluqaju pretpostavǉa
da deca spontano uqe funkciju takvih reprezentacija. (U naprednijim sluqaje-
vima pojave mogu biti same apstraktne konstrukcije, na primer neke klase pod-
skupova u koordinatnim prostorima itd. Zavisno od sistema pojmova koji se
konstruixe, pretpostavǉa se da su takve pojave, bez obzira koliko apstraktne
mogu biti, predstavǉene u svesti uqenika). Nadaǉe, pojmovi i ǌihovi siste-
mi se uqe postepeno, prolaze²i kroz nekoliko nivoa apstraktnosti. Da bismo
izrazili ovaj kontinualni proces izgradǌe pojmova, upotrebili smo glagolsku
imenicu ,,strukturisaǌe“ u gorǌoj formulaciji didaktiake fenomenologije.

2. Uqimo od Poenkarea

Xiroko je prihva²eno uvereǌe da su osnovne geometrijske qiǌenice oqi-
gledne i eksperimentalno proverǉive. Takvo pogrexno mixǉeǌe rezultat je
brkaǌa apstraktnih geometrijskih ideja sa modelima i ikoniqkim znakovima ko-
ji ih predstavǉaju. To ne znaqi, naravno, da se geometrijske ideje ne odnose na
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pojave koje postoje u realnom svetu. Sasvim suprotno, ǉudi ih kreiraju u svojoj
svesti bivaju²i stalno u kontaktu s okru¼uju²om realnox²u. Qiǌenica je koju
treba naglasiti da uqeǌe geometrije nije proces koji se odvija spontano ve²
proces koji mora biti pa¼ǉivo rukovo±en od strane nastavnika. Kombinovan od
opa¼aǌa i ikoniqkog predstavǉaǌa opa¼enog, kao i verbalnog izra¼avaǌa obeju
aktivnosti, proces se razvija uspexno samo ako je ǌegov mehanizam dobro kon-
trolisan. Posebno je va¼no da verbalni naqin izra¼avaǌa pravi oxtru razliku
izme±u stvari koje se mogu opaziti i apstraktnih pojmova geometrije. Takva ve-
xta upotreba jezika od strane nastavnika ²e, zatim, biti lako prihva²ena od
dece. Zbog toga je suxtinska strana ovog procesa uqeǌa razumevaǌe naqina na
koje geometrijski pojmovi nastaju i predstavǉaju se u qovekovoj svesti. Smatra-
mo da bi duboka filosofska razmatraǌa velikog klasiqnog matematiqara Anri
Poenkarea (Henri Poincaré, 1854–1912) koja se odnose na qovekovo iskustvo i
zasnivaǌe geometrije mogla imati suxtinske didaktiqke implikacije. ǋegove
duboke misli ove vrste izlo¼ene su u ǌegovoj kǌizi La Science et l’Hypothèse,
[17]. Ta kǌiga je na veoma visokom nivou, i zbog toga nije vrsta materijala koji
bismo preporuqili nastavnicima ili didaktiqarima. Pa ipak, citiraǌe nekih
redova izabranih iz te kǌige i upotpuǌenih naxom interpretacijom i namernim
pojednostavǉeǌima moglo bi poslu¼iti kao vrsta zamene nameǌene xirem krugu
qitalaca.

Tako, na primer, sumiraju²i neka od svojih razmatraǌa, Poenkare pixe:

,, . . . principi geometrije nisu eksperimentalne qiǌenice i posebno
Euklidov peti postulat se ne mo¼e eksperimentalno dokazati.“

Interpretiraju²i, recimo da su geometrijski objekti apstraktni i stoga
proizvodi qovekovog uma koji se ne mogu identifikovati sa materijalnim objek-
tima realnog sveta. Niti se pretpostavǉeni odnosi izme±u takvih objekata mogu
eksperimentalno proveravati pomo²u takve materijalizacije. Najquvenija takva
pretpostavka je Euklidov peti postulat: Neka je data prava i taqka van ǌe.
Onda postoji jedna i samo jedna prava kroz datu taqku koja je paralelna
datoj pravoj.

Stole²ima su matematiqari uzaludno pokuxavali da doka¼u Euklidov pe-
ti postulat, xto znaqi da ga izvedu iz ostalih postulata koji su prihva²eni
u euklidskoj geometriji. Kada je N. I. Lobaqevski (N. I. Lobaqevski½, 1793–
1856) pretpostavio da postoji beskonaqno mnogo paralela kroz zadatu taqku
van prave, izgradivxi tako geometriju koja je jednako konzistentna kao xto je
euklidska, postalo je oqigledno da je dokaz petog postulata u principu nemo-
gu². A kasnije, kada je G. F. Riman (G. F. Riemann, 1826–1866) napravio drugu
pretpostavku da se svake dve prave seku, izgradivxi tako konzistentnu geome-
triju bez paralelnosti, ova dugotrajna diskusija o paralelnim pravim je konaqno
zakǉuqena.

Jedna vizualizacija Rimanove ravni je sfera na kojoj je najkra²i put izme±u
dveju ǌenih taqaka luk velike kru¼nice sfere koja spaja te taqke. Tako je sfera
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sa velikim kru¼nicama uzetim za prave (formalno se one zovu geodezijske linije)
model Rimanove ravni.

O¼ivǉavaju²i ovu geometrijsku situaciju mogli bismo re²i da bi imagi-
narna, inteligentna bi²a koja nikad ne bi napustila povrx sfere, prihvatila
da je Rimanova geometrija za ǌih najpovoǉnija. Budu²i da mi ¼ivimo na malo
hrapavoj povrxi Zemǉine lopte i prostoru koji je okru¼uje, lokalno mi merimo
rastojaǌa izme±u dva mesta zamixǉaju²i ih kao dve taqke povezane Euklido-
vim segmentom prave, ali globalno, kad su mesta na ve²em rastojaǌu, mi merimo
du¼inu velike kru¼nice na povrxi Zemǉe koja ih spaja. Iako su ove interpre-
tacije jednostavne, one pokazuju da za shvataǌe realnosti mo¼e biti korisno da
se upotrebi jedan ili drugi sistem geometrije.

Mo¼emo kao primere niskog nivoa razumevaǌa prirode geometrije navesti
,,objaxǌeǌa“ tipa ,,xta bi se desilo ako . . . “ s kojima se qesto sre²emo u xkol-
skim kǌigama iz geometrije. Neki primeri takvih pogodbenih reqenica su: Ako
bi nax pribor za crtaǌe bio idealno precizan . . . , Ako bi se prava linija bes-
konaqno produ¼ila . . . , Ako bi linija koja je nacrtana postajala sve taǌa i
taǌa . . . , itd. U stvari, prave linije su objekti koji se prostiru neograniqeno
i stoga, one se ne mogu ni skratiti ni produ¼iti. Ali ono xto mo¼e su nacrtane
du¼i koje ih predstavǉaju. Ovo je tipiqan primer brkaǌa pojmova sa ǌihovim
ikoniqkim reprezentacijama. A kao xto smo videli, Euklidov peti postulat je
logiqka pretpostavka nezavisna od iskustva; stoga ne mo¼e postojati nikakav
idealno precizan pribor koji bi bio upotrebǉen da se on demonstrira. Nema
opravdaǌa za ,,objaxǌeǌa“ ove vrste koja ometaju normalan proces uqeǌa. Kao
relikti zastarelih pedagoxkih improvizacija, ona treba da budu proterana iz
u­benika.

Duboka Poenkareova analiza procesa koji vode do formiraǌa geometrijskih
ideja zasnovana je na percepciji qvrstih tela koja postoje u fiziqkom okru¼eǌu.
Tako, on razlikuje geometrijski prostor od prostora sazdanog od naxih pred-
stava, s ǌegova tri oblika: vizuelnom, taktilnom i motoriqkom, smatraju²i
da je ovaj drugi iskrivǉena slika prvog. Prema ǌegovoj analizi, kruta tela i
ǌihova pomeraǌa ne mogu se predstaviti u geometrijskom prostoru ali ih mi
tretiramo kao da jesu smexteni u tom prostoru. Na taj naqin on pretpostavǉa
prethodno postojaǌe geometrijskog prostora kao osnovne kognitivne kategorije
koja je u funkciji interpretacije qulnih do¼ivǉaja.

Nesumǌivo je da Poenkareova analiza porekla geometrije nije laka za di-
rektno prihvataǌe. Ali, uvereni smo da bi ǌeno prevo±eǌe na jezik didaktike
i utapaǌe u nastavne situacije mnogo doprinelo obradi xkolske geometrije.

Koristi²emo se sada Poenkareovim pogledima, izra¼enim u redovima koji
slede, da bismo formulisali jednostavan didaktiqki princip.

,,Matematiqari ne prouqavaju objekte, nego odnose me±u objektima
. . . “

,,Materijal im nije va¼an, interesuje ih samo oblik . . . “
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,,Ako, dakle, ne bi bilo krutih tela u prirodi, ne bi bilo ni geo-
metrije.“

Pre svega, moramo razumeti da formiraǌe geometrijskih ideja poqiǌe sa
percepcijom qvrstih tela u spoǉaxǌem prostoru. Prema gextalt psihologiji,
percepcija je neodvojiva od interpretacije a interpretacija se tako±e posmatra
kao oblik mixǉeǌa i apstrakcije. Doslovno uzeto, apstrakcija je postupak iz-
dvajaǌa bitnih svojstava. Ali, u sluqaju formiraǌa osnovnih pojmova (brojevi,
oblici, itd.), mnogo je lakxe (ili jedino mogu²e) ukazati na ona svojstva koja su
nebitna i pomo²u takvog postupka ignorisaǌa (zaboravǉaǌa) takvih svojstava,
suxtina ²e preostati (bez eksplicitnog ukazivaǌa xta je to).

Oslaǌaju²i se na gorǌe Poenkareove poglede, sada mo¼emo formulisati
slede²i didaktiqki princip:

Prihvataju�i qvrsto telo A na takav naqin da se ignorixu sva ǌegova
fiziqka svojstva, preostaje qista ideja geometrijskog objekta A.

Ovu formulaciju procesa koji vodi od posmatraǌa qvrstih tela do ǌihove
geometrijske percepcije (i shvataǌa) zovemo Princip formiraǌa geometrij-
skih ideja. Funkcija gorǌe crte je da simbolizuje apstrahovaǌe (ili, boǉe
re²i, zanemarivaǌe) svih fiziqkih svojstava objekta A.

Dva objekta A1 i A2 mogu biti razliqita (imati razliqita fiziqka svoj-
stva ili razliqite polo¼aje u spoǉaxǌem prostoru) a dva utiska u svesti A1

i A2 biti ipak jednaka. Za takve objekte se ka¼e da imaju isti oblik i veliqi-
nu. U geometrijskom prostoru se objekti koji im odgovaraju zovu kongruentni.
Kongruencija dvaju geometrijskih objekata se qesto intuitivno opisuje kao mo-
gu²nost ǌihovog poklapaǌa kada se jedan od ǌih ,,pomeri“ u polo¼aj drugog.
Takvo pomeraǌe, koje postoji u naxoj imaginaciji, jeste imitacija premextaǌa
qvrstih tela u spoǉaxǌem prostoru. Naime, kada se qvrsto telo premesti u
spoǉaxǌem prostoru, ǌegov se polo¼aj meǌa ali ono ostaje identiqno sebi.
Kongruencija je osnovna geometrijska relacija, budu²i da su sva svojstva dva
kongruentna (geometrijska) objekta ista a ono xto ih qini razliqitim je ǌihov
polo¼aj u prostoru. Korix²eǌe ideje geometrijskog prostora ka prihvatilixta
za geometrijske objekte bilo bi suvixe komplikovana apstrakcija na ovom nivou
razmatraǌa. Umesto ǌega, mi se koristimo ikoniqkom reprezentacijom takvih
objekata, uzimaju²i ih smextenim u slikano okru¼eǌe.

Napomenimo da je spontano znaqeǌe pojma ,,oblik“ dosta nejasno i kada se
matematiqki utvrdi, vodi do razliqitih morfoloxkih tipova. Dodajmo isto
tako da je u naxem qlanku [16] ova stvar razmatrana na naqin koji je prihvatǉiv
za xiri krug qitalaca. Isto tako, spontani pojam veliqine je dosta neodre±en
i kad se matematiqki formalizuje, vodi do razliqitih vrsta mera: du¼ina,
povrxina, zapremina, itd.

Nisu svi oblici posebno zanimǉivi. Me±utim, neki objekti imaju veoma
karakteristiqan oblik xto ih, zajedno s mogu²nostima ǌihove upotrebe u qove-
kovim aktivnostima, izdvaja kao posebno znaqajne. Percepcija takvih objekata i
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razrada odgovaraju²ih qulnih do¼ivǉaja spajaju se u specifiqan tip koji ima
stabilnu mentalnu reprezentaciju i oznaqava se specifiqnom reqju u domenu je-
zika. I to je naqin na koji se u svesti kreiraju spontani geometrijski pojmovi
i izra¼avaju verbalno.

Konaqno, govore²i o prethodnim iskustvima, Poenkare ka¼e:

,, . . . prirodnom selekcijom se nax duh prilagodio uslovima spo-
ǉaxǌeg sveta, prihvatio je geometriju najprikladniju za prostor; dru-
gim reqima najudobniju.“

,, . . . geometrija nije stvarna, ona je korisna.“

Razmixǉaju²i o didaktiqkim implikacijama ovih pogleda, smatramo da na-
stavnici, specijalno oni u mla±im razredima osnovne xkole, treba da razumeju
geometriju na xiri naqin od onog iz perspektive geometrijskih kurseva koje
su imali u xkoli. Odabrane teme iz istorije matematike mogle bi zaista do-
prineti takvom razumevaǌu. Od posebnog interesa moglo bi biti upoznavaǌe
s aktivnostima naxih primitivnih predaka, koji su pokazali visoke umetniqke
sposobnosti da prave predmete razliqitih oblika i za razliqite potrebe. A su-
xtinska komponenta tih sposobnosti bila je ǌihova geometrijska imaginacija,
koja je usmeravala takve ǌihove aktivnosti. ǋihove geometrijske ideje bile su
svojstvene (srasle) objektima koje su pravili i takva situacija s geometrijom je
prisutna i u periodu preistorijskih civilizacija (Istok i Sredǌi istok, Sta-
ri Egipat). Takvo xiroko razumevaǌe poqetaka geometrije poma¼e nastavniku
da potpunije razume ontogenetiqki razvoj, kao i da uva¼ava ovaj vid znaǌa kao
va¼no nasle±e ǉudske vrste, koje nam poma¼e da s razumevaǌem saznajemo svet
koji nas okru¼uje.
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