HACTABA MATEMATUKE Y OCHOBHOJ IITRKOJIN
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JINMTJAKTNUERKA AHAJIN3A IIOUETHUX
TEOMETPUJCKUX ITOJMOBA, I!

The main point I tried to get
across s that geometry is not so
much a branch of mathematics as
a way of thinking that permeates
all branches.?

Michael Atiyah®
Y ujaHky ce 0AaBMMO aHAJM30M IeOMETDPUjCKUX caap:kaja y muaabum paspenuma
OCHOBHE MKOJe. AyTop je HEKONMKO romuHa mpenaBao MeTomuky MaTeMaTuke CTy-
IEHTAMAa Y YUTeshCKOr (aryiarera Y HuBep3urera y Beorpany. Ila 6w ce ymucauu,
TPETIOCTaB/ha Ce Ja CYy 3aBPUIMIU CPEImY KONy, Hajuemhe rumuasujy. Byayhu ma
Cy yUMI¥ MATEMATHUKY KPO3 CBE T€ TOAWHE Yy MKOJHU, UCTO TAKO CE MPETIOCTABDA Ia
Cy [OBOJLHO YIO3HATHU Ca EGJIEMEHTAPHOM MATeMAaTUKOM (airefpa, eyKIUACKA reoMe-
TpUja, TPUIOHOMETPUja U AHAJUTUYKA reoMerpuja). V Halme je UBPCTO yBepeme na
je Ta KONWYMHA MaTeMaTUKe TOBOJLHA 33 IPO(PECUOHAIHO (OPMUDPAme TUX CTYAEHATA.
[[ITaBume, ako je HEOMXOJaH KypC MaTeMaTWKe He3aBUCHO on Meromnke maremaru-
Ke, oOHma Om TO Tpebaso ma Oyme pemeTUTOPUjyM Caap:kaja eaeMeHTAPHE MaTEeMATUKE
(yrmyuyjyhin pasbiakeHe OCHOBE HaMBHE TEODPHUje CKYNOBA M MATEMATUYKE JOTUKE).
Unauuw [4], [5] u [12] yra3yjy Ha HemocTaTak NPOYECUOHANHUX BEIITHHA YUUTE/hA U
pasMaTpajy myTeBe HBUXOBOT HODOJBIIAHLA.

3akmydyjyhu omer u3 ITMUHOr UCKYCTBA, CMATPAMO [a jé HEOMXOMHO Aa CTYAEHTH
Ha HACTABHWYKUM WHCTUTYIUjaMa, MPe CBera, NOOWjy TeMesbHy NMIAKTUYKY AHAJU3Y
CBUX caap:kaja Koje he cpecTu y HacTaBHUYKO] mpakcu. [Ipema PpojmentanoBum mMo-
nenuma ([7], [8]), MO IMAAKTMYKOM AHAIM30M MOAPA3YMEBAMO PA3MATPARmE CAIPEKAja
KPO3 HErOBO pa3jlarame Ha CACTABHE JEJIOBE W 3aTUM, HE[OBY PEOPraHU3AIUjy Ipe-
Ma YCBOjEHUM MUAAKTWYRMM 3aJamuMa. Y OBOM WIAHKy Hama he pasmaTrpama OuTu
yepencpebena ma reomerpujy y maabum paspemuva 0OCHOBHE mKOJIE, Kaua Cy CBU Ca-
IPKAjU HA WHTYUTUBHOM HUBOY.

1 Nemamiraan mpeson wramka M. M. Marjanovié: Didactical analysis of primary geometric
concepts, II, The Teaching of Mathematics, X, 1 (2007), 11-36.

2HajBa:xHuje mTO CAM XT€O I ICTAKHEM jeCTe Ja FeOMeTPHja HUje TOIMKO IPAHA MATEMATHKE, KOIMKO
HAUVH Pa3MUILLAKA KOJU IPOKIMA CBE HEHE IDAHE.

3Majrkr ATuja, caBpeMery eHreckn MaTematudap, no6uTHnk dumncose marpane 1966. romume, Haj-
seher npusHama y MaTEMATHIN.
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[IIkoscka reomerpuja je, KAKO ce TO OOMYHO MPUXBATA, MAHE WU BUIIE I10jeIHO-
CTaBJbEHA Bep3Uja eyKIUICKe reomerpuje. VICTOPUjCKU U3BOP OBE MAaTEMATUUKE IUC-
muniuee cy Eykmunosu Eaemenwmu u cTora je 0Baj UMCTO HAYYHU PaJ OMO OCHOBA
3a (opMUpa’me MKOJCKUX KyPCeBa reoMeTrpuje. Y TOM IOTJIENy FeOMeTpPUja Ce HaJIa3u
y HOTIYHOM KOHTPACTY C aPUTMETHUKOM, IOIMITO YUEHe MOCIEIHE IOUMBE Ca IIMPOKOM
MHTYUTUBHOM OCHOBOM 13 KOj€ Ce U3BOJE 3HAUEHa aPUTMETUYKAX AllCTPAKI]ja U CTUYY
ca3Hama 0 (POpMAJHUM CBOjcTBUMA OpojeBa M omepalyja Ipe Hero IITo Ce OBa CBOjCTBA
(GopMyIHMITy Ka0 OCHOBHU 3aKOHU cucTeMa Opojesa. Ila GucMo cyrepucasu aHAIOTH]Y,
pennmo nma 6w moryha mmmakrmuka Tpanchopmanuja IleanoBe akcmomaTuke IUUMAIA
Ha TakBy Tpanchopmanujy reomerpuje. Cienehu unanny npukasyjy cTame HACTaBE U
yUema reOMeTpHje TOKOM MOCIeMHBUX CTO TOUHA: [6] MOKpUBA MEPUOX NPBUX TOIMHA
vyacomca “L’Enseignement Mathématique”, [10] mokpusa TypOyIeHTHU TepUOL 0L
1950. mo 1970. a [13] nokpusa nepuox 2000. u KacHuje.

Kao mTo je mo6po mo3uaTo, OpPMAJHO HAYYHO M3JIArame Heke 00JacTy 3Hamba,
a To je 6wo cayuaj ¢ EyknumoBum pamom, Bomu HEM3OEKHO 10 I'yOJ/bema Be3a HEro-
BUX CaJpiKaja PEAJHOr CBeTa KOju Cy AOUPWHENN IHBUXOBOM IeHepucamy. Kanma ce
TaKBO M3Jarame y3Me Kao MOJA3WIITe 33 AUTAKTUYKY TPAHCHOPMAIU]y HEroBor ca-
Ip:Kaja, OHZa ce mocTojehie amcTpakuuje MOpajy yUMHUTH OJuckuM peasnoctu. U
3amcTa je 0OJbe aKo Ce HEKM ACIEKTU PEaJHOCTM MOT'Y YUMHHUTH TaKBUMa & BOJE IO
Kperpama TakBUX ancTrpakmuja. [lokymaj oBe BpcTe Omia je XOJaHICKa TPOIEIeBTIY-
ka reomerpuja u3 upse nososune 20-or Beka (Tarjana AdanacjeBa Ependect, [Tayn
Ependecr u mpyru). Mcro rako, IlujaskeoBa excrnepuMenraisa otkpulia U HeroBa
KJIacU(pUKanuja NHTYUTUBHAX T'€OMETPIjCKAX IOjMOBa Ka0 TOIOJIONIKUX, IPOjeKTUBHIX
MM METPUYKUX TO MPUPOIM Jajia Cy 3HaUajaH MOACTUIA] ONa0UPYy M OPraHU3ANUju
TeOMEeTPUJCKUX Canpikaja y OCHOBHO] mkonu. (IloGap mpersen aHaam3e CTBAPHOCTHU
y3 momoh reomeTpujckux mojMoBa mpeacTasied je y [18]).

Pacmopocrpamena je mpakca ga ce mounme ca 00yJYaBamEM U YUCHEM IeOMETPHje
y nyxy Eyknnma xama cy mema JBaHAeCT FOAWHA WM CTApUja. Y TAKBOM KyDPCY HEKU
[OjMOBHU OCTajy HemeduHucanu (IpUMepHU Cy: Tadka, JUHAjA, OPABa JUHUjA, LYK U
CJ1.), HERU APYTU Cy AeQuHUCAHU (M3JIOMIbEHA JUHUja, KPYKHA JIMHWMjA, yrao ! CIL.),
HEKe YUHCHUIIE Ce TPETIOCTABILAjY, HeKe Apyre MoKa3yjy. TakaB IIaH U3JTarama mo-
ceha na Enemenrte Ha mpeBuile eKCINIMIUTAH HAUUH U €I TOT y3pacTa Cy 30ymeHa
CBUM THM CTBapUMa KOje HOOMjajy CMUCAO CaMO HA HUBOY A€IYKTUBHOT 3aKJ/bYUNBAHA.
[IprameM reOMeTPHUjCKUX CIUKA CIOKEHN IOjMOBU HOOMjajy BU3YETIHO 3HAUEHE AJU U
nasme ocTajy 6e3 CBOjUX MHTYUTHUBHUX KOPEHA KOjU CY CBOjCTBEHU MPEAMETHMA Y pPe-
AJHOM OKpYy:Kemy. Ha Taj HauwH, riaBHu mpeaMer reoMerpuje y miaahum paspemuma
OCHOBHE IIKOJIE MOME Ce MeTa(QOPUUKN M3PA3UTU KAO TPAKEHE 3HAUEHA KOja Cy W3-
rybmena. [lame, Harmacumo na, IPOjEKTOBAHEM MCTOPUjCKE MEPCIEKTUBE, MOMKEMO
youuTu cieneha Tpu HUBOA IIKOJCKE IeOMeTpuje:

® UHTYWTWBHA T'€OMETPH]A;
e reomerpuja y ayxy Taseca u Ilurarope — mpemeykaImacka reoMeTpuja;
® EeYKJIUIACKA TeOMeTpuja.

Y omemunuMma Koju ciege mocMmaTpahieMo campikaje MHTYUTUBHE T€OMETpHje KO-
ju cy obuuHO YRMDyUeHHM Yy Tporpame maabux paspema OCHOBHUX IIKOJA. & IPKOC
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YMLEHUIM 4 CE€ OBU CAAPMKAJA OJHOCE HA IMOjaBe y PEASHOM CBETY, 3aXTEB 3a JIO-
ruukoM cpebenomhy u pemocienoM HUXOBOr M3jarama je 3HAUYajaH Kao U Yy CIyuajy
HACTABE U yY€Hha HA BUIIMM HUBOUMA.

HeraTtuBHa KapaKTepUCTUKA T'€OMETPHje Y OCHOBHO] IIKOJH je IMUPOKA Pa3HOBP-
CHOCT HAUWHA HA KOje Ce HeHW canp:xkaju omabupajy u paspabyjy. 3aBucho on Ha-
3HAYEHUX TeHAeHnuja (OX CTpaHe IUIAHEPa KyDPUKYIyMa, ayTopa yUOEeHUKa, UTLI), OBa
HACTABHA MUCLUIIJIMHA CE€ YECTO CXBATA KAO XEYPUCTUKA KOja HOMaskKe Nelyl Ia Pa3BUjy
CBOje omaKajHe M JIormuke cnocobHoctu. De3 ommca riaBHUX YMI-EHUNA U [UJHEBA KO-
je Tpeba m3abpaTu 3a pa3pamy, oBa OM AUCIUIINHA MOTJIA N& CE MPETBOPU Y TOMUIY
DPA3HOBPCHUX UHTENEKTYAJHIX Urapa ca HeM3BecHUM 0Opa3oBHUM edekTuMa. Hajropa
Ol CBUX WX Cy IOCAIHA M3Jarama myHa o00jalrmaBama Heo0jalmeHor Koja ,,mpuJajy
JIENU WTa Cy Ay:KW, IpaBe JUHUje U PYTU I0jMOBU. 1lo HameM Mubeny, MIaBHA IUJb
reoMerpuje y Miabum pa3penuMa OCHOBHE IIKOJIE je IPUIPEMa Ielle 3a eTamy Koja JIo-
Ja3W MOCJe TOTa — IPEeIeYKIUACKY reomeTpujy. To 3Haum ma mena tpeba ma ycBoje
VHTYUTUBHA 3HAUEHa CBUX OCHOBHUX IIOjMOBa IPENEYKIUICKE T€OMETPHje U OCIHOcobe
ce 3a BUXOBO NPEICTABHAKE TeOMETPHUjCKUM Ipreknma. Y mHacympor yobuyajeHoM
yBepemy, 0Baj eJIeMEHTAPHU Ne0 IeOMeTpuje Mopa Outu moOpO OpraHW3O0BAH, jACHO
3aCHOBAH U IIPENU3HO U3JIO/KEH.

Y Be3u ca m360pPOM TeOMETPUjCKUX CAIP:Kaja HA TOM, MIPBOM HUBOY, CMATPAMO Ia
je cnenehwm cnmcax Tema cacBUM 33J0BOJmABAjyhn:

Peun roje o3HauaBajy mpOCTOpPHE ONHOCE NpEIMETA Y IPUPOAHOM OKDYHEHY.
[IpenosnaBame OCHOBHUX IeOMETPUjCKUX O0JMKA (TPOYTaoHW, KPY:KHY, IPABOYTAOHH,
00JIMK KBaApa, MIMHIPUYHY, COEPHN).

Taura, muauja, moBpm (y pasum: ¢urypa). OTBOpeHe M 3aTBODEHe JHUHUjE.
Jluuuje koje Cy mpaBe: my:K, MOJyIpaBa, MpaBa. YTJIOBU (OWTDHU, MPABU, TYIH).
Kpysuuna. Ksanpar u npasoyraonuk (koncrpykiuja tux ¢urypa). Komka u kamap.

JenuHune 3a Mepeme BpeMeHa, Ny:KUHE, 3allpEMUHA CyA0Ba KOJU CaIPXKe TEUHOCT.

I[y}}{I/IHa. MN3JI0OMJ/LEHUX J'II/IHI/Ija7 IIOBPIIMHA KBaApaTa X IPaBOYTaOHUKaA, IIOBPIIVHA
u 3anpeMuHa Kouke u kBagpa. (Msraena ma je oBaj caupskaj cacBUM OJIM3aK OHOME U3
Hamuonanuor kypukyiayma 3a Enraecky, [11]).

Pasymumpajyhiv o Hujarcama paspame OBOr campikaja, HaJa3uMO TEOPUjCKUA OKBUD
Koju Ne ycMmepuTu Halme MOCTYIKe mpema maejama PpojmeHTanoBe AumakTudke (eHO-
MEHOJIOTHjE.

1. Caemumo PpojoenTasia

Peun o3mauaBajy mojMoBe ajum uM BUMa OArOBapajynu mpuMepu Iajy CMHUCAO.
YBek ce yauMa 1a nojaM Oy e BUIIEr CTENeHa AllCTPAKTHOCTY HEro lheMy oArosapajyhu
mpuMepu. Hajmame amcTpakTHU CY OHU IOjMOBU YMjU CBU IPUMEPH CY 00j€KTU KOjU ce
MOTY ONA3UTU Y PEAJHOM CBETY. AKO Cy CBU MPUMEPH KOjU Ce OJHOCE HA HEKU TOjaM
yOubMBY (PEHOMEHU KOjU IIOCTOje Y CTBAPHOM CBETY, 3a TaKaB Ce II0jaM Kake Ia je Ha
ONAACAJHOM HUBOY.

ExcnaunuTHa mpeja reoOMETpHjCKOr TPOCTOpa Huje Omia pa3BUjeHa y MEPUOLy
knacuyse rpuxe reomerpuje. Opn Bpemena Jlekapra KOODAMHATHE IPOCTOPU CY KO-
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pumhenn y mpoydaBamy TeOMeTPHUjCKUX o0jekaTa u, moueB o kpaja 19-or Beka, mouyeo
je mporec mo3HAT Kao reoMerpu3anyja Mmaremaruke. Jlajme cy, BpeMeHOM, pa3He uueje
ANCTPAKTHUX IPOCTOPA YBEAEHE y MATEMATHKY, YECTO Ca yJIOTOM IPUXBATIIAIITA 34
KJIacy objerara koju ce pasmarpajy. llommmyhu cBe oBe UmmHeHUIE, HACTOJUMO 1A
YUYMHIMO YOUYJbMBUM CUTYaIHUje Y KOjUMa C€ MMOjMOBU U HUXOBU CHUCTEMU OJHOCE HA
KjIace onaroBapajyhmx npumepa. Kiaca mpumepa Koju ce OXHOCEe Ha IIOjMOBE HEKOT
cucteMa 3BahieMo naznawasajyha geromenonsozuja Tor cucreMa. Mucmmpanumjy 3a
kopuimfieme 0BOI TepMUHA HAILIMA ¢MO y TomoBuM ommrum moriemumMa [19]:

,CBaka Hayka je mpoydaBame jelHe (EHOMEHOJIOTH]€ . .. , CBaKa (EeHO-
MEHOJIOTHTja Ce MOKE MOCMATPATU KAO BU3YEJHU MPU30p.

[Ipumepu 3a mHarnamasajyhly ¢penomenonorujy (BusyesHe IpU30pe) YHYTAP AOMe-
Ha OBOT YJlaHKa Oule:

— CBa YBPCTa Teja KOja MOCTOje ¥ CTBAPHOM MPOCTOPY,

— UKOHWYKE DEIpEe3eHTAlje KOje IIOCTOje y CIUKAHOM OKDY/KEHY, Y3€TOI Kao IpHU-
XBATUINIITE 33 CBE HAIIE Ipa(UiKke KOAUPUKAIM]E.

Osu npumepu fie oxpenutn iBa HMBOA MHTYUTUBHE TE€OMETDHjE: CIydyajeBe WH-
XEPEHTHE U BU3yeJHE TeoMeTpuje, pecnekTusHo. (leraku cieme y OIpyroM Iemy oBOT
YJIAHKA).

IIpe cBera, mopa ce pehu na je PpojrerranoBa qunakTryka (EHOMEHOJIOIHja I'Pa-
Ha JUIAKTVKe MaTeMaTHKe, KaKo je NMpuka3syje merosa kwura [9]. Ilompasymesajyhu
je Kao crenu(uUaH IJIAH 33 HACTABY U ydemhe MaTeMaTUKe, U y3 U3BECHY CI000Ly Ju-
4yHe WHTepupeTanuje, Morau 6ucmo pehu na je mmmaxTuuka (PeHOMEHOJIOTHja MPOLEC
CTPYKTypHCama CaAp:Xaja C jeqHe CTpaHe U NPUKYIVLAKka 3HAUajHUX HHQOPMAaNnja Io-
cMaTpameM Harjamasajylie (eHOMEHOJIOTHje ¢ Apyre CTPaHe, IITO 3aTUM UUHU OKBUD
3a MOBe3MBAaE MOjMOBA ¢ BUMa oAroBapajyhum mojaBama. Kanx kaskemo ma cy mojase
yOueHe, TO 3HAYM Ja OHE NUPEKTHO IPOjEKTYjy CBOja 3HaUema. Y CIIydajeBHMa KOju
CYy V B€3! C OBHM UJIAHKOM, TAkBe IojaBe fle OMTU MPU30PM ¥ CHOJbAIIEmEM IPOCTOPY 1
MKOHMYKe penpe3enTanuje. HamoMeHUMO na ce y HOCIENmEM CIy4dajy IPeTIOCTaBIhA
[la Jlena CIOHTAHO y4e (YHKIW]y TAKBUX penpe3eHTamuja. (Y HAIDEIHUJUM CIydaje-
BUMa II0jaBe MOT'y OMTH caMe alCTpPaKTHE KOHCTDPYKIHje, Ha IPUMeD HeKe Kiace IOI-
CKYIIOBa Y KOODIWHATHUM IIPOCTOPUMA UT.H. 3aBUCHO O CUCTEMa IOjMOBA KOjU Ce
KOHCTpYWUIIE, IPETIOCTaB/ba Ce Oa Cy TakBe IojaBe, 0e3 003upa KOJHMKO AlCTPAKTHE
MOr'y OWTH, IPEICTAB/LEHE Y CBECTH ydeHuka). Hajxame, IOjMOBM UM HUXOBHU CUCTE-
MU Ce yue IIOCTENeHO, IIpoJia3elu Kpo3 HEKONMKO HMBOa ancTpakTHOCTH. [la Gmcmo
M3Pa3niIM 0Baj KOHTMHYAJHU IIPOIEC U3rPalmhe M0jMOBa, YIOTPEOUIN CMO TJIArOJCKY
VMEHUITY ,,CTPYKTypUCame  y TOPH0j GOpMyIauju JUAAKTHAKe (PEeHOMEHOJIOTHjeE.

2. Yuuwmo on Iloenkapea

[Mupoxro je mpuxBaheno yBepeme ga Cy OCHOBHE M€OMETDHjCKe UMILEHUIE OYM-
rJlefHe W €KCIEePUMEHTANHO NPOBepJbuBe. TakBO MOTPENHO MUILLEHE Pe3ylaTar je
Opkama alCTPAKTHUX €OMETPUjCKUX UAeja ca MONENUMa U UKOHUYKAM 3HAKOBUMA KO-
ju ux mpeacrasmajy. To He 3HAYM, HAPABHO, Ja CE TeOMETPUjCKe Uieje He OMHOCEe Ha
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mojase Koje mocroje y peasroM cBeTy. CacBUM CympOTHO, JbYAU UX KPEUPAajy y CBOjOj
cBectr OuBajynu cramHO y KOHTAKTY ¢ OKpy:kyjyhom peannomhy. Yumenuna je kojy
Tpeba Harmacuru ga ydeme MeOMeTpUje HUje MpOoIec KOju ce OMBUja CIOHTAaHO Beh
IpoIeC KOju MOpa OUTHU MakbUBO PYKOBODEH O CTpaHe HACTABHUKA. KOMOWHOBAH 01
OlaKama ¥ UKOHUYKOT IPEICTAB/bAKkA ONAKEHOT, KA0 U BepOAIHOTr M3paKaBama 00ejy
AKTUBHOCTH, IPOIEC Ce pPa3BUja YCIEIIHO CAMO aKO je HEroB MeXaHu3aMm A00PO KOH-
tposucan. [loceOHO je Ba:kHO ma BepOAJNHU HAUMH M3PasKaBaa IPABU OMTPY PA3IUKY
u3meDy cTBapu Koje ce MOry ONa3WTH U AICTPAKTHUX IOjMOBa reomerpuje. Taksa Be-
mra ynorpeba jesmka Ol CTpaHe HACTABHWKA he, 3aTuM, OuTu jgako npuxsalieHa of
mere. 360r Tora je CYMTHHCKA CTpaHa OBOT MPOIECa yuema pa3yMeBame HAUMHA HA
KOje TeOMEeTPUjCKU [OjMOBY HACTA]y U IPEACTaB/bajy Ce y Y0BeKoBOj cBectu. CmMaTpa-
MO nma 6u mybBora ¢puiiococka padMaTpama BEJUKOT KIACUYHOT MareMaTudapa AHpu
Moenkapea (Henri Poincaré, 1854-1912) koja ce 0HOCE HA YOBEKOBO UCKYCTBO U
3aCHUBALE TeOMeTpHUje MOIJIa MMATH CYIITWHCKE MUIAKTAYKE MMIUuKaiuje. Hberose
IybOKe MUCIM OBe BPCTe M3IOXKEHE Cy y WmeroBoj kwusu La Science et ’Hypotheése,
[17]. Ta kmura je HA BeOMa BUCOKOM HUBOY, U 300T TOra HUj€ BPCTA MATEPUjATA KOJU
OrcMO TIPEnopyUniIM HACTABHUIMMA WM IAJAKTUYApUMAa. [la umak, muTupame HEKUX
penoBa M3abpaHUX U3 T KIHUrE M YIOTIYHEHUX HAIOM MHTEPIPETAINjOM ¥ HAMEDHUM
[0jeIHOCTABLEHUMA MOIJIO 01 HMOCITY:KUTU Ka0 BPCTa 3aMeHe HaMeHmeHe MUPeM KPYTy
YUTAJIALA.

Taxro, Ha mpuMep, cymMupajyhu HeKa 01 CBOjuUX pa3marpama, [loeHkape mumre:

sy - - . TIPUHIATNA T€OMETPHj€ HACY €KCIIEPUMEHTAIHE YNHHECHUIE U TOCEOHO
EykaumoB meru mocTyiaar ce He MO:Ke EKCIEePUMEHTAJNHO JIO0Ka3aTu.

Wurepnperupajyhu, peruMo ma cy TeOMETPUjCKM O0jeKTH ANCTPAKTHU U CTOTA,
IPOM3BOAN YOBEKOBOT yMa KOjU C€ He MOI'Y MACHTU()UKOBATHU CA MATePUjaTHIM 00jek-
TUMa peayHor cBera. Hurtwm ce mpermocrasibern onsocu udMehy takBux objekara mMory
eKCIIEPUMEHTAJIHO IPOBepaBaT moMohy Takse mMarepujanusamuje. HajuyBenuja Taxsa
npernocraBka je Eykmumos metu nocrynar: Heka je dama npasa uw mawka 6an we.
Onda mocmoju jedna u camo jeona mpasa kpo3 0amy Mavky Koja je napasesHa
damoj npasoy.

Crosmehuma cy MaTemMaTuuapy y3adyIHO HOKYIIABAIM AA NOKAKY KyKIMIOB me-
TH TOCTYJAT, MTO 3HAUM [a I'a U3BELy M3 OCTAJUX HOCTyJIaTa KOju cy mpuxBalienu
y eykauuckoj reomerpuju. Kana je H. U. JloGauescku (H. Y. Jlobauescruit, 1793—
1856) mpermocTaBuo Ka nocmoju 6ECKORAYHO MHO20 NAPAAEAE KPOZ 360AMY MAYKY
8aM npaee, U3rPAIUBIIN TAKO FEOMETPHU]Y KOja je jeJHAKO KOH3MCTEHTHA Kao IITO je
EYKJINICKA, TOCTAJIO je OUWIJIENHO Na je HOKAa3 IeTOr NOCTYJIaTa y MPUHIWIY HEMO-
ryh. A kacuuje, kaga je I'. ®. Puman (G. F. Riemann, 1826-1866) nanpasuo npyry
IPETIOCTAaBKY 0a ce ceake 08e NMpase Cexy, N3TPAMUBIIA TAKO KOH3UCTEHTHY TeoMe-
Tpujy 6e3 mapasesHOCTH, OBa AyrOTpajHa AUCKYCHja O TapaJeIHAM MPABUM j€ KOHAUHO
3aKJbydeHa.

Jenna Busyanusanuja Puvanose paBau je chepa Ha K0joj je Hajrpahu myT u3mehy
[IBejy HEHUX Tavaka JyK BeJIWKe KPY:KHALE cdepe Koja cmaja Te Tauke. Tako je chepa
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ca BEJMKUM KPY/KHUAAMA y3€TUM 3a Ipase (OPMAIHO ce OHe 30BY re0Je3njCKe JINHUje)
Mozen PumanoBe paBHU.

OskuBibaBajyhu oBy reomerpujcky curyaiujy morau bucmo pehu na 6u umarum-
HapHA, MHTeJINIeHTHa Owha koja HuKaZ He OM HAIyCcTWJIa IOBPII cdepe, IPUXBATIIA
na je PumanoBa reomerpuja 3a BUX HAjOOBOBHUja. Dymyhn ma My :KMBUMO Ha MaJjo
XpanaBoj MOBPIIK 3eMJbUHE JIONTE U IPOCTOPY KOJU je OKPY:KYje, JIOKAIHO MU MEPUMO
pactojama m3Mmely mBa MecTa 3aMuibajynu vX Kao OBe Tauke mOoBe3aHe HyKanmo-
BUM CETMEHTOM IIpaBe, aju riobaliHo, Kl ¢y Mecta Ha BeheM pacrojamy, MU MEPUMO
Ly:KUHY BeJIMKe KPY:KHUIE Ha MOBPIIM 3eMibe Koja ux cmaja. Vako cy oBe mHTEpIpe-
Tanuje jeIHOCTaBHE, OHE MOKA3Y]y Oa 3a CXBATAKkEe PEANHOCTU MO:Ke OUTH KOPUCHO Ia
ce yrmoTpebu jemaH WM APYTU CUCTEM T€OMETPHje.

MoskemMo ka0 mprMepe HUCKOT HHBOA Pa3yMeBamba IPUPOJAE T'€OMETPHUje HABECTH
,0bjammemna“ Tuma ,mra 0u ce AeCUsIo aKo ... ¢ KojuMa ce uecto cpehemo y mroJ-
CKMM KBbUraMma u3 reomerpuje. Heku npumepu TakBUX MOrOA0EHMX pedeHMna cy: AKO
6u mHam npubop 3a upTame OUO WIEANHO mpemu3aH . .. , Ako 6u ce mpasa nuHUja Gec-
KOHAUHO TPOIY:KUIA ..., AKO OM JUHMja KOja je HAIPTaHA TOCTAjaja CBE Tamba U
Tama ..., UTA. Y CTBAPH, paBe JUHKje Cy 00jeKTH KOjU Ce IPOCTUPY HEOTPAHUUEHO
U CTOTa, OHE Ce He MOT'Y HU CKDATUTHU HU IPOMYKUTHA. AJM OHO MITO MOKe Cy HAIPTAHE
Iy:KM KOje uX mpeacTaBibajy. OBo je Tumumuan mpumep OpKama MOjMOBA Ca HUXOBUM
MKOHMYKUM pelpe3eHTanujaMa. A Kao MTO MO BuAead, EyKINIOB meTu mocTyiar je
JIOTWYKA MPETIOCTaBKa HE3aBUCHA OJ MCKYCTBA; CTOra HE MO/KE MOCTOjaTH HUKAKAB
MIeAJHO Tpenu3an npubop koju Om 6mo ymorpebieH ma ce OH meMOHCTpupa. Hewma
ompaBaama 3a ,,00jammena” 0Be BPCTE KOja OMEeTajy HOpMAaJiaH mpoIec ydema. Rao
PeNUKTY 3acTapesux IeJarollkiX WMIpOBU3aluja, oHa Tpeba na Oyxy mporepaHa u3
yibeHuKa.

Hy6oxra IloerrapeoBa amamm3a mpoueca Koju Bozie 10 pOPMUPAHa TeOMETPHjCKIX
rjeja 3aCHOBAHA je HA MEePUENUju UBPCTUX TeJa KOja IIOCTOje Y (U3UIKOM OKPYHEHY.
Tarxo, OH pa3muKyje TeOMETPUjCKUA IPOCTOP O IPOCTOPA CA3TaHOT OJ HAIMUX HPem-
CTaBa, C HEroBa TPU OOJIMKA: BHU3YEJIHOM, TAKTHIHOM X MOTOPUYKOM, cMarpajyhu
a je 0Baj ApYTUW UCKPUBJLEHA CIMKA MPBOT. lIpema meroBoj aHaau3u, KpyTa Tejaa U
BIXO0Ba IIOMepama He MOI'Y Ce IPEINCTABUTH y I'€OMETPUjCKOM IPOCTOPY AJU UX MU
TPeTUpPaMO Kao Jla jeCy CMeIITeHW y ToM npocrtopy. Ha Taj HaumH OH mpeTmocTaBiba
IPETXOJHO MOCTOjame TeOMETPUjCKOT IIPOCTOPA KAa0 OCHOBHE KOTHUTHBHE KATETOPHje
Koja je Y OYHKIUjU MHTEPIPETAIVje IyIHUX TOKUABILA]jA.

Hecymmuso je ma IloenkapeoBa amaiusa MOpEKJIa TeOMETpHUje HUje JaKa 38 -
PeKTHO mpuxBartame. Ayu, yBepeHu cMO Aa O HeHO mpeBobheme Ha je3uK MUIAKTUKE
¥ yTamaie y HACTaBHE CUTYaIMje MHOTO IOTPUHETIO 00paau MKOJICKEe TeOMETpHje.

Kopuctrhemo ce cana IloerkapeoBuM morienuMa, M3paKeHUM y PeIOBUMA KOjU
ciene, Aa OMCMO (POPMYJIMCANN jeTHOCTABAH NUNAKTAYKY ITPUHIVIL.

,2MaremaTuuyapu He TpoyUaBajy objexre, Hero omaoce Mehy objexruma
143

,2Marepujas uM HUje Ba:KaH, MHTEPECYje UX caMo ObJauK ...
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»AKo, nakie, He Ou OWIIO KPYTUX Teja y NPUPOIH, He Ou OUIIO HU reo-
MeTpuje.

IIpe cBera, MopaMO pa3yMeTH na (OPMUpAmE M€OMETPUjCKAX HAeja HOUME Ca
[ePIENnnrjoM UYBPCTUX Tesla y CIOJBAMImeM IPOocTopy. lIpeMa remranT ICUXOIOruju,
mepIennuja je HeoABOjUBA OJ MHTEPIPETAIje a UHTEPIPETAIja ce Takohe mocMarpa
Ka0 OOJIMK MUIILEHma 1 ancrpaknuje. JloCIOBHO y3eTo, alCTpakuyja je MOCTYNAK 13-
nBajama OUTHUX CBOjCTaBa. Anu, y caydajy GopMuUpama OCHOBHEX mOjMOBa (Gpojesn,
o6umnu, uTA.), MHOTO je nakme (umu jeauHo mMorylie) ykazaTu Ha OHa CBOjCTBA KOja Cy
HebuTHA U mOMONy TAKBOI MOCTyIKa UrHOpUCama (3ab0paBibama) TAKBUX CBOjCTAaBa,
cymrusa he npeocratu (6e3 eKCIUIMIUTHOT YKA3MBAKA MITA j€ TO).

Ocnamajyhn ce na ropme IloerkapeoBe mormene, cana MOKEMO (POPMYIACATH
caeneny MUIAKTUYKA TPUHIAL:

Ipuzeamagjyhu wepcmo meao A Ha Mmakxae HaYUH 06 Ce UZHROPUWY CEA HE20BA
Pusuuxa ceojcmea, npeocmaje wucma udeja eeomempujcxoz objexma A.

OBy ¢opmynanujy mpoueca KOju BOAM O HOCMATPama UBPCTUX TeJa 10 HUXOBE
FeoMeTpHjCke Iepuenuuje (1 cxparama) 30BeMo [Ipunyun gopmupana zeomempuj-
ckuz udeja. PyHKmUMja ropme upre je ma cuMmboam3yje ancrpaxosame (uim, 5osbe
pehin, 3amemMapuBame) cBuX (U3MUYKUX CBOjcTaBa objexra A.

IlBa o6jexkra A1 u Ag Mory Outu pasnumuura (MMATH PAa3NUuUTa (U3UYKA CBO)-
CTBA WM PA3JIMUUTE TONOKAje Y CIOJBAIIEEM TPOCTOPY) a JBa YTHUCKa y cBecTd Aj
u Ay 6uTH unak jemHaka. 3a TakBe O0jeKTe ce Kaxke Ja MMajy MCTH OOJME U BeJMUu-
HY. Y TE€OMETPHjCKOM IPOCTOPY ce OOjEeKTU KOju MM OArOBapajy 30BY KOHTDYEHTHU.
Kourpyenmuja asajy reoMerpujckux o0jekaTa ce 4eCTO MHTYUTUBHO OIMUCYje KAO MO-
ryhHOCT BUXOBOr MOKJANama Kaja Ce jemaH On HUX ,,MOMEpPH’ y IMOJIOKA] APYTOT.
TakBo moMepame, Koje TOCTOjU Y HAIIO] MMATUHANN]Y, jeCTEe UMUTAIM]a TPEMEIITaAma,
UBPCTUX Teja y CHOJballlmeM npoctopy. Hamme, Kana ce UBPCTO TEJIO IpPEMECTH Y
CIOJBANIHEM IPOCTOPY, HETOB Ce MOJ0KA] MeHha aJu OHO OCTaje MIEHTUYHO cebu.
Konrpyenmuja je ocHOBHA TeoMeTpHjCKa penanuja, Oyayhu ma cy cBa CBOjCTBa ABa
KOHrpyeHTHa (reoMerpujcka) 00jeKTa MCTa & OHO IITO MX UMHK PA3IMYUTHAM je HUXOB
noJjoxaj y npocropy. Koprmheme uzneje reoMeTprjCcKoOr IpoCcTopa Ka IPUXBATHAIIMIIITA
3a reoMeTpujcke 00jexkTe Ouio Ou CyBUITEe KOMIIMKOBAHA ANCTPAKINja HA OBOM HUBOY
pasMaTpama. YMeCTO Hmera, MU e KOPUCTHUMO MKOHWUYKOM PEIPE3EHTAIN]OM TaKBUX
objeraTa, y3uMajyNu X CMEIITEHUM Y CIUKAHO OKDYKEHE.

HanmomeHMMO 52 je CIOHTAHO 3HaUeHe IOjMa ,,00MMK“ NOCTa HejaCHO M Kala ce
MaTeMATUYKA YTBPIU, BOMM NO PA3IUMUYATAX MOP(POJIOMIKMX TUmoBa. [lomajMo mcrto
TaKo ZAa je y HameM wiaHky [16] oBa cTBap pasMarpana HA HAYMH KOJU j€ IPUXBATILUB
3a MUpHU Kpyr uurasnana. VIcTo Tako, CIOHTAHM IOjaM BeJIWUHHE je NocTa HeolpeDhen
U KaJ Ce MaTeMaTW4Kd (OpMaJsu3yje, BOAU IO DA3IMUUTUX BPCTA Mepa: IY:KUHA,
IOBPIINHA, 3alPEMUHA, UTH.

Hucy cBu obnunm mocebuo 3ammmiuu. Mebhyrum, mexu oOjekTu mmajy Beoma
KapakTepucTudan oOJUK MTO WX, 3ajeJHO ¢ MOryhHOCTHMA HUXOBe yrnoTrpebe y uoBe-
KOBUM aKTUBHOCTUMA, M3MBaja Kao moceOHo 3Hauajue. [lepuenmuja raksux objekara u
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pa3paga oxrorapajyliux 4yJgHNHX NOKMBJbAja CIAjajy ce y CHEeNX(UUAH TUI KOju UMa
CTAOUIHY MEHTAJIHY PENpe3eHTAIN]y U O3HAUaBa Ce CIEHNU(PUIHOM PeUjy y TOMEHY je-
3uka. U TO je HAUMH HA KOjU C€ Yy CBECTU KPEUPA]y CIOHTAHU T'€OMETPHUjCKU IOjMOBU
7 U3paskaBajy BepOaJIHo.

Konauno, ropopehn o mpeTxomauM UCKycTBUMA, IloeHKape Kake:

s «+. IPUPOJHOM CEJIEKIM]OM C€ HAIl AyX HPUIATOMUO YCJIOBUMA CIIO-
JLAIILEr CBETA, IPUXBATUO j€ NeOMETPU]Y HAJIPUKIATHA]Y 38 IPOCTOP; APY-
UM peunMa Hajyao0Hujy. ¢

,, - .. TEOMETpHja HUje CTBApHA, OHA je KOpHUCHA.

Pasvumbajyhiv 0 mumakTUUkuM UMITAKAI]aMa, OBUX HOTJIENa, CMAaTpaMo Ia Ha-
CTABHWIM, CIEIUjaJHO OHM ¥ MiaahuM pa3pemuMa OCHOBHe ImKoje, Tpeba na pasymejy
TeOMeTpHUjy Ha IMUPU HAYUH OJ OHOT M3 HEPCIEKTUBE TNeOMETPUjCKUAX KypceBa Koje
cy mmann y mgonu. Omnabpade TeMe M3 MCTOpHje MAaTeMATHKE MOTJIE OU 3amcTa I0-
OpUHETH TakBOM pasymeBamy. OJ mocebHOr mHTepeca MOrJIO Ou OUTH ylIO3HABAHE
C AKTUBHOCTMMA HAIIUX MPUMUTUBHUX TPENaKa, KOjU CY MOKA3aJIU BUCOKE YMETHUUKE
CIOCOBHOCTH Jla TIpaBe MPEeAMeTe Pa3IuuuTuX 00JIMKa U 3a pasauuute norpebe. A cy-
IITUHCKA KOMIIOHEHTA TUX CIIOCOOHOCTH OMia je HmUXOBAa TeOMETPHUjCKa MMATUHAIM]A,
KOja je ycMepaBaJjia TakBe HUXOBE aKTUBHOCTH. IhuxoBe reomerpujcke uaeje ouie cy
cBojcTBeHe (cpacie) 06jeKTUMa Koje Cy MPABWIN M TAKBA CATyalUja ¢ TEOMETPU)jOM je
NPUCYTHA U Yy Tepuody npeucropujcknx nusunusanuja (Mcrok u Cpemmu uctor, Cra-
pu Erunar). TaxBo mmpoKo pasyMeBame MOUETaKa [eOMeTpPHUje MOMayKe HACTABHUKY
a TOTHYHUje pa3yMe OHTOT€HETUYKU Pa3BOj, KAO M Na yBaskaBa OBaj BUI 3HAHa Kao
Ba)kHO Haciebhe jbyAcke BpCTe, KOje HAM IOMasKe Ia C Pa3yMeBameM Ca3HAjeMO CBET
KOjU HAC OKDPYXKYJe.
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