HACTABA MATEMATUWEKE Y CPEAIHOJ IITKOJIN

Mp Munau sKusamosuh

TPOYTJIOBU CA IIEJIOGPOJHUM CTPAHUIIAMA
1 YHYTPAIIEHLYIM YTJIOM O 60° (120°)

Y panosuma [2] u [3] mOKa3aHO je KAKO Ce MPUMEHOM JUHeapHe TPAHCHOPMAI]je

a=m-+p
(1) b=n+p
c=m-+n-+p

rue cy a,b,c u m,n, p npupoaau 6pojesu, Mory pemutu npobiaem [luraropunux Tpoj-
K/ U HEKM cIenujanHu ciaydajeBu Bemmre ®epmaose teopeme. Ty epuxacHy Tpanc-
¢dopmanujy uckopuctrhemo y oBoM pany 3a oxpebuBame Tpoyriosa ca meaobpojHAM
CTpaHUIaMa KojuMa je jeman ox yriosa 60°.

HEeMHUIIMIA 1. Tpoyrao kome cy crpamune a, b u ¢ mpupomau Opojesu, a
cpeamu 1o Benuunay yrao jemnak 60°, 3saliemo 7/3-Tpoyriaom, a ogrosapajyhy tpoj-
Ky Gpojesa (a,b,c) m/3-Tpojrom. Ako cy Gpojesu a, b 1 ¢ y3ajaMHO TIPOCTH, KarKEMO
na je omrosapajyhu Tpoyrao (Tpojka) oCHOBHM (OCHOBHA). Y CYIPOTHOM je M3BeeHU
(n3Bemena).

Tpusujanay kaacy 7/3-TpOyrioBa YMHE jeTHAKOCTPAHWYHMA TPOYTJIOBU U OHU
HE Chajajy y OCHOBHE. IlOTPaKMMO HEKe Kiace OCHOBHUX DA3HOCTPAHWYHUX 7T /3-
TPOYTJIOBA.

Heka cy a < b < c nemobpojue cTpaHuie Tpoyria u Heka je yrao [ = 60°.
[Momenumo cTpanune Tpoyria Ha onceuke m =c—b, n =c—a up = a+ b — c npema
TpaHchopManuju uHBep3HOj Tpancdhopmanuju (1). IlpuMenom kocuaycHe Teopeme 3a
crpanuty b nobujaMo jeaHakocT

b2 =a?+ ¢ —ac.

Kazna ma Ty jemmaroct npuMennvo tpauchopManujy (1), mocie HeKoIMKO anrebGapckux
TparCchopMammja mMamo aa je 2mp + m? +mn — np = 0, oaHOCHO

(2) p=

Kontpamo3unujom ce Jako mokasyje ma cy OpojeBu a,b, c y3ajaMHO TIPOCTH AaKKO CYy U
OpojeBu M, n, p y3ajaMHO TPOCTH.

m(m +n)
n—2m
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HajjennocraBuuje pememe ce mobuja ako je mmenwiarn y gopmyan (2) jemmak 1,
1j. ako je n = 2m + 1 um € N. Tazma nobujamo xa je p = m(3m + 1), na je jenma
KJIaca OCHOBHUX 7r/3-TpOyrioBa 3amara (popMyiaMa:

a=m+m(3m+1) =m(3m+2),
(3) b=2m+1+m@Bm+1)=3m(m+1)+1,
c=m+2m+1+m@Bm+1)=Bm+1)(m+1),
OIHOCHO Kao ypebena Tpojka

(4) (3m? +2m, 3m* +3m + 1, 3m? +4m + 1).

Y rtabemu 1 je mpencrasmeno npsux 10 unanosa Te kaace. TpOyrioBu Cy OMTPOYTIN
jep je a? +b% — 2 > 0.

m n P a b c

1 3 4 5 7 8

2 5 14 16 19 21
3 7 30 33 37 40
4 9 52 56 61 65
5 11 80 85 91 96
6 13 114 120 127 133
7 15 154 161 169 176
8 17 200 208 217 225
9 19 252 261 271 280
10 21 310 320 331 341

Tabena 1

Anamusupajmo #a caumu 1 tpoyrao ABC 3a cnyuaj m = 1. Tpojka merosux
crpanuna je (a,b,c) = (5,7,8).

Onmpemmvo Tauky E Ha mpomy:ReTKy cTpa-
uune BC tako ma je BE = ¢ u tauky D Ha
crpanumu AB Tako ma je BD = a. Ilomto je
yrao y temeny B jemmak 60°, mako ce youaBa
nma cy tpoyraosu ABE u BCD jemaakoctpa-
ururu.  Ca ciumke ce rakobe mako youaBa na
je AEC tpoyrao ca neio0pOjHMM CTpaHUIAMA
(3,7,8) u yrmom ox 60° ron temena E. Yo-
nmre, u3 7/3-rpojre (a,b,c) Moxe ce mobutu
m/3-tpojra (¢ — a,b,c), Koja mONA3HKM TPOYTAO
IONyHYje IO jeTHAKOCTPAHUYHOT.
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JESVHUINIA 2. CymnemenTHIM TpOyTiaoBuMa (Tpojkama) Hassahiemo msa 7/3-
Tpoyria (IBe TPOjke) KOju ce IOMy’myjy M0 jeIHAKOCTPAHUYHOT TPOYTJIa.

Knacu (4) m/3-Tpoyraosa cymieMenTHA je Kraca
(5) (2m + 1, 3m? +3m + 1, 3m? +4m +1).

ITpeux 10 enxemenara Te kKiIace maTo je y Tabenn 2.

m c—a b c

1 3 7 8

2 19 21
3 7 37 40
4 9 61 65
5 11 91 96
6 13 127 133
7 15 169 176
8 17 217 225
9 19 271 280
10 21 331 341

Tabena 2

Axo u3 Tpoyrina ABC wuceuemo jemmakocrpanuunu tpoyrao BCD, nobuja ce
tpoyrao ADC koMe crpanuue umHe Ueao6pojay Tpojry (3,5,7) a yHyTpam®mu yrao
xox teMeHa D je jemmax 120°.

JEeHUINIA 3. Tpoyrao ca neaodpojHuUM CTpaHUamMa u jeqauM yraom on 120°
sahemo 27 /3-Tpoyrao.

V3 mocama peueHor je jacHO Oa ce CBAKM OWTPOYLJIX 7/3-TPOyrao MOske pa3-
JIOKUTY Ha jeJaH jeIHAKOCTPAHWYHU U jenad 27/3-Tpoyrao. 2m/3-Tpoyrao Koju ce Ha
oBaj HaumH mo0uja u3 7/3-tpoyraa (a,b,c) uma obuuk (¢ — a,a,b). 3a 7/3-TpojKy
obaura (4) mobuja ce 27/3-Tpojra

(6) (2m + 1,3m? + 2m, 3m? + 3m + 1).

ITpBux 10 umanoBa Te KIace MPEACTABLEHO je v Tabemu 3.

Horpaskumo ommre pememe jenmaumue (2).  IIpermocrasumo mpso xa je
H3O(m,n) = d. Taga je m = kdun =1Id, k,l € N, Il -2k > 1ukulcy
y3ajaMHO mpocTy. Y TOM ciyd4ajy jenHauusa (2) ce cBOAM HA jeAHAUNHY

- . k(lk_+22)d
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Ila 6u mapamerap p 6uo Ipupoas u ga 6uCMO AOOMIN OCHOBHY 7 /3-TPOjRY, p HE CMe
canpsxkaru yunmnan d. Crora je | — 2k = rd, npu vemy je r mpuponas yuHUIAL 01 K
wim k + 1.

m c—a a
1 3 7

2 16 19
3 7 33 37
4 9 56 61
5 11 85 91
6 13 120 127
7 15 161 169
8 17 208 217
9 19 261 271
10 21 320 331

Tabena 3

I Akojer =1, tamajel —2k =d, macy m =kl =2k, n=101> -2kl u
p = k? + kl, a omrosapajyha 7/3-tpojka je

(8) a=2kl—k* b=k —kl+1® c=1"-k,
y3 ycaose | > 2k + 1 u [ 4+ k uvuje memuso ca 3.

II. Ako jer > 1, Il —k=rdu k =rs (d,s € N), umahemo u na je | nemuso ca
7, ITO je Y CYIPOTHOCTH Ca MPETIOCTaBKOM 1a cy k u | y3ajaMHO mpocTu.

III. ¥V cayuajy r > 1ul — 2k =rd, k+ 1 =rs, pemasamem 1o k u [ noduja ce
(s—d)r - (2s +d)r

3 3 '

Ilorpeban ycaoB ma 6u k u [ OGwim y3ajamHO mpocTé je ¥ = 3 u Aa S u d UMajy
pa3nIuuuTe OCTATKE IPHU Aehemy ca 3. Y ToMm caydajy je k =s—dul =2s+d, na
je: m=sd—d? n=2sd+d* p=s®>+2sd, y3sycaos s >dus—d#0 (mod 3).
Ha xpajy, y3 moctaBmene ycioBe Q00UjaMo TPOjKY

9) a=s—d* b=s*+sd+d* c=s>+2sd

k:

Axo 3a tpojry (a,b,c) Bamu a? + b> — ¢ > 0, Tpoyrao je omTpoyraum, a y

cnyuajy a? + b — ¢? < 0, mmamo Tymoyrim 7/3-Tpoyrao. Y oba ciyuaja he Tpojka
(¢ — a,b,¢) 6urm cynmementna tpojuu (a,b,c). Omrosapajyhia 27/3-Tpojra je
(¢ —a,a,b) ako je (a,b,c) omrpoyrau Tpoyrao, onsocso (a,c — a,b) ako je Tpoyrao
(¢ —a,b,c) omrpoyram.

ITpuMEP 1. Kopucrehin popmyane (8) 3a k = 3 ul = 8 nobujamo 7/3-Tpoyrao ca
crparnnaMa a = 39, b = 49 u ¢ = 55 koju je omTpoyrau, jep je a’+b%—c? = 897 > 0.
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hemy cymmementan je Tpoyrao ca crpamunama (16,49,55), a omrosapajyha 27/3-
Tpojka je (16,39,49).

ITpuMEP 2. Kopucrehn ¢opmyne (9) 3a s = 11 u d = 9 umamo 7/3-Tpojry
(40,301, 319). Tpoyrao ca TuM CTpaHULAMA j€ TYNOYTJIM, HEMY CYIIEMEHTHA TPOjKA
je (279,301, 319), a omrosapajyha 27/3-tpojxa je (40,279,301).

Ocnamajyhu ce Ha ocobuHE CyNIEMEHTHUX TPOYIJIOBA, HAIIOMEHHMO jOII 1a je
yMecTo yeioBa a?+b%—c? > 0, 3a omTpoyTIy T /3-TPoyrao, jeHOCTABHIje KOPUCTATI
yCIOB a > ¢ — a, Tj. 2a > c.

3AALIM 3A BEKBAIGE

1. 3a cBaky ox popmyna (8) u (9) ompeauTn NO ABE TPOjKe, HUMA CYIIEMEHTHE
Tpojke u oaroBapajyhe 2m/3-Tpojke.

2. Jloka3aTu Ia je Cpemmy WiaH 7/3-Tpojke Behiwm winm jegHak ol apuTMETHYKe
cpeluHe Ipyra OBa UJIaHA.

3. Iloka3atu ma HE TOCTOjU MPABOYTIU T /3-TPOYTao.

4. Ilokazaru na Hujenad 7/3-Tpoyrao Huje XepOoHOB.

5. Ilokazatu ma Cy NOJYIPEUHUIM ONUCAHE W YIUCAHE KPY:KHUIE T /3-Tpoyria
VPAUOHATHUA.
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