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1. Uvodne napomene

Savremena nastava matematike nastoji da eliminixe mehaniqko memorisaǌe
velikog kvantuma znaǌa, a tako±e te¼i da izbjegne formalno razvijaǌe psihiq-
kih sposobnosti uqenika. Normalno da takva nastava podrazumjeva razvijaaǌe
uqeniqkih sposobnosti, ali ne na bezvrijednoj matematiqkoj gra±i, ve² na sa-
dr¼ajima koji su kvalitetni u obrazovnom i vaspitnom pogledu.

Ovdje se prije svega misli na nastavu kojom dominiraju neobiqni zadaci,
problemi, inovacije.

Rjexavaǌe problema, koji kod uqenika izaziva interesovaǌe i pokre²e do-
sjetǉivost produkuju²i do¼ivǉaje napetosti samoanga¼ovaǌa kao rezultat ob-
avezno ima trijumf pronalazaqa. Ovakvi do¼ivǉaji mogu stvoriti sklonost za
umni rad ostavǉaju²i neizbrisiv trag na duh i karakter mladog qovjeka.

Samo nastavnik koji kod svojih ±aka budi radoznalost daju²i zadatke koji su
primjereni ǌihovom znaǌu, poma¼u²i im rijetko u vidu stimulativnih pitaǌa,
razvija²e u ǌima sklonost ka samostalnom logiqkom mixǉeǌu i osvjetǉavati
puteve do ǌega.

U suprotnom, ako on na qasovima samo mehaniqki uvje¼bava postupke, sma-
ǌuje im interesovaǌe i koqi ǌihov intelektualni razvoj, ispusti²e tako svoju
veliku priliku da utisne neizbrisiv peqat na pozitivni duhovni i karakterni
razvoj uqenika.

Ovdje ²u, koriste²i liqno iskustvo, prikazati neke zanimǉive sadr¼aje
nastave matematike osnovne i sredǌe xkole i ǌihove metodoloxke interpreta-
cije ili inovacije. Namjera mi je da uka¼em na postojaǌe ,,nepreglednog mora“
raznovrsnih i lijepih primjera, koje mo¼emo koristiti u funkciji razbijaǌa
formalizma u nastavi matematike.

2. Usmeno mno�eǌe – mno�eǌe pomo�u sabiraǌa
(dvije digitalne tehnike)

U ,,Matematici“ (struqno-metodiqkom qasopisu) br. 2, Beograd, 1975, prof.
dr Mirko Stojakovi² navodi primjer mno¼eǌa pomo²u sabiraǌa (jedne digital-
ne tehnike). Ovdje ²u, oslaǌaju²i se na taj lijepi rad, pokuxati da uka¼em na
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povezanost, tj. ekvivalentnost te digitalne tehnike sa jednim lakxim izvo±eǌem
mno¼eǌa na prstima uz neke ,,nove“ pristupe -- olakxice pri usmenom mno¼eǌu.

Raqunaǌe na prstima je prethodilo i poslu¼ilo kao motiv uvo±eǌu dese-
tiqnog brojnog sistema. Nekada se smatralo, i jox uvijek se misli, da je takvo
raqunaǌe primitivno, tj. da se ǌim mogu vrxiti samo sabiraǌa malih brojeva,
ili izvoditi maǌa odbrojavaǌa. Me±utim, prsti nijesu bax tako trivijal-
no sredstvo raqunaǌa. Pomocj u ǌih mogu²e je vrxiti i raqunsku operaciju
mno¼eǌa.

Usmeno mno¼eǌe podrazumijeva postupke vantabliqnog mno¼eǌa, koji su ne-
ophodna priprema uqenika za tzv. pismeno izvo±eǌe te operacije.

Ovdje se ne²emo baviti algoritmima usmenog mno¼eǌa koje je svima poznato
i mo¼e se na²i u u­benicima matematike razredne nastave, vecj ²emo prikazati
raritetne i inovirane, a istovremeno veoma znaqajne postupke mno¼eǌa na pr-
stima i neke korisne algoritme koji omogu²avaju lakxe izvo±eǌe te raqunske
operacije.

Primjeri

1) Obiǉe¼imo brojevima od 1 do 10 prste na obije ruke i izaberimo bilo
koji prst. Recimo da je to prst koji odgovara broju 7. Susjedni broj sa jedne
strane mu je broj 6, a sa druge strane ima 3 ,,prsta“.

Lako je uoqiti da nije sluqajan navedeni redosǉed, pa samim tim i heuri-
stiqki do²i do relacije 63− 7 · 9 (pogledati sǉede²u shemu).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(6d 3j), dakle 7 · 9 = 60 + 3 = 63.

(Sa 6d oznaqavamo xest desetica, a sa 3j obiǉe¼avamo tri jedinice).

Proizvod bilo kojeg broja i broja 9 dobija se potpuno analogno prethodnom
primjeru:

2) 5 puta 9 je 45 – sa lijeve strane broja 5 je broj 4, a sa desne ostaje jox
5 ,,prstiju“.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(4d 5j), dakle 5 · 9 = 40 + 5 = 45.

Broj 4 predstavǉa broj desetica, a 5 (broj podvuqenih brojeva) je broj jedinica
tra¼enog proizvoda.

3) 13 puta 9 je 117 – sa lijeve strane od nepostoje²eg ,,prsta“ sa oznakom
broja 13 ima 12 ,,prstiju“ i to su desetice, dakle 120, a do prsta sa oznakom 10
ima 3 ,,prsta“, pa poxto sad brojimo unazad prema broju 10, uze²emo broj 3 sa
znakom minus, tako se kao rezultat proizvoda 13 · 9 dobija broj 117.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
(12d

−3j) , dakle 13 · 9 = 120− 3 = 117.
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Sve ovo se mo¼e i dokazati: 9 ·a = (10−1) ·(a−1+1) = 10 ·(a−1)+(10−a).

Tako±e va¼e i sǉede²e relacije:

a · 99 = 99 · a = (100− 1) · (a− 1 + 1) = 100 · (a− 1) + (100− a),

a · 999 = 999 · a = (1000− 1) · (a− 1 + 1) = 1000 · (a− 1) + (1000− a).

Pogledajmo kako ǌihova primjena efektno izgleda na primjerima:

4) 54 · 99 = 53 · 100 + (100− 54) = 5300 + 46 = 5346.

5) 728 · 999 = 1000 · 727 + (1000− 728) = 727000 + 272 = 727272.

Mno¼eǌe brojevima razliqitim od 9, 99, 999 itd. mo¼e se na naqin sliqan
prethodnim obavǉati na prstima. Tako je npr.

6) 8 · 6 = (10− 2) · (6− 2 + 2) = 10 · (6− 2) + 2 · (10− 6) = 10 · 4 + 2 · 4 = 48,
ili u opxtem sluqaju

8 · a = 10 · (a− 2) + 2 · (10− a)

i analogno tome 98 · a = 100 · (a− 2) + 2 · (100− a) ili 998 · a = 1000 · (a− 2) +
2 · (1000− a) itd. Tako je:

7) 877 · 998 = 875 · 1000 + 2 · (1000− 877) = 875000 + 2 · 123 = 875246.

Me±utim, pomo²u prstiju na rukama pru¼a se mogu²nost i za jednu drugu
vrstu mno¼eǌa, koje va¼i za sve brojeve, a podesno je kada mno¼eǌe dva broja
treba svesti na jedno sabiraǌe i jedno mno¼eǌe.

8) Obiǉe¼imo prste na rukama redom brojevima 6, 7, 8, 9 i 10 (kao na slici
1). Sastavimo prste 7 i 8. Ukupan broj prstiju na obije ruke zajedno sa nu-
merisanim prstima u smjeru od ǌih prema
palqevima je 5 (to su prsti sa oznakama 7, 6
na jednoj i 8, 7, 6 na drugoj ruci). Taj broj
5 predstavǉa broj desetica proizvoda 7 · 8.
Broj preostalih prstiju na jednoj ruci je
3, a na drugoj 2. ǋihov proizvod 2 · 3 qi-
ni broj jedinica tra¼enog proizvoda. Tako
dobijamo 7 · 8 = (2 + 3) · 10 + 3 · 2 = 56.

Sl. 1

Provjeravaju²i sve ostale mogu²nosti, koriste²i prethodni algoritam,
uvijek dobijamo taqan rezultat. Pogledajmo jox nekoliko primjera:

9) Sastavimo prste 9 i 7. Ukupan broj prstiju na obije ruke zajedno sa
numerisanim prstima u smjeru od ǌih prema palqevima je 6 (to su prsti sa
oznakama 9, 8, 7, 6 na jednoj, i 7, 6 na drugoj ruci). Taj broj 6 predstavǉa
broj desetica proizvoda 9 · 7. Broj preostalih prstiju na jednoj ruci je 3, a
na drugoj 1. ǋihov proizvod qini broj jedinica tra¼enog proizvoda. Tako
dobijamo 7 · 9 = (2 + 4) · 10 + 3 · 1 = 63.
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Sve ovo bi moglo da poprimi i dru-
gaqiji oblik ako bismo prste sa oznakama
7, 6 na jednoj i 8, 7, 6 na drugoj ruci is-
pru¼ili, a sve ostale prste savili (vidi
sliku 2). U tom sluqaju imali bismo je-
dnostavniju sliku, pa samim tim i prostije
objaxǌeǌe o qemu ²emo govoriti u daǉem
tekstu.

Sl. 2

Kada djeca savladaju mno¼eǌe brojeva od 1 do 6, onda ih je lako nauqiti
mno¼eǌu na prstima brojeva od 6 do 10.

Pogledajmo jox jednu trivijalnu (u izvjesnom smislu jasniju) interpreta-
ciju sliqnu prethodnom postupku:

10) Odrediti proizvod 8 · 9.
Lako je uoqiti da je 8 · 9 = (5 + 3) · (5 + 4). Na lijevoj ruci ispru¼imo tri,

poxto je osam jednako pet plus tri, a na desnoj ruci ispru¼imo qetiri prsta,
jer je devet jednako pet plus qetiri. Istovremeno, na lijevoj ruci savijamo
5 − 3 = 2 prsta, a na desnoj 5 − 4 = 1. Tra¼eni proizvod dobijamo na sǉede²i
naqin: brojeve podignutih prstiju na obije ruke saberemo (u naxem primjeru
3 + 4 = 7) i taj zbir predstavǉaju desetice, tj. imamo 70. Ovome broju treba
dodati proizvod brojeva, kojima su predstavǉeni savijeni prsti, tj. broj 2·1 = 2,
pa je broj jedinica tra¼enog proizvoda 2. Konaqno, 8 · 9 = 70 + 2 = 72.

O ovom postupku govorio je jox u 17. vijeku arapski matematiqar Beda-Eddin
u kǌizi ,,Khelaset al hissib“ na sǉede²i naqin:

8 · 9 = (5 + 3) · (5 + 4) = 5 · 5 + 5 · 4 + 3 · 5 + 3 · 4
= 5 · (4 + 1) + 5 · 4 + 3 · 5 + 3 · (5− 1)

= 5 · 4 + 5 + 5 · 4 + 5 · 3 + 5 · 3− 3 = (5 + 5) · 4 + (5 + 5) · 3 + 2

= 10 · (3 + 4) + (5− 3) · (5− 4) = 10 · 7 + 2 · 1 = 70 + 2 = 72, tj.

8 · 9 = (5 + 3) · (5 + 4) = 10 · (3 + 4) + (5− 3) · (5− 4) = 10 · 7 + 2 · 1
= 70 + 2 = 72,

odnosno uopxteno za proizvoǉne brojeve a, b ∈ {6, 7, 8, 9} imamo da je:
a · b = [(a− 5) + (b− 5)] · 10 + [5− (a− 5)] · [5− (b− 5)],

broj desetica broj jedinica

pri qemu je [(a−5)+(b−5)] broj uzdignutih prstiju i predstavǉa broj desetica
tra¼enog podizvoda, a [5−(a−5)] i [5−(b−5)] su brojevi savijenih prstiju, qiji
je proizvod [5− (a− 5)] · [5− (b− 5)] jednak broju jedinica tra¼enog proizvoda
a · b.

Pogledajmo ponovo kako to sve izgleda na primjeru:
8)

7 · 8 = [(7− 5) + (8− 5)] · 10 + [5− (7− 5)] · [5− (8− 5)] = (2 + 3) · 10 + 3 · 2 = 56,

broj desetica broj jedinica
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pri qemu je [(7− 5)+ (8− 5)], tj. 2+3 = 5 broj uzdignutih prstiju na obije ruke
i predstavǉa broj desetica tra¼enog proizvoda, a [5 − (7 − 5)] i [5 − (8 − 5)],
tj. 3 i 2 su brojevi savijenih prstiju, qiji je proizvod [5− (7− 5)] · [5− (8− 5)]
jednak broju jedinica tra¼enog proizvoda (vidjeti sliku 2).

Sve se ovo moglo sagledati i na sǉede²i naqin:

a · b = a · b + 10 · a010 · a + 10 · b− 10 · b + 100− 100

= (a + b− 10) · 10 + (10− a) · (10− b).

U sluqaju pomenutog primjera 9) imali bismo:

8 · 9 = (8 + 9− 10) · 10 + (10− 8) · (10− 9) = 7 · 10 + 2 · 1 = 72.

Dakle, a+b−10, tj. broj uzdignutih prstiju predstavǉa broj desetica tra¼enog
proizvoda a · b, a 10− a i 10− b predstavǉaju savijene prste, a ǌihov proizvod
(10− a) · (10− b) predstavǉa broj jedinica tra¼enog proizvoda a · b.

Kada bi bilo vixe prstiju i kada bismo ovo raqunaǌe nastavili i preko
10, opet bismo dobili taqne rezultate. Tako je:

11) 17·16 = [(17−5)+(16−5)]·10+(10−17)·(10−16) = 230+(−7)·(−6) = 272.

Pogledajmo sada jox jednu elegantniju mogu²nost, kako da se skra²eno usme-
no odre±uje proizvod (10 + a) · (10 + b), pri qemu su a, b ∈ {1, 2, . . . , 9}.

Lako je uoqiti da je: (10 + a) · (10 + b) = 100 + 10 · b + 10 · a + a · b =
[(10 + a) + b] · 10 + a · b, tj. da je (10 + a) + b broj desetica, kojima treba dodati
broj a · b, da bi se odredio tra¼eni proizvod (10 + a) · (10 + b).

Formula za usmeno i brzo izraqunavaǌe proizvoda bilo koja dva broja iz
druge desetice je

(10 + a) · (10 + b) = [(10 + a) + b] · 10 + a · b,

pa primjer 11) mo¼emo rjexiti na sǉede²i efikasniji naqin:

17 · 16 = (17 + 6) · 10 + 7 · 6 = 230 + 42 = 272. . Pogledajmo kako to izgleda
na primjerima 12 i 13.

12) Izraqunati proizvod 17 · 18. Zadatak rjexavamo usmeno tako xto broju
desetica (10 + a) + b = 17 + 8 = 25, dodajemo broj a · b = 7 · 8 = 56 tj. 17 · 18 =
(17 + 8) · 10 + 7 · 8 = 250 + 56 = 306.

13) 19 · 14 = (19 + 4) · 10 + 9 · 4 = 230 + 36 = 266.

U opxtem sluqaju (dakle i u sluqaju kada imamo brojni sistem sa osno-
vom m) va�i formula

a · b = (a + b−m) ·m + (m− a) · (m− b).

14) 94 ·98 = (94+98−100) ·100+(100−94) · (100−98) = 9200+6 ·2 = 9212.
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Sve ovo mo¼emo prikazati i u obliku sliqnom logaritmaru (vidi sliku 3).
Pomno¼imo brojeve 7 · 8, kao u primjeru 8). Konstruiximo dvije skale i na
ǌima obiǉe¼imo brojeve na jednakom rastojaǌu, pri qemu brojeve koje mno¼imo
postavǉamo jednog ispod drugog, ili ih markiramo klizaqem. Pomeraǌem skala
treba izvrxiti sabiraǌe koje iziskuje navedeni obrazac, tako dobijemo desetice
tra¼enog proizvoda, dok jedinice tog istog proizvoda odre±ujemo mno¼eǌem dru-
ga dva broja, koje tako±e oqitavamo na skalama. Kako je ovo posǉedǌe mno¼eǌe
obiqno unaprijed poznato, to ²emo tra¼eni proizvod odrediti pomo²u sabiraǌa.

Slika 3

Podignuti prsti na prvoj skali su numerisani brojevima 6, 7, a na drugoj 6,
7, 8 i ima ih [(7−5)+(8−5)] = 2+3 = 5 i predstavǉaju desetice proizvoda 7 ·8,
a jedinice tog proizvoda predstavǉaju skupǉeni prsti numerisani brojevima 8,
9, 10 na prvoj skali i 9, 10 na drugoj skali, tj. [5−(7−5)] · [5−(8−5)] = 3 ·2 = 6,
pa je 7 · 8 = (2 + 3) · 10 + 3 · 2 = 56.

Dakle, vidimo da tra¼eno mno¼eǌe 7 · 8 mo¼emo lako izvrxiti pomo²u sa-
biraǌa brojeva (2 + 3) · 10 i 3 · 2.

Pogledajmo sada kako se skra²eno usmeno odre±uju proizvodi:
a) (10 + a) · (20 + b) i b) (20 + a) · (10 + b),

pri qemu su a, b ∈ {1, 2, . . . , 9}.
Lako je uoqiti da je:
a) (10 + a) · (20 + b) = 200 + 10 · b + 20 · a + a · b = [(20 + b) + 2 · a] · 10 + a · b,

tj. da je (20 + b) + 2 · a broj desetica, kojima treba dodati broj a · b, da bi se
odredio tra¼eni proizvod;

b) (20 + a) · (10 + b) = [(20 + a) + 2 · b] · 10 + a · b, tj. da je (20 + a) + 2 · b broj
desetica, kojima treba dodati broj a · b, da bi se odredio tra¼eni proizvod.

Pogledajmo kako to izgleda na primjerima proizvoda 27 · 18 i 17 · 28.
15) 27·18 usmeno raqunamo tako xto broju desetica (20+a)+2·b = 27+2·8 =

27 + 16 = 43 dodajemo a · b = 7 · 8 = 56, tj. 27 · 18 = 430 + 56 = 486.
16) U sluqaju 17 ·28 proizvod odre±ujemo tako xto broju desetica (20+b)+

2·a = 28+2·7 = 28+14 = 42 dodajemo a·b = 7·8 = 56, tj. 27·18 = 420+56 = 476.
Sliqno prethodnom postupku mo¼emo skra²eno, usmeno odrediti i proizvod

(20 + a) · (20 + b), pri qemu su a, b ∈ {1, 2, . . . , 9}.
Lako je uoqiti da je

(20 + a) · (20 + b) = 400 + 20 · a + 20 · b + a · b = (20 + a + b) · 20 + a · b,
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tj. da je 2 · (20 + a + b) broj desetica, kojima treba dodati broj a · b, da bi
se odredio tra¼eni proizvod. Pogledajmo kako to izgleda u sluqaju proizvoda
26 · 29.

17) 26 · 29 = 2 · (26 + 9) · 10 + 6 · 9 = 700 + 54 = 754.
Jasno je da bismo prethodni postupak mogli primjeniti i na brojevima qe-

tvrte, pete, . . . desetice.
Na kraju, evo kako mo¼emo lako usmeno izraqunavati kvadrate brojeva qija

je posǉedǌa cifra 5. Kvadrat takvog broja dobija se mno¼eǌem broja koji se
dobija izostavǉaǌem cifre 5 i ǌegovog sǉedbenika sa 100 i dopisivaǌem tom
proizvodu broja 25. Na primer,

18) 152 = 1 · 2 · 100 + 25 = 225; ili 19) 252 = 2 · 3 · 100 + 25 = 625, itd.
Ovo se mo¼e lako dokazati, (10a+5)2 = 100·a2+100·a+25 = 100·a·(a+1)+25.

3. Empirijska evaulacija nekih modela primjene inovacionih
elemenata u nastavi matematike osnovne xkole

U ovom poglavǉu opisa²u, posmatraju²i iz ugla sopstvene empirije, efek-
te nastave pri uvo±eǌu i primjeǌivaǌu neobiqnih raritetnih i inoviranih
matematqkih sadr¼aja (konkretno, pored navedenog, usmenog mno¼eǌa pomo²u di-
gitalne tehnike i ostalih prikazanih varijanti usmenog mno¼eǌa, prezentova²u
i jedan primjer iz sredǌoxkolske prakse).

Posmatraju²i problematiku primjene inovacionih elemenata u nastavi ma-
tematike osnovne i sredǌe xkole, nakon tridesetogodixǌeg iskustva u nepo-
srednoj nastavi matematike, ne mogu da se oduprem utisku qu±eǌa izra¼enog
pitaǌem: Zar je mogu²e da pored takvog bogatstva, cijelog spektra razliqi-
tih, elegantnih, jednostavnih i lijepih metodoloxko-matematiqki inoviranih
sadr¼aja, poput prethodno navedenih i mnogih sliqnih primjera nijedan od ǌih
nije pronaxao svoje ,,mjesto pod suncem“ nekog modernog ud¼benika, priruqnika
ili zbirke zadataka.

Ako je to tako, a uglavnom je tako, kada su u pitaǌu ud¼benici, priruqnici
i zbirke zadataka matematike osnovne i sredǌe xkole i gimnazija, onda ne treba
da nas qudi qiǌenica da je mali broj nastavnika u neposrednoj nastavi spreman
da nexto radikalnije mijeǌa, a kamoli samoinicijativno inovira u tom procesu.

Texko je dati odgovor na pitaǌe: Zaxto je to tako?
Da li je u pitaǌu neadekvatna struqnost nastavnika, tj. nezadovoǉavaju²i

kvalitet ǌihovih tzv. primjenǉivih i procesnih znaǌa u smislu modernih kla-
sifikacija npr. Marazanove taksonomije znaǌa?

Da li neko, ko ne umije da pliva, mo¼e nauqiti nekoga ko ne umije da pliva,
da pliva?

Bez mnogo dvoumǉeǌa, sa velikom vjerovatno²om mo¼emo u prvom sluqaju
dati potvrdan, a u drugom odriqan odgovor na postavǉena pitaǌa.

,,Opravdaǌe“ za takvo staǌe u nastavi osnovne i sredǌe xkole moglo bi
se potra¼iti u razliqitim qiniocima, prije svega u slabom kvalitetu odgova-
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raju²ih znaǌa iz metodike nastave matematike, a tako±e i nepostojaǌu razno-
vrsne metodiqko-matematiqke literature i kvalitetnih struqnih metodoloxko-
matematiqkih qasopisa, u kojima bi bili prezentovani istorijsko-filozofsko-
razvojno-inovacioni, a istovremeno moderni psiholoxko-didaktiqki teoretski
i praktiqni trendovi itd.

Me±utim, kada su uqenici u pitaǌu oni su uvijek spremni i rado prihvataju
promjene u nastavi, posebno raznovrsnost pri objaxǌavaǌu (dokazivaǌu), tj.
inovirane, jednostavnije i ǉepxe prikazane matematiqke sadr¼aje.

Sve vrijeme tokom bavǉeǌa nastavom matematike tragao sam za inovacijama
i raritetnim poliformnim metodoloxkim prezentacijama mnogih matematiqkih
fenomena i ispitivao ǌihove efekte na razbijaǌe formalizma u nastavnom pro-
cesu, i ǌihov doprinos na kvalitet i trajnost uqeniqkih znaǌa.

Rezultati takve nastave, u svjetlu inovacionih komponenti, ogledali su se
kako u boǉem razumjevaǌu i usvajaǌu pre±enih sadr¼aja, tako i u znatnom po-
ve²aǌu interesovaǌa i aktivnosti uqenika na qasovima matematike, sa posebnom
te¼ǌom ka samostalnom, kreativnom radu.

Nastava matematike, ,,zaqiǌena“ inovacionim elementima, svojim dinamiq-
kim pristupom, tj. kompletnim sagledavaǌem i razumijevaǌem datih problema
omogu²uje uqenicima da jasnije proniknu u suxtinu problema odvikavaju²i ih
od xablonskog rjexavaǌa zadataka i samim tim znaqajno doprinosi stvaraǌu
trajnih znaǌa.

Nakon eksperimentalnih provjera na qasovima matematike osnovne xkole
(seminarski radovi studenata, tj. provjere uqinka inovacija na razbijaǌe for-
malizma u nastavi matematike i dinamiziraǌe i aktiviziraǌe tog procesa) u
svim sluqajevima, gdje su bili pridodati inovacioni i raritetni elementi,
efekti interaktivne metodologije neizostavno su indukovali dinamiqki pristup
sveobuhvatnog sagledavaǌa problema, xto je konaqno implikovalo ra±aǌe kvali-
tetnih i trajnih znaǌa. Eksperimenti su potvrdili pozitivne efekte inovacija
u nastavi matematike, koji su bili identiqni onim, do kojih sam doxao liqnim
iskustvom.
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