HACTABA MATEMATUWEKE Y CPEAIHOJ IITKOJIN

Mp Mapro Ob6panosuh

JMNPUXJIEOBA 1 PEM3MJEBA TEOPEMA

Er3ucrennuja koMOMHATOPDHUX KOH(Urypamnuja

®. II. Pemsu® je usBeo Teopemy, umju je lupuxaeos? mpUHIMI caMo jefaH Cu-
hymmu cnemujanan ciayuaj. Pem3ujeBa Teopema ocurypaBa er3uCTEHIN]Y W3BECHUX
opojeBa, T3B. Pem3ujeBux Opojea. Tume ce 6aBu ,Pem3ujeBa Teopuja‘ y mompydjy
MOJepHE KOMOMHATOPUKE.

Heka je S mpowssoman Hempasan ckym, P(S) maprutuBau ckyn cryma S,
(a1,as,...,a,) Bapujanuja O6e3 noHaBba®ma eneMenara ckyna S, a (S1,S52,...,5m,)
Bapujanuja exemenara ckyna P(S). Ako je ap € Sy 3a csako k € {1,2,...,m}, ou-
na ce Bapujanuja (aj, @z, ..., ;) 30B€ CUCTEM PA3NMYNTUAX IpeAcTaBHUKA (CKpalieHo
c.p.n) Bapujanuje (S1, S, ...,Sm,). Exemenr ai € Sy je upeacrasuuk cxyma S.

Jupurseos npuryun je jeNaH On HAjjeIHOCTABHU)UX MPUHIUIE KOMOUHATOPHUKE.
Yecro ce uckasyje y maJssrBoj GpopMmu kao ,IIpuHiun npetunna, kyTuja uin roayodap-
mauka ‘. [Ipermsuuje, nmamo:

TEOPEMA 1 (IMPUXJE). Hexa je {A1, Aa, ..., Ar} pasbujamwe (nk+1)-crkyna
S wa k b6aokosa. Tada bap jedan 00 ckynosa Ay, As, ..., Ai cadpacu ne mamwe
00 n+ 1 earemenama.

Joxas. HpernocraBumo cynpotHo, Tj. |[4;| < n3acse j € {1,2,...,k}. Tana je
|S] = |A1|+|Az2|+- - - +]|Ak| < kn, a 10 je KOHTPamMELKja ca ycaoBoM |S| =nk+1.m

HAmOMEHA 1. Heonxoman ycioB na 3a ckymnose Si, S, ..., Sy, MOCTOjU C.p.IL.
jecte naza csaku k € {1,2,...,m} u cBary k-rombunanujy {ji, j2, ..., ji} ejgemMeHara
cryna {1,2,...,m} Baxu

|Sj1 USj2U"'USjk| z k.
Ilakako, OBO je MHTYUTUBHO jacHOo. Hauwmn 3akmyunBama KOju Jesku y ocHoBu upu-
XJIEOBOT IIPUHIUIA MOXKE CE BeOMa €(EeKTHO IPUMEHUTU Y CIMYHUM IPOOIeMUMa.
Ila je Taj yciaoB um HOBOJbAH 32 HOCTOjare PA3IMUUTUX MPETIOCTABKU IOKA3a0 je

Xou (Filip Hall).

IFrank P. Ramsey (1903-1930), enrsecku MaTeMaTuyap
2P.G.L. Dirichlet (1805-1859), memauku MaTeMaTHUAD
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JIEMA 1 (Xodq, 1953). Hexa 3a ckynose S1, Sa2, ..., Sm 6axcu neonrodan
YCA08 30 €23UCTEHUUJY C.D. M. U HEKA C8AKY 00 MUT CKYNOBA CAOPACU He MamE 00
n eaemenama. Tada eancu:

1° axo je n < m, onda (S1,S2,...,Sm) uma 6ap n! c.p.n;

S
2° axo je n > m, onda (S1,S2,...,Sm) uma bap

n!
—— c.p.n.
(n —m)!
Jloxas. TIpoBomu ce MATEMATUYKOM UHIYKIMjOM. W
HATTOMEHA 2. IlpermocraBumo am na He moctoju ¢.p.o. 3a (S1,S2,...,S5m).
Tana w3 XomnoBe TeopeMe ciefu ga IocToje OpojeBu ji, j2, ... , jp, TAKBU Ja BaKMU:

1° 1< jy <o < jp<m,
2° |Sj1USj2U~~~USjp|=q<p.

Konauno umamo:

JIEMA 2. Hexa je S n-ckyn u weka je S = S1 U Sy, S1 NSy = . Axo je
n=zq+q —13aq,q €N, onda je |[S1| = q1 uau |Sa| = go.

tokas. Aro je |S1] < ¢1 — 1 m |S2] < g2 — 1, onpa je |S| = [S1 US| =
|S1]+ [S2] < g1 + g2 — 2, a TO je KOHTpaIMEKNAja. W

Cnaba ¢opma upuxiaeoBor mpuHIUIA TIacu: axko n + 1 npedmema 6uao kaxo
pacnopedumo y n kymuja (npemunaya), onda 6ap jedna Kymuja cadpacu bapem
daa 00 mux npedmema.

HATTOMEHA 3. Ounro je 3an < ¢1+¢2—1 mMoryhe na Basgu |S1| < ¢1—1 1 | S| <
g2 —1, kao pemumo y cayuajy S1 = {1,2,...,¢1—1}, So = {q1, 1 +1,...,q1+q2—2}.

Yommrasajyhu, nobujamo Pemaujeey meopemy.

TEOPEMA 2 (OCHOBHA). Hexa cy r,q1,q92 € N 3a xoje samcur > 1, ¢1 > 7,
g2 = r. Tada nocmoju najmanu npupodar 6poj R(qi,qe;r) maxas da 3a ceaxu
npupodan 6poj n = R(qi1,qa;r) eaxmcu mephemwe:

axo je S npouseoman n-cxyn, P.(S) cxyn ceux r-nodckynosa ckyna S u
P.(8) = ®1 U Dy 30 &1 NPy = &, onda bap 3a jedan bpoj j € {1,2} nocmoju
g;-nodckyn cxyna S wuju cy ceu r-nodckynoeu cadpacany y damusuju ;.

/lokxa3 M3BOANMO MATEMATUYKOM MHIYKIW]OM IO ¢1, G2, 7.

(a) Mmamo jemmarocTu:

(1) R(gi,q257)=qu+q—1, 1>1, ¢ =1,
(2) R(qi,rir) =qi, q =r>1,
(3) R(r,q2;7) = q2, q2>7r>1

Horazyjemo va caenehu HauwH.

Jemnaxocr (1) cnemu u3 neme 2. Hexka je mame n = q1, g2 = 7.

Axo je &9 = &, ouga je &1 = P,.(S), na cy cBu r-IOICKYIOBY HEKOT ¢1-IIOACKYIIA
ckyna S canpskanu y pavunuju ®1. Ako je Po # &, onna npoussosbad r-ckyn A € Oy
UMa caMo jelaH r-moAckyn (camor cebe), koju je canpkan y Po.
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Axo jen < q1, go =r u $ = I, OHIA yOIIITE HE TOCTOjU ¢1-MOJCKYI CKyma S,
a takohe He mocroju r-moAckyn ckyma S koju je canpxkan y ®Po. Tume je norasana u
jemnaroct (2). Amasorno ce nokasyje jemaaroct (3).

(6) Heka 3a GpojeBe r > 2, g1 = r+ 1 u g2 > r + 1 nocroje Gpojesu p; =
R(q1 —1,q2;7), p2 = R(q1,q92 — 1;7), R(p1,p2;7 — 1), Tako ma 3a CBaRU OX HUX BAKU
yciaoB Teopeme. [loBosbHO je jom mokasaTtu Oa je

(4) R(q1,q2;7) < R(p1,pa;r —1) + 1.
Iame, npermocraBuMo 1a ckym S caap:xu uine on R(py,pa;r — 1) enemenata.

Hexra je P.(S) = &1 U Py y3 &1 N Py = & u HEKA je ag IPOU3BOLHY €JIEMEHT
ceyma S, 8" = S\{ao} u P._1(S") = | UP,, upu uemy 3a cBaku ckyn A € P,_1(5’)
u cearo j € {1,2} samn A € @ axko AU {ao} € ®;. Dynyhm na S’ canpsn 6ap
R(p1,p2;r — 1) enemenara, TO je IO MHIYKTUBHO] IPETIOCTABIU TAYHO 0Ap jeIHO OI
cneneha nBa tBphema:

(i) mocroju py-momckyn W ckyma S’ umju csu (r — 1)-noackynosu mpunanajy Gpavu-
auju ;
(#4) mocroju pe-moackyn ckyma S’ umju ceu (r — 1)-moacKymoBn npumanajy GaMuim-

ju 5.

W3 (i), 6ynyhu na ckyn W campsxu R(q1 — 1,qo;7) enemMenaTa u Kako Cy CBU
r-noackynoBu ckyma W canpsxkanu y 1 U $o, Baskn:

(i1) mocroju (q1 — 1)-monckyn Ty ckyna W uuju cBU 7-IOACKYTOBY NPUNAIAjY (hamu-
muju Pq;
(i2) mocroju go-nomckyn To ckyna W uuju cy cBu 7-m0ACKynoBu canp:xanu y Po.

Konauno, ako Basu (i1), ouma je Ty U {ag} qi-moackyn ckyma S uumju cy cBu
r-noackynosu canpsxkann y ®1. Ao Bawxu (ig), onna je Th go-MOACKYN CKymna S umju
Cy CBU P-TIOACKYIOBU canpkanm y Po.

Amanorso ce pazmatpa ciaydaj kana saku (ii). Jlokas mejenmaroctu (4) je 3aBp-
IeH, a TUME U JOKa3 TeopeMe 2. m

HMocaenuua 1. Hexa cy r, q1,q92,---,qm NPupooHu bpojesu, makxeu 0a je
r>1l,m>2uq; >r saceej€{l,2,...,m}. Tada nocmoju najmanu npupodar
6poj R(q1, G2, - - -, qm;T), makas 0a 3a ceaxu npupodar 6pojn = R(q1,q2,. .., qm;T)
saxcu:

axo je S npouseoman n-cxyn, P.(S) cxkyn ceux r-nodckynosa ckyna S u
P(S) =@UPU---UPp, y3 P, NP, = & 30 j # k, j,k € {1,2,...,m},
onoa bap 3a jedar 6poj j € {1,2,...,m} nocmoju qj-nodckyn cxyna S wuju cy ceu
r-nodckynoeu cadpacary y pamusujy ;.

Jloxas je jemmocraBan. Vunyknujom mo m mobujamo caemehe.
3a m = 2 nobujaMo UCKa3 TeopeMe 2.
Hera je S n-ckyn u Pp(S) = &1 U U--- U P, y3 &, NP, = & 3a j # Kk,

j,k € {1,2,...,m}. Osmaummo ) = &5 UP3U---U Dy, ¢5 = R(qa,. -, qm;7).
Tama mmamo:
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ako je n > R(q1,¢b;T), OHOA MOCTOJU @1-TIOACKYN CKyIa S uUuju Cy CBU T-
NOACKYTIOBY caap:xanu y $r; uam

IOCTOJU ¢h-TIOACKYT CKymna S umju cy CBU 7-TOACKYIOBM caupxkanu y .

Y #pyrom ciydajy ©3 WHIYKTUBHE MPETIOCTaBKE ciaeau na Oap 3a jeman Opoj
Jj € {2,...,m} nocroju g;-noxckyn ckyma S UMju Cy CBU r-NOACKYIOBU CaJP/HKAHH
y ®;. Tume je moxas mocienune 3aBpIuIcH. W

HannoMEHA 4. Bpoj R(q1,qe; 1) 30Be ce (ommuru) Pemszujes 6poj.
Ounpebusame Pemsujesux Gpojesa je Bpio Temko. EBO HEKUX ropmux (IOHUX)
IPOIEHA:
2

5 < R(4,5;2)
34

R(4,6;2)

28,
44.

NN
NN

Hanamo ce ma he B3 3amaTak Koju ciene MIycTpoBaTu cHary Pem3ujeBe Treopeme.
SA0ALIA

1. ¥ rpynum ox 100 smyau mocroju unu Tpojra MehycoOHMX HE3HAHANA WX YETBOPKA
Mebhycobuux mosnanuka. Jlokazaru.

2. 3a cBako m > 3 mocroju Hajmamu 0poj Cy, Takas ga je Cy, < n u Baxu ciaenehe:
aKO OJ] N Tayaka y PaBHU HUKOja TPOjKa HUje KOJMHEAPHA, OHIA 1M O HUX YUHE
TeMeHa KOHBEKCHOI m-toyria. Jlorazaru.

3. 3a ¢1,q2,a3 > 2 mocroju 6poj R(q1,qe, q2;2). Horasaru.

4. Ako cTpanume meroyria 000jUMO IIABOM, & AUjaroHaje IpHOM GojoM, mobu-
jamMo moTmyHZ 5-rpad, KOju HE CAIPRKM MOHOXPOMATCKU 3-moarpad. 3aro je
R(3,3;2) = 6. Ob6paznoxuru.
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