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1. Uvod

Veliki broj razliqitih oblika nastavnih metoda ne mora znaqiti izuzetno
dobro realizovanu nastavu matematike. Zato je potrebno preispitati upotre-
bu svih oblika rada i nastavnih metoda i zadr¼ati samo one koji ne sputavaju
uqenike. Potrebna je i qex²a izmena oblika rada i nastavnih metoda. Mate-
matika je jox od nastanka konkretna i induktivna nauka, a sama matematika je
apstraktna i deduktivna nauka. Ta qiǌenica govori o tome koliko su i za na-
stavu matematike va¼ne neke nauqne metode istra¼ivaǌa. Kreativan nastavnik,
biraju²i pogodne probleme i primeǌuju²i te metode, mo¼e uqenike osposobi-
ti za rad koji je vrlo blizak istra¼ivaqkom radu. Uqenike treba postupno i
primereno nauqiti analiziraǌu, sintezi, konkretizaciji, apstrakciji, indukci-
ji, dedukciji, generalizaciji, specijalizaciji i uoqavati analogije, bez obzira
ho²e li se oni kasnije ozbiǉnije baviti matematikom ili ne. Matematiqki naqin
mixǉeǌa je dragoceno steqeno matematiqko obrazovaǌe, primenǉivo i u mnogim
drugim delatnostirna. Koje su nastavne metode najpogodnije za ostvareǌe na-
brojanih ciǉeva? Za nastavu matematike, a posebno za razvijaǌe sposobnosti
uqenika za rexavaǌe problema, prirodno se izdvajaju dva metoda: problemska
nastava i heuristiqka nastava.

2. Problemska nastava

Osnovu za primenu problemske nastave daju tri va¼na pojma: problem, pro-
blemska situacija i osnov problema. Problemska nastava je savremen, vixi
nastavni metod. Ta qiǌenica nam odmah govori da je i uqenicima i naslavnici-
ma matematike te¼i od drugih nastavnih metoda. Uqenicima je te¼ak zato xto
samostalno rexavaǌe problema nije ni jednostavno, ni lako. To se najqex²e
mo¼e videti na matematiqkim takmiqeǌima, gde se ni najboǉi uqenici dobro ne
snalaze u rexavaǌu nestandardnih i problemskih zadataka. Bitna pretpostavka
za uspexnu primenu problemske nastave je da su uqenici primereno osposobǉeni
za umni rad, pravilan izbor izvora za prouqavaǌe i izdvajaǌe potrebnih te-
orijskih qiǌenica, misaono prera±ivaǌe, postavǉaǌe i proveravaǌe hipoteza,
jeziqko oblikovaǌe i zapis rezultata rada i dr. Sposobnost umnog rada razvija
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se postupno. Najpovoǉniji razvoj se posti¼e upravo u problemskoj nastavi. Za-
to je ovaj oblik nastave neophodno primeǌivati na svim nivoima matematiqkog
obrazovaǌa, uva¼avaju²i pritom uzrast, psihiqki razvoj i stvarne matematiqke
sposobnosti uqenika. Iako se pouqavaǌe nastavnika matematike u problemskoj
nastavi znatno smaǌuje, ovaj nastavni metod relativno je te¼ak i za nastavni-
ka. Uloga nastavnika u ǌemu sastoji se u savetovaǌu i pomagaǌu uqenika pri
izboru izvora, ukazivaǌu na potrebne teorijske qiǌenice i zavrxnoj raspravi
o rezultatima samostalnog rada uqenika. Tu se mogu pojaviti i postavke uqe-
nika, koje nastavnik nije predvideo, pa mora biti spreman i na takvu situaciju.
Xtavixe, on mora biti sposoban da stvara takve problemske situacije. Zato je
druga bitna pretpostavka za primenu problemske nastave dobra osposobǉenost
nastavnika matematike. Svi matematiqki sadr¼aji nose u sebi osnovu problema.
Zato je pri obradi svakog matematiqkog sadr¼aja mogu²e najpre stvoriti pri-
kladnu problemsku situaciju i uqenike staviti pred neki problem. Ho²e li se
kasnije problem u potpunosti obra±ivati primenom problemske nastave, ili ²e
se rad kombinovati s drugim oblicima i nastavnim metodama zavisi od te¼ine
matematiqkog sadr¼aja, uzrasta i predznaǌa uqenika i vextine nastavnika. Ve²
samo postavǉaǌe problemske situacije dobar je poqetak. Ako se ve² problemska
nastava ne mo¼e, zbog svoje slo¼enosti i te¼ine, primeǌivati pri obradi do-
brog dela nastavnih sadr¼aja, po¼eǉno je da nastavnik matematike uqenicima,
ili bar naprednijim uqenicima, qex²e postavǉa problemske zadatke i neguje
stvaraǌe razliqitih problemskih situacija.

Problemska nastava ima niz dobrih osobina, kao xto su: ve²a motivisa-
nost uqenika, primerena mogu²nost saradǌe, istra¼ivaqki pristup rexavaǌu
problema, razvoj kritiqkog mixǉeǌa, boǉe shvataǌe suxtine i zakonitosti,
pove²aǌe koliqine znaǌa, steqena znaǌa su trajnija, ve²a primenǉivost steqe-
nih znaǌa. Problemska nastava je zahtevan nastavni metod. Zbog slo¼enosti i
te¼ine za ǌenu primenu treba vixe vremena. Zato je razumǉivo da se problemska
nastava ne mo¼e primeǌivati na svakom nastavnom qasu, ve² je potrebno napra-
viti u¼i i primereniji izbor matematiqkih sadr¼aja, a za obradu tih sadr¼aja
i odliqnu pripremu. Rexavaǌe problemskih zadataka dobar je naqin postupnog
uvo±eǌa problemske nastave u nastavu matematike.

3. Heuristiqka nastava

Kad god se problemska nastava ne mo¼e primeniti, bilo zbog ǌene te¼ine
ili zbog prirode matematiqkog sadr¼aja koji je potrebno obraditi, taj nastavni
metod treba zameniti sa nastavnim metodom qija je delotvornost nexto slabija,
ali jox uvek dovoǉno dobra za ostvareǌe ve²ine ciǉeva savremene nastave mate-
matike. Takav metod je heuristiqka nastava. Ovde su aktivnost i samostalnost
uqenika smaǌene. Me±utim, sposobnost umnog rada uqenika i daǉe se razvija
putem nastavnikovog misaonog vo±eǌa. Heuristika je mlada nauqna grana. Naziv
potiqe od Arhimedovog uzvika ,,HEUREKA“ (pronaxao sam, otkrio sam), kada je
ovaj veliki Grk otkrio zakon o te¼ini tela zaroǌenoj u teqnost. Heuristiqka
nastava je nastala iz potrebe da se uvo±eǌem samostalnog rada uqenika prevla-
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da predavaqka nastava i poboǉxa nastavni proces. Poqetke ovog oblika nastave
nalazimo u prvoj deceniji 20. veka. Ona se tokom vremena razvijala i usavrxa-
vala. Razvojni put najboǉe opisuju smernice za ǌenu primenu iz prve polovine
20 veka: Zadr¼ati prividnost igre. Uva¼avati slobodu uqenika. Podr¼avati
privid ǌegovoga vlastitog otkrivaǌa matematiqke istine, izbegavati zamorne
ve¼be pam²eǌa u poqetnom obrazovaǌu uqenika, jer to potiskuje ǌegove uro±ene
osobine. Predavati oslaǌaju²i se na interes prema matematiqkom sadr¼aju, ko-
ji se prouqava. Ne izlagati odre±eni deo matematike u potpuno gotovom obliku.
Takvim se postupaǌem dolazi u raskorak s osnovnim naqelima nastave. Razvija-
ti umni rad, a ne zahtevati uqeǌe napamet. Pridr¼avati se naqela primerenih
texko²a. Razvijaǌe stvaralaqkih sposobnosti uqenika, glavni je zadatak nasta-
ve matematike. Heuristiqka metoda je takva nastavna metoda u kojoj nastavnik ne
preporuquje uqenicima gotove qiǌenice i istine, nego ih navodi na samostalno
otkrivaǌe odgovaraju²ih tvr±eǌa i pravila. Heuristiqka metoda sastoji se u
tome da nastavnik pred razred postavǉa problem, a onda pomo²u odgovaraju²ih
prikladnih pitaǌa vodi uqenike do rexeǌa.

Ciǉ heuristiqkog oblika nastave je da istra¼i pravila i metode koje vode
do pronalaska i otkri²a.

4. Karakteristike heuristiqke nastave

Heuristiqka nastava kao i svaki drugi nastavni metod ima svoje dobre i
slabe strane. Pozitivna je qiǌenica da dobre strane prevladavaju i heuristiq-
ku nastavu svrstavaju me±u vixe i savremene nastavne metode.

Dobre strane
Osnov za sticaǌe znaǌa i sposobnosti predstavǉaju samostalni rad i aktiv-

nost uqenika. Pritom je va¼no nastavnikovo pouqavaǌe o matematiqkom sadr¼aju
i naqinu rada kao svojevrsna pomo² uqenicima. Poznato je da obrazovno znaqeǌe
imaju samo oni matematiqki sadr¼aji koje uqenici potpuno razumeju. Ono xto
uqenici ne razumeju brzo se zaboravǉa i potpuni je obrazovni promaxaj. Zato
je bitna osobina heuristiqke nastave da nastavnici svojim pouqavaǌem uqenike
misaono vode i dovode ih do razumevaǌa i shvataǌa matematiqkog sadr¼aja. Heu-
ristiqka nastava pretpostavǉa neposredno komuniciraǌe nastavnika i uqenika.
Nastavnik svojim pitaǌima upu²uje uqenike da u izvorima nalaze qiǌenice na
osnovu kojih nastavnikovim misaonim vo±eǌem dolaze do shvataǌa uopxteǌa.
Slobodan razgovor i rasprava omogu²avaju uqenicima postavǉaǌe pitaǌa i to
posebno kad im nedostaje neka va¼na informacija. Iako heuristiqka nastava,
za razliku od problemske, ne dovodi jox uqenike do potpuno samostalnog rada
u otkrivaǌu matematiqkih istina, ve² do toga otkri²a uqenike vodi nastavnik
na temeǉu svoga heuristiqkog modela, uqenici su ipak misaono aktivni i u od-
re±enoj meri subjekti nastave. Heuristiqka nastava mora dovesti uqenike do
shvataǌa.

Slabe strane
Nemogu²nost misaonog vo±eǌa bax svih uqenika zbog nedostatka vremena

i razliqitih brzina shvataǌa. Nemogu²nost neposredne komunikacije sa svim
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uqenicima. Komunikacija s povuqenim uqenicima je ote¼ana i qesto izostaju
ǌihova pitaǌa. Nepotpuna povratna informacija o prouqenom matematiqkom
sadr¼aju.

5. Primeri

Heuristiqka nastava, za razliku od problemske nastave, mo¼e se u potpuno-
sti ili delimiqno primeniti na svakom nastavnom qasu matematike. Sve zavisi
od nastavnika i vextine ǌegovog vo±eǌa. Za ilustraciju primene heuristiqke
nastave izabrali smo nekoliko matematiqkih sadr¼aja koje je lako raxqlaniti
na korake i gde ona dolazi do punog izra¼aja.

Primer 1. Deǉivost prirodnih brojeva brojem 9.
Tema je pogodna za primenu heuristiqke nastave, jer je pre toga obra±ena

tema deǉivost prirodnih bojeva brojem 3, pa je postupak istra¼ivaǌa poznat i
lako se uspostavǉa problemska situacija. Nastavnik u uvodnom delu nastavnog
qasa, kroz razgovor podse²a uqenike na taj postupak.

Slede koraci: 1) Posmatraǌe sadr¼alaca broja 9 maǌih od 200 i zbira
ǌihovih cifara. Sadr¼aoci su brojevi 9, 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81, 90, 99,
108, 117, 126, 135, 144, 153, 162, 171, 180, 189, 198, a zbirovi ǌihovih cifara su
9 ili 18. Uqenici uoqavaju da su zbirovi cifara sadr¼aoci broja 9, tj. brojevi
su deǉivi sa 9!

Prvo tvr±eǌe: Ako je prirodan broj deǉiv brojem 9, onda je i zbir ǌegovih
cifara deǉiv brojem 9.

2) Posmatraǌe prirodnih brojeva: 1008, 27999, 456237, 987654321, qiji su
zbirovi cifara 9, 36, 27, 45 sadr¼aoci broja 9. Provera deǉeǌem pokazuje da
su i posmatrani brojevi deǉivi brojem 9.

Drugo tvr±eǌe: Ako je zbir cifara prirodnog broja deǉiv brojem 9, onda
je i taj prirodan broj deǉiv brojem 9.

Ovo obratno tvr±eǌe omogu²uje br¼e ispitivaǌe deǉivosti prirodnih bro-
jeva brojem 9, nego xto se to mo¼e posti²i deǉeǌem. To je naroqito va¼no kod
velikih brojeva. U tim sluqajevima mo¼e se primeniti ­epni raqunar.

Primer 2. Zbir uglova u mnogouglu.
Obrada ove nastavne jedinice u sedmom razredu osnovne xkole temeǉi se

na nizu jednostavnih induktivnih zakǉuqivaǌa. Nastavnik matematike mo¼e na
prirodan naqin raxqlaniti nastavnu jedinicu na korake i osmisliti heuristiq-
ki pristup ǌene obrade. Otkrivaǌe kre²e od ranije poznatih qiǌenica. Va¼no
je predznaǌe uqenika. Nastavnik prvo podse²a uqenike na ǌihovo znaǌe o trou-
glu i qetvorouglu. Prva qiǌenica je tvr±eǌe o zbiru svih unutraxǌih uglova
trougla, za koje va¼i jednakost S3 = α+β+γ = 180◦. Druga, tvr±eǌe da je zbir
svih unutraxǌih uglova qetvorougla 360◦, S4 = α + β + γ + δ = 360◦. Slede²e
je: povlaqeǌem jedne dijagonale qetvorougla, on je podeǉen na dva trougla.

Nastavak induktivnog postupka: nastavnik usmerava mixǉeǌa uqenika na
slede²i mnogougao i upu²uje ih na povlaqeǌe ǌegovih dijagonala iz jednog vrha.
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Slede²i mnogougao je petougao ABCDE sa unutraxǌim uglovima α, β, γ, δ, ε.
ǋegove dijagonale AC i AD iz vrha A dele ugao α na tri dela α1, α2 i α3, ugao
γ na dva dela γ1 i γ2, ugao δ na dva dela δ1 i δ2, a petougao ABCDE na tri
trougla ABC, ACD i ADE. Zbirovi unutraxǌih uglova u tim trouglovima
jednaki su redom: α1 + β + γ1 = 180◦, α2 + γ2 + δ1 = 180◦ i α3 + δ2 + ε = 180◦.
Sabiraǌem ovih jednakosti dobijamo:

α1 + α2 + α3 + β + γ1 + γ2 + δ1 + δ2 + ε = 180◦ + 180◦ + 180◦ = 540◦ = 3 · 180◦.

Slika 1. Izraqunavaǌe zbira unutraxǌih uglova petougla ABCDE

Analogno se posmatra xestougao, sedmougao, itd. Sada se uqenicima poku-
xava da uka¼e na otkrivaǌe odre±enih zakonitosti me±u dobijenim jednakostima,
kod navedenih mnogouglova. Xestougao se pomo²u tri dijagonale iz jednog vrha
podeli na qetiri trougla, pa je S6 = 4 · 180◦, za sedmougao: S7 = 5 · 180◦, itd.

Razmatrani niz induktivnih zakǉuqivaǌa vodi mixǉeǌa uqenika na iska-
zivaǌe slede²eg opxteg zakǉuqka, generalizacije:

Zbir Sn svih unutraxǌih uglova u mnogouglu sa n stranica dat je for-
mulom Sn = (n− 2) · 180◦.

Dokaz ovog tvr±eǌa zasniva se na qiǌenici da se iz jednog temena mnogougla
sa n stranica mogu povu²i n − 3 dijagonale, koje taj mnogougao dele na n − 2
trougla.

Primer 3. Pitagorina teorema

Tradicionalna obrada ove teme ima jedan izraziti metodiqki nedostatak:
poqiǌe najqex²e tako xto se odmah na poqetku iska¼e svojstvo du¼ina a, b i
c stranica pravouglog trougla u obliku Pitagorine teoreme, c2 − a2 + b2. Qe-
sto se izostavǉa qak i dokaz, ve² se odmah ide na primenu teoreme na razne
geometrijske likove. To nije pogrexno, i na taj naqin uqenici ²e usvojiti te-
oremu, posta²e ǌihovo trajno znaǌe, pogotovo xto ²e ih Pitagorina teorema,
,,pratiti“ tokom daǉeg xkolovaǌa. Me±utim, u ovakvoj obradi zapostavǉen je
postupak otkrivaǌa. Za heuristiqko otkri²e Pitagorine teoreme dovoǉna su
samo dva koraka. Nakon kratkog nastavnikovog uvo±eǌa u problemsku situaciju,
svaki korak omogu²uje samostalni rad uqenika. Mo¼emo jox dodati da su oba
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Slika 2. Tablica kvadrata

koraka vrlo pogodna, za primenu jox jedne korisne metode u nastavi matematike
u osnovnoj xkoli – metode demonstracije. Evo tih koraka.

1) Izraqunavaǌe povrxina kvadrata u kvadratnoj mre¼i. Vrhovi nekog kva-
drata postavǉaju se u preseke kvadratne mre¼e, kvadrat se deli na trouglove i
maǌe kvadrate kojima se, prebrojavaǌem jediniqnih kvadrati²a, povrxine lako
izraqunavaju.

2) Nakon popuǌavaǌa tablice lako se uoqava veza me±u kvadratima i iska-
zuje

Pitagorina teorema. Zbir kvadrata du�ina kateta a i b svakog
pravouglog trougla jednak je kvadratu du�ine hipolenuze c.

6. Zakǉuqak

U nastavnom procesu je od velike va¼nosti uqenicima pru¼iti mogu²nost
da samostalno rade i otkrivaju matematiqke istine, kako bismo xto qex²e od
ǌih quli uzvik zadovoǉstva: HEUREKA!
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