HACTABA MATEMATHWEKE Y OCHOBHOJ IITKOJIN

Ip Baamuvup Muhuh

O ITPMPOJHUNX 10 PEAJIHUX BEPOJEBA
Y CTAPNJM PA3SPEIVMA OCHOBHE IITKOJIE

YBon

Pepopma obpasoBHOr cucrema je mpolec y KojeM ce cTamHo Hamazumo. Omiayke
y Be3U C IpOMEeHAMa y HACTABU MaTeMaTHKe IPOUCTUAUY U3 HoTpeba ma ce campkaju u
HAUWH BUXOBe 00pale Impuiaarone OCTBAPUBABY IMUJLEBA U 3aJaTaka HACTABE Y AKTY-
€JIHUM YCJIOBHMA, Y3 yBa:KaBam€e CaBPEMEHUX TEKOBMHA HAayKa KOje MOTY yTUIATH Ha
YCIEIMHOCT BUXOBOT OCTBapema. Ty ce, Ipe cBera, palyd O TEKOBUHAMA y OKBUDY Ma-
TeMATUYKUX HAyKa ¥ METOAUKE MaTeMaTHKe, a IOTOM y OKBUPKMA OCTAJIMX HAyKa Koje
ux noap:kasajy (memaroruja, IMCUXOJOTHUja). Y BEPEHM CMO I CE€ Y HACTABUA MAaTEMa-
THKe Ha OMIIO KOM HUBOY CONUIHA CTPYYHA OCIOCOOJLEHOCT Y 00JacTi MAaTeMaTUKe U
IbeHe MeTOAUKe HIYMM He MOT'Yy HAJOKHAUTH, He OCIOpaBajyhu mpu ToMe Aa je MO3Ha-
Bamwe pocrurnyfia u3z obnacTu ncuxosoruje u negaroruje (IpPOBEPEHUX KPO3 UCKYCTBO,
AU ¥ CABPEMEHWX ) MOKEJLHO U MOke DUTH BEOMa KOPHCHO.

[Mupoxo je mpuxsaheH cTaB ga Cy IIaBHA HOCHONIY CaBPEMEHOI OOPAa30BHOT CH-
cTeMa: MaTePHU je3UK U KEBIKEBHOCT, MaTeMATHUKA, IPUPOIHE HAyKe, ADYIITBEHe Ha-
yKe, pauyHapcTBo. Mopamo 4yBaTH CTATyC CBOT IpeaMeTa ¥, 0O MOryhHOCTH, IO-
npaBuTH ra. ApupMucaTH MATEMATUKY U KAO: CACTABHU JEO OMINTE KYJITYPE, OMIITEO-
Opa30BHU IPeAMET, HE3aMEH/PUB alapaT y 3aCHUBABY U MPUMEHU OCTAJIUX HACTABHUX
canpikaja aju U Y CBAKOIHEBHOM ;KMBOTY. lIpmimkoMm ycBajama KOPUTOBAHUX HACTAB-
HUX IIporpaMa MaTeMaTHUKe U IparenNux IuIaKTUYKO-METOAMYKUX YIYTCTaBa je IMpeo-
BJIaJIaJIa CBECT O MOTPeOM OBAKBOI NEJIOBAMHA U TUME CY CTBOPEHU IOBOJLHU YCIIOBU 3
BUXO0BO OCTBapemE.

3a yCIEemHO yueme HajIoBOJbHEje OM OMIIO MOHOBUTH YT KOjUM je YOBEUAHCTBO
IpoNLIo Kpo3 uctopujy. To je, HApABHO, HEOCTBAPJHUBO Y PEATHO] HACTABUA MaTeMa-
Tuke (He caMo me), Ia je BaKHO u3BpUTY u3bop caapkaja koju fie yueHuke nosectu
JI0 HUBOA C KOjer MOI'Yy YCIeIIHO HACTAaBUTHU IYT KPO3 MaTeMaTHUKe CaapiKaje IpeMa
[/BEBUMA KOjU Cy IPOTrpaMoM mpensubeHu.

YueHunu cTapujux pa3pema OCHOBHE mKoje cy y3pacta onm 11 mo 15 roawmua.
[Ipema Mujaskeosoj (Jean Piaget) mepuommsamuju pa3soja MATEMATUUKOT MUILLEHA
nmene, mupoko npuxsahenoj u mebhy mumakrruapmma MaTeMATHKe, OHU CY W3AILIA U3
nepuoda KOHKPEMHUT ONEPaywja U Ipoiiase Kpo3 nepuod gopmasnur onepayuja. Y
3HAYAjHO] MEPU Cy OBJIANAJN KOHKPETHUM OIlepallijaMa U y CTamby Cy Ia, MOCTEIEHO,
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npuxBare NoTpeby na ce HOBa 3HAaKa HE yCBajajy caMo ocilamajyhu ce Ha akyMy-
JUPAHO UCKYCTBO, CTEUEHO MyTEeM ONAKAMmA WU y KOHTAKTY Ca CIUYHUM O0jeKTuMma
niu canpxkajuma. OgHOCE ce m KpuTwuku npema TBphemuma c kojuma ce cpehy, He
NOKUBIHABA]Y HEMOTPEOHUM HAIIA HACTOjamha A4 UX Y HENITO YBEPUMO (JOKaKEeMO UM )
WY HAII 3aXT€B Ja Ce CaMy y Hemro ysepe (mokaxky). TakBe CIOCOGHOCTH yueHHKA
He cMeMo npeBubaru 1 TrMe BuxoBe MoryhHocTy ynacusutu. YoOudajeHo je na ce Ha
OBOM y3pacTy, ¥ OKBUPUMa IIPOIPaMa MATEMATHUKE U BeroBe peasu3aluje, yUeHUIIMA
OpBO NOHYIM O0Opana HEKMX canpskaja oboralieHa JOKAJHUM mEIYKIMjaMa, 110 MPABU-
ay 0e3 mpeTeH3Wja Aa TO NOBEIE MO CTPOTO 3aCHOBAHUX Teopuja, na Ou ce KacHUje
TaKaB IPUCTYI MPOIMUPUBAO & HUBO (hopMasum3anuje momu3ao. Y Behurn 06pa3oBHUX
cucrema ce ,mpobujame gena” y 0BOM CMUCTY TOBEPABA T€OMETPHUjCKAM CAIPKAjUMA.
Takas u360p UK ONpenebeme, MPEIJIOKEHN I HAMETHY T OJ CTPaHe CTPYYHe U Ha-
yYHE MaTEeMaTUYKe jAaBHOCTY, HAMIA3U Ha 030MibHA OcnopaBama Mehy peanusaTopuma
HACTaBE MATEMATUKE C TOM IOIIYJIANUjOM. ¥ BEPEHU CMO JIa je TaKaB CTAaB yTeMEeJbeH Ha
crBapHUM Temkohama y mpakcu, Oyayhu ga cy y4YeHUIu CTERIN MAJIO UCKYCTABA y Be-
31 C TEOMETPHUjCKUM O0jeKTUMa 1 TOKUBJHABA]Y UX KAO JaJeKe, AllCTPAKTHE TBOPEBUHE.
MoryhuocT ®HUX0BOT TPUKA3UBaHa CIUKAMA, YAME C€ ¥ MPOIeC Ca3HABAHA YKbYUyje
U BU3YEJHO ONajKame, TeK AeINMUYHO yOnasxkaBa oBe temkohe. IIpuimkom amammse
OCTBapUBambha HACTABE MATEMATHUKE y CTaAPUjUM pa3peaunma OCHOBHE mkojie y Cpbuju
(upe mecerak roauHA) AOMUHEpAJE CY 3aMepKe Ha PadyH HOKYIIaja PAHOT yBoDema no-
Ka3a y reoMeTpujy. AKO CMO ce CJIOKUIN [a je ONMPABAAHO HA OBOM y3PACTy MOUETH Ca
r3BohemeM 3aK/byuaka, JOKAJHUM JEeIyKIUjaMa, & TEIKO je MMOUETH C TeOMETPU]jCKAM
camp:KajuMa, MO je OMPABIAHO TOYETHU C aIrebapCKUM Camp:KajuMa.

YdecTBOBamE y HPUIPEMAnY YIOSHHYKUX KOMITeTa 3a HacTaBy Maremaruke
y CTapujuM pas3peiuMa OCHOBHE IMKOJIE MOJCTAKIO HAC je Ja HeKa Ol CBOjUX pa3-
MUIBAKHA, HEKE IUIEeMe U ONpelelbelha y Be3U Ca OCTBAPUBAKEM HACTABE, IIOIEIUMO
¢ unraonuma ,,Hacrase maremaruke“. Ompemenamau cMO ce 3a yeTupu Teme O Opoje-
BUMA.

IlesmuBocT GpojeBa

IMomcetumo na ce mMaTeMaTWuUka HAYKa, Al U HACTABA MATEMATWKE, DA3BUjaJa
KPO3 MCTOPHjy MOA CHAXKHUM yTunajeM Eykmmmoux ,Ememenara“, MOHyMeHTAJHOT
[lela YAjuX je TPUHAECT KIBUra IPeACTABIHAJN0 00pa3al OCTBAPUBAKA HIEANA NEIYK-
TUBHE METOJNE NMPU U3rPAIiHU MATEMATUUKAX Teopuja. IIpBUX mIECT KHBUra OIHOCE Ce
HA TIAHUMETPHjy, HapeIHe YeTUPU Ha Teopujy O6pojeBa, JOK ce TOCIeIHne TPU OJTHOCE
Ha cTepeoMerpujy. ¥ KBUraMma Koje ce OJHOCe Ha Teopujy OpojeBa cpehiemo cTporo
3aCHOBaHY TEOPUjy HeLUBOCTA OpojeBa, Obap y Mepu y KOjoj ceé TO MOKe TBDAUTHU 38 Te-
oMerpujy. UynHO je da OBa YMHLEHUIA HUjE MMAJia 3HAUAJHUjEr yTUIAaja HA 3aCHUBAE
HACTaBe MaTeMaTrKe U HUje NOIPrHeJNa 0ap PaBHOIPABHOM TPETUPamhy TUX CaAP:KAja
y macrasu. [lpmponuu GpojeBu cy, Mako alCTPAKTHU OOjeKTH, YUCHUNUMA OIUCKUA U
Beh ycrmamumrTeHn y BUXOB MEHTAJHU CBET, a Kpo3 Mmiabe paspene CTekau Cy U OI-
pebene BemTuHe n HaBUKe 3a OaBibeme HBUMA. 3000 TOra Cy, MO HAIIEM MUMBEHY, YV
y3pacty on 11-12 romuua, oHm momecHu 00jeKTH 3a MOUYETHE KOpake y marpabuBamy
Teopuje.
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Y ckyny N (nmm Z) nedunucana penanuja ,0nTu Iesbus“ je MONECHA Ha Ce HEKe
YMELEHUIE Y BE3U C HBOM JOKa3yjy. Amapar KOjuM ce IpU TOMe KOPUCTUMO je jeIHO-
craBad u oH Helie m3assaTu oTmOp KOA y4eHura mertor (miu mecror) paspepa. Ilpum
TOME je Ba:KHO Ja CBAKOM CBOjCTBY KOje€ Ce IOKa3yje MpeTXOone YBOIHE AKTUBHOCTH,
KpO3 Koje he yueHWIu HACIYTUTH ONITe TBpheme n oceTuTn moTpedy ma uX JOKAKY,
KaKO ce He OU UCHPIBMBAJIM IIOjeAVHAYHNM ClydajeBuMa. Teopeme y 0BOj obmacTu
Cy YecTO eKBUBAJEHIM]CKOD THIA, alu ce cpelly u TeopeMe MMIIIAKALXjCKOT THIA.
Behuna yuenura oBor y3pacra He oceha morpeby 3a NOKa3MBameM HEONXOIHOCTH,
HEro ce 3aJ0B0JbaBAjy MOKA30M MOBOJHOCTH Y TBphemUMa €KBUBAJEHIWjCKOD THUIIA.
[Torymahemo ux yBeputu ga je TO jeIHAKO BaKHO. TemKO je OuekuBaTH ma he ce, KOx
TBphHema UMIIITUKAIMCKOT TUTA, YUCHUIN YIUTATHA A4 Ju Basku u obpat tBphema. Ty
MU CTYIAMO Ha CIIEHY.

JEoVHUINIA. [Ipuponan 6poj a je memus npupomauMm Opojem b ako mocroju
npuponan 6poj k, rakas na je a = bk.

TEOPEMA 1. Axo cy npupodnu 6pojesu ay u as, ay > Gz, 0epU8U NPUPOOHUM
bpojem b, onda cy wUT08 36UpP a1 + Az U BUTOBG PA3AUKAG A1 — Ao 0epUBU Ca b.

TEOPEMA 2. Axo cy ai u az npupodHu bpojesu, ay > ag, u jedan 00 BUT
je denus npupodnum dpojem b a Opyzu nuje, onda wuros 30up ay + as U HUTOBA
PA3AUKG a1 — Qg Hucy Jenusu ca b.

Iok ce Teopema 1, y mHekoMm 00iuky, cpehie 06aBe3HO TPUIUKOM 00pajge OBUX
caap:kaja, Teopema 2 ce, mo mpaBuiy, n3octaBpba. MebhyTum, ympaBo ona HaM OMO-
ryhasa ma jemHocraBHO HOKasyjemMo MHOra TBpDema u3 oBe obaactu. BaskHo je mcrto
TaKO HAIJACUTHU Ja Ccy obe OBe TeopeMe MMILIMKAIN]CKOT TUIA W Ja BUXOBU 0Opa-
T He Bake. 3a obpar mpsor mena Teopeme 1 moka3 mam, Ha mpumep, obe3debyje
jeIHOCTAaBaH KOHTPAIPUMED:

63=25+38, 7|63 amm 7t125u 71438

YBeperu cMmo ga fe yueHunu, moceOHO aKO WM CaMM KPEUpajy HEKM KOHTPAIpPUMED,
OBO MPHUXBATUTH KAa0 MOKa3. Mumbema cMO na Ne OHW, y3 HAILy MOAPINKY IIyTeM
VEKA3UBamka Ha KUCKYCTBA U3 PEAJHOI OKDY/KEHma U IONECHE IPUMepDe 13 MATEMATHUKE,
pa3BuTu m3Bectan oceliaj 3a HEKe O MOYETHUX eJieMEHATa MaTeMaTHUYKe JOTuKe, Oe3
IBUXOBOT IOMUBbama. 10 JoKa3a IPEeKo MOMEHYTOr KOHTPAIPUMEPa BOIMA HAC HEKOIUKO
rkopaka. [lomcernhiemo ce, camo 3a Hamy ymorpely, oa BaKu:

1) Tepbeme koje ce oxHOCH HA HEKY IPOMEHJLUBY (CJIOBO KOje UMa CBOj HAOMEH) Koja
HUje KBAHTU(PUKOBAHA, CMATPAMO YHUBEP3ATHO KBAHTU(DUKOBAHMM.

2) Herauuja yHMBEpP3aJHO KBAHTU(UKOBAHE DEUCHUIE EKBUBAJEHTHA jé er3UCTEeHIU-
jaTHO KBAHTM(UKOBAHO] HETAIVJU T€ PEUEHUIE.

3) Herammja uMmmumkanuje eKBUBAJIEHTHA je KOHjYHKIJU MPETIOCTABKE M HETAIN]je
3aKJbYUKA T€ UMILIUKAIIL]E.

4) Heramuja KOHjyHKIMje ABA MCKA3a je €KBUBAJEHTHA MUCjYHKIU]U HEraldja TUX
nCcKa3a.
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Ha npumep, npsu meo Teopeme 1 y crsapu raacu (0BO je, OIeT, caMo 3a HAILY
ymnorpedy):

TEOPEMA 1. 3a cBaka Tpu mpupomHa 0poja aj, ao, b BasKM: akKo Cy ai U as
nessuBu ca b, oHIA je ay + as mesmuB ca b.

Hokazyjemo ma obpat osor TBphema He Baku, OJHOCHO Ia BaKW HEramuja Tor
obpara. Ob6par TBphema raacu:

3a ceaxa mpu npupodra O6poja a1, az, b saxcu: axo je 30up a1 + as dewus ca
b, onda cy bpojesu ay u as dewusu ca b.

Heranuja osor tBphema je Heramuja yHUBEP3aJIHO KBAHTU(OUKOBAHE UMILIAKAIM]E,
ma je TO, Ha OCHOBY 2) M 3), €r3:UCTeHIUjaJHO KBAHTU(UKOBAHA KOHjyHKIUja HEHEe
IPETIOCTAaBKEe U Heramuje HeHor 3akibydka. [Ipumemyjyhu u 4) manasumo na tpeba
JIOKA3aTH Ja BarKMU:

IlIocmoje npupodnu 6pojesu a1, az, b maxsu da saxcu: 36up ay + as je desus
ca b u 6poj a1 Huje dewus ca b uau 6poj az wuje denue ca b.

Hasenenu kouTpampumep mokasyje na TakBa TPU IPpUPOIHA Opoja 3amcTa IOCToje.
Haxne, Tauna je Heranuja obpaTa Halme TeOpeMe, IITO 3HAYM 14 HEH 0OPAT HUje TadaH.

JlemyMaJiHY 3amuc pa3JjIoMKa

Yuenumu cy ce y miaabuMm paspeamma Cpeu ca JebemeM C OCTATKOM V CKYTY
npupoauux OpojeBa, Moke ce pehu uak ma Cy CTEKIW PYTUHY Y TOM IOCTYIKY. 360T
TOTa IPENJIAKEMO Ia ce GOpMyJINIIe U ITOKaKe TeopeMa:

TEOPEMA 3. 3a ceaxo a € Ng u ceaxo b € N nocmoje jeduncmesenu q € Ny
ur €40,1,2,...,b— 1}, maxeu da je a = bg+r.

Axo ce ompemenumo 3a anreGapckm IOKa3 OBE TEOpeMe, MOPaMO €€ KOPUCTUTHU
YMLEHUIIAMA Y KOj€ YUEHNIN He CyMIbajy, Ia UX MOoskeMo moacraliu ma camu 3akibyde,
y3 MO3WBame Ha OPOjeBHY IPABY, N4 BAKIL:

Teopema o najmamwem esemenmy. CBAaKU HEMPA3aH MOACKYI CKyIa IPUPOIHUAX
OpojeBa camp:KuM CBOj HajMamu ejgeMeHT. Taj exeMmeHT je ompebeH, je UHCTBEH.

Aprumedoso ceojcmeo. 3a cBaka aBa IpupoiHa O6poja a U b MOCTOju IPUPOIAH
0poj ¢, Takas ma je a < be.

HocnemmuA. Ipu demwewy 6poja a € Ny bpojem b € N ocmamar moxnce
bumu mawrno jedan 00 bpojesa 0,1,... b —1.

Ila BucMO ce TPUIPEMUIN 32 HANAKEHEe MEMUMAJHOT 3alUCa Pa3JIOMKA, MOKEMO
ce Ha HEKOJMKO IPUMepa MOJICETUTH MOCTYTKA Ie/LeHha IPUPOIHAX OPojeBa, HA OCHOBY
KOjer je M3BeleH MOCTYIAaK ,,MIUCMEHOr Aeiberma’. (OCHOBY 3a HaJaKeme IEeIMMAJHOT
3ammca Pa3IoOMKa HAJA3UMO y HETOBOM MPEACTABLAKY y OOJUKY 30upa pa3ioMaka
uuju cy UMeHronu crenenu 6poja 10 — 30BeMO UX AEHUMAIHU PA3IOMIU. AKO CUHTATMY
,»,J€ O3HAKa 3a‘ 3aMEHMMO CUMOOJIOM ,,:=", UMaMO Ha je

1 1 1 1
001:= g0 oy L3i=144- 5 +3- o0
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Mu cMo Tora CBeCHHW, & Y OAEHEHY U CTAHIAPAHO] KOMYHUKANUjU 3aMEHyjeMo Ta
yobuuajernm ,,=". JlenmuMaiHy 3anuC pa3IOMKa HAJA3UMO je JHOCTABHO Y CIyYajeBIUMa
KaJa je mMeHuWian creneH Opoja 10. ¥ TakBUM ciydajeBUMa 3amUC CAAPKM KOHAUHO
MmHoro mudapa. a au camo y tuM ciydajeBuma’

TEOPEMA 4. Heceodnus paszaomar a/b, a,b € N uma xonauarn 0eyumanrtu
3aNUC KO U Camo aKo 6poj b nema npocmur 0eAusaya Passuiumus 00 2 u 5.

WNaxro ce mporpamom He mpensuba H0Ka3 OBE BaskHe TeopeMe, HAJaMO Ce ma he
OBOJbAH OpOj mpumepa u mparehu KOMEHTaApU yBEPUTHU YUEHUKE Ia Ce MOCTYNaK Ha-
JasKeHma KOHAYHOT IENUMAJHOT 3alrca PasioMka 0e3 Mo3uBama y MOMON mo3HAaTOr
MOCTYIKA ,,IMCMEHOT MeJhema’ MOMKe OCTBApUTH 0e3 Temkoha y CBAKOM O mpuMepa
Koje Teopema obyxBara. To he um momohu ga ce TOCTYIKOM MPOMMPUBAHLA PA3TOMEA,
OpUINKOM Kojer he mmenwman mocratu crened 6poja 10, caobomuo Kopucre.

JenHoCcTaBHMM MOCTYIIKOM HAJIA:KEIHA 3aIMCa PA3JIOMKA, JATOT y ODJIUKY HEeroBOT
KOHAYHOT MENMMAJIHOT 3amMuca, y OOJUKY KOJIUYHUKA TPUPOTHUX OpojeBa Hehemo ce
oBze DaBUTH.

[Tpuaurom yBobhewa pasziomaka y ¢BeT OpojeBa YBEPHUIM CMO C€ 14 je Pa3JIoMak

a . . .
3 a,b € N, jemmarx rommunuky 6pojesa a u b. Ilokazahemo Ha jemmom mpumepy
KAKO MO/KEMO JIONU N0 AENUMAJHOr 3aIuca Pa3iIoMEa, JAKIe KOJUYHUKA ABa ITPUPOTHA
Bpoja, y caydajeBnma kana Opojunan (IeLeHNK) HUje JeJbUB NMEHUONEM (IenoneM).

327

IIPMEP. Hamumu genuMasHy 3amuc pasioMKa, 0
Wmenunan MoxeMo Hamucatu v obauky 40 = 23 - 5. Jlakme, HAJA3MMO Ce Y YCIIO-
BUMa, (OPMYJIUCAHE TeOpeMe, Ta J0 ACHMUMATHOT 3aIica MOKEMO NONU MPOMPUBAKEM

pasiomga Gpojem 52 = 25:

327 327-25 8175
b by 8
40 40 - 25 1000 8,175

Ilo mcror 3ammca MOKeMO AONM yMO3HATHM MOCTYIKOM [eJhemha MPUPOIHUX Opojesa.
Tume ce oBue nehemo GasuTu.

[Tpumvepu koju ciene yBome HAC y mOjaM OECKOHAUHOL IEPUOIAYHOr NEIUMAJTHOT
3ammca.

17
IIPMEP. Hamumu genuMasHy 3amuc pasioMKa, o

Youasamo ma je 12 = 22 - 3, mTo 3HAUM A MMEHMJIAI MMa MPOCTHX ACITATIAIA
paznuuntux on 2 u 5. Iememem, 6e3 Temkoha, HAIA3MMO 14 je

17:12 = 1,4166 - - = 1,416 = 1,41(6).

Hobunu cMo mepmonyaH NENUMAJHM 3alUC; HOHaBGba ce muppa 6. OBmge MokeMmo
yBECTH TOjaM npemnepuoda u nepuoda. Y3 HemTo Bumie Temkoha ypamuhemo u
cnenehu npumep.

209
TIPMMEP. Hanumu mermuMasHu 3amuc pa3aoMKa ~00"
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Unmenmnan 700 = 22 - 52 . 7 uMa IPOCTHX AelNIALa PA3IMUYATAX O 2 ¥ 5, Ia
IETOB JENUMAJIHYA 3anuc HUje KoHauaH. [locTymkoMm mesbema HaJIa3uMo

209 : 700 = 0,29857142857142. .. = 0,29(857142),

rae ce rpyna uupapa 857142 nonasma (mepuox je). YUeHMKe MOPAMO YBEDUTH A
he ce TakBa cUTyanUju MOjaBUTU § CBAKOM OJ CIyUajeBa Kala MEIUMAJHU 3AMUC HUje
KOHAUaH. 3a TO je MOBOJLHO MO3BATH CE€ Ha PaHUje JOKA3aHy TeOpeMy la Ce IPUIUKOM
esbema ¢ ocTaTkoM Opojem b mory mojasutu octaru 0,1,2,...,0 — 1 u Hamy nper-
IOCTABKY Ja NEIUMAJHA 3aluC Huje KOHauaH, ma ce ocrarak 0 mehe mojaBuru. 360r
tora he ce mocie najsume b — 1 xopaka ocrtarak nmonosutu (Iupuxieos npuHOum).
Y HOTIYHWIN CMO IPETXOIHY TEOPEMY

TEOPEMA 5. Ceaku pazaromar uma uat KORAYAH UAY OECKOMAUGH Nepuou-
YaH 0CUYUMAANRY 3aNUC. IaNUC je KOHAYAH AKO UMEHUAGY, HEMA NPOCTUL 0EAUA-
ya pazaunumuz 00 2 u 5 (obauxa je 2™ - 5" m,n € Ng). 3anuc je beckonanwan
NePUOOUNAH AKO UMEHUAAY, UMA NPOCUL 0EAUAGYA PAAUNUMUL 00 2 u 5.

Y onemewy hemo one nahu Mecra 3a Hekonuko ypahenux npumepa koju he yue-
HUIMMA MWIYCTPOBATH IPUMEHY OBE TeopeMe KAa0 KpUTepHujyMa 3a yTBphuBame ma
je 3ammc KOHaYAH WM OeckoHavaH mepmoamyad. Hasaskeme 3amuca y OOJIUKY KOJH-
YHWKA [BA MPUPOIHA Opoja pasioMKa KOjU je 3aIaT CBOjUM MEIAMAJIHUM 3QIMUCOM je
030umaH ,Mocao” HA HUBOY OCHOBHE mkose. Mwu 3HaMO ma ce Ty paaum o 36upoBuMa
KOHBEPIeHTHUX T'eOMETPUjCKAX PENOBa Al 3HAMO, UCTO TAKO, Ja Cy HAM Y OJEJbemy
yuenunu OIII. 360r Tora hiemo ce 3an0BoBUT ¢ HEKOIUKO ypaleHux mpumepa.

3anucu HempaBUX pa3jIoOMaKa y OOJIMKY MEIIOBUTUX OpojeBa

[Tucame T3B. HEMpaBUX pa3aoMaka y OOJUKY MENIOBATUX OPOjeBa MpHUIaga KOp-
oycy TpamuiuoHasHuX, Hacaehernux canpskaja. CBecHE CMO Ja Cy TO pa3jiOMIHU KOje
0e3 MKAKBUX TemKONAa MOMXKEMO 3alUCUBATHA y HEKOM on Bell ymo3natux oOJmka, a
BUXOB OINCTAHAK y IPOrPaMMMa MATEMATHKE ONPAaBIABA Ce PACIPOCTDPAEHOM II0ja-
BOM Y CBAKOJHEBHOM :KMBOTY (y NDOJABHMIM, HA OUjal, ... ). Y IpOrpaMuma U
HACTABHO] IPAKCU MHOTUX 3€MaJjba MOXKe Ce YOUUTH HACTOjalhe Ja Ce IPUCYCTBO MEIIO-
BUTHX OpOjeBa cBelie HA PA3yMHY Mepy, YIJIABHOM Y ()YHKIUjU COJMIHOT Pa3yMeBama
BUXOBE NMPAKTUYHE NMPUMEHe, MAKO Ce W Ty yOuaBa IIOCTEINEHO NMPEHOUIEHhE HATIACKA
Ha Kopumheme CTAHAADJHUX jeAnHUNA 33 Mepeme. HoBMM, KOPUrOBAHMM HACTABHUAM
IporpaMoM MaTeMaTHKe IPeABUDEHO je 1a ce, y OKBUpY HacTaBHe TeMe Pa3zmommu, kao

%, a,b e N; 2. Ie-
[UMAJIHA 3aIKC PA3IOMEa. MemoBuTu 6pojeBr IOMUBY Ce y I IAKTUIKO-METO IUUKAM
yuyrcruma (Hauun ocrapuBama nporpama), rie ce Haja3u pedvenuna ,,Kox omepa-
IIja ¢ T3B. MEIMOBUTUM OpOjeBUMa MOBOJLHO j€ Y3UMATH CaMO HAJIPOCTHje caydajene .
300r Tora ce CBaAKO MHCUCTUPAHE HA CIOKEHUM OIepalrjaMa ¢ MEIOBUTUM OpojeBuMa
Mopa IpPeNo3HaTH Kao Henomrosame HacraBHor mporpaMa u HermorpebHO ontepeheme
HACTaBe THUM caap:kajuMa. Y Ba:kaBajyhu OBakaB NPUCTYI MOjMY MEIIOBUTOr Opoja

nocebue HacrasHe jemnuuune obpane: 1. Ilojam pasmomra obauka

ONIpeNIeIUNIA CMO Ce 33, [0 HamleM MUIbeRYy DAIUOHAIHO, PEllelme Ia Ce CaapKaju
y Be3u ¢ muMa obpanxe y OkBUpY jemHe seknuje. IIpm ToMe cMO ce orpaHMUNIM HA
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upobiaem mpesobema 3amica HEMPABOr Pa3jOMKa y OOJUKY MemoBuTor Gpoja y He-
IpaBy pa3ioMak U OOpHYTO u ymopebuBame pas3nomMaka KOjU Cy 3alCAHA y OONUKY
MENOBATUX OpOjeBa, jeAHOCTAaBHE IpUMepe cabupama U OO4y3UMama TaKO 3aIUCAHUX
pa3joMaka U PElIaBame je JHOCTABHUX jeHAUNHA Y KOjAMA Ce OHU H0jaBibyjy. Y 30up-
I 33[aTaKa CMO YYMHIINA MAJM YCTYIaK TPAJUIMOHATIHO] HACTABYM U YBPCTUIM TPU
HAjjeIHOCTABHUjA 3aJaTKa y BE3W C MHOKEHEM U NeLEHEeM TAKO 3alMCAHAX Pa3ioMa-
Ka, OIpU YeMy Ce UCKPEHO HAJaMO 1a Ne ce yUYeHWIW NPUIUKOM HUXOBOI DEeIlaBama
ompene/bUBaTH 32 TpeBoheme paziomMara 3amucaHux y OOJIUKY MEIOBUTHX OpojeBa y
crapmapaHe 3amuce obimka u m3BoDeme omepamnuja ¢ TAKO 3AMUCAHUM DPA3JIOMIMMA.
HacraBuunu 6u ux y ToM cMepy MOpaju yiynuBaTu.

Ca ka/bemeM MOpPAaMO KOHCTATOBATH A& C€, BEPOBATHO 300D BeJIMKE WHEPIH]je
00pa30BHOI CUCTEMa U HErOBO TENKO U3BODEme U3 3aTEUeHOI CTama, y HACTABHO]
IpaKCH, ajld U y BAHHACTABHUM AKTMBHOCTUMA, TAKBU 3aIlMCU PA3JIOMAaKa U YaK BEOMa
CJIO/KEHE OTlepalyje ¢ ’bUMa jaB/bajy HEMPUMEPEHO YeCTO, MITO je, 0 HAIIEM MUNbEnY,
HEJIOMYCTUBO U IITETHO. T0 je y CYNTHUHCKOM HECKJIAIy Ca CABPEMEHUM HACTOjamuMa
y HACTABU MaTeMAaTHKe Ia Ce MHCUCTHAPA HA jACHOM (OPMYINCABY 3aXTeBa U TBphema
¥ YeCTO MMa HempujaTaH MPU3BYK , CAUEKMBAIa YUCHUKA “, MOKymaja ga ce OHu 30Yy-
He wiu goBeny y menoymwmiy. Ilra texk pehim 3a macrojama a ce HacTaBa ouTepe-
TU U CIOKEHUM 3aJalIMa C MHOMKEHEM (IebermeM) DA3JoMaka 3aluCaHux y 00.u-
Ky MemoBuTux GpojeBa? Kommko cMo ce myTa y ole/bemy Cpeiy ¢ MpEemKamMa THUIA:

2 2 3 3 2
3-—-2-=3-2+4+ -+ - 2—-5- =10— = 10-7 Owmne Ou ce HEymOpPEAUBO
5 1 +5+41/Um7 3 21 7 He Oum HEyImopennB
pebe mojaBmuBaie ako OGMCMO Ce KOPUCTUIIN 3AMUCUMa ¥ 00Ky 30Mpa Meanx meaoBa
7 Pa3IOMJBEHUX [eJI0Ba MemoBUTOr Opoja. Amm, 3a To HaAM He Tpebajy MemoBUTH

6pojeBu.
Vpamuonasau 6pojeBu

Y CBAKOHEBHOM KMBOTY YOBEK C€ TOKOM Pa3BOja MUBIIM3ANKjA CPEO C TOTPebOM
Mepema, IIpe CBera Mepema My:KUHe Ny:KA U MOBPIIUHE Nesa MOBPmHU 3eMie. 10 je
IpeaCTaBbaJO0 030MbaH MOACTUIA] Ma Ce TOjMOBUM OpOjeBa KOjuMa OIepwuIne, ,,CBeTa
OpojeBa“ KOje KOPUCTHU, Pa3BUjajy, IPOMUPYjy, IITO je MOPAJIO YTUIATHA U HA Pa3BOj
MareMaTHKe 1 HacTaBe maremaTtuke. Beh ce y muabum pazpemmva OI cpehemo ¢ mo-
CTYIKOM YCUTHABAKHA M3adpaHe jeUHue 3a Mepeme My:KuHe, Kako 0u ce omoryhuio
Mepeme TysKWHEe IMUpe KIace My:KE; OH HOTUUE jOII U3 AHTUYKUX BPEMEHA.

JESVHUIMIA. Ily:xu a u b cy camepmuee ako IMOCTOje IPUPOIHU OpojeBu m u
. . m
n, TAKBU Ha je m-a=n-brtj. b= — -a.
n

Opnarie ce Buau 1a je pa3ioMak — MepHU OpOj Ay:KuHE Iy:Ku b aKO ce 3a je qUHUIY
n

Mepe 3a nyxuHy uzabepe a. Y Iluraropunoj mkomu (VI Bexk mpe H.e.) mocTaBibeHo je
nuTame Koje ce mpupomuo namehe: | Jecy nu cBake nse my:xu camepibuse? ¢ Heratusan
OZrOBOP 10 KOjer Cy IOULIN:

wIlocmoje dyxcu koje Hucy cameppuse.
13a3Bao je 030MLHY KpU3y y MareMaTunu Tor Bpemerna. OHU Cy NOKA3a/u 4 CTPAHUIA
7 OA7jaroOHaJIa KBAaAPATa HUCY CaMepJbUBE.
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Y Belimnu obpasosuux cucrema je mpuxsahieno ma ce y VII paspeny (umm ma
Y3PACTy KOJU My OArOBapa) y HACTABY MATEMATHUKE YBEIE M0jaM MPAIMOHAIHOT OPOoja
u crpykrypa R peamsux GpojeBa. To je, HapaBHO, BeOMa 3aXTEBHO, aju CE€ HEr.e
MOpa [OUYEeTH, a4 IPEOBIATAT0 je MUNLBEHE Aa CY yYEHUIW TOr y3DACTa MEHTAJHO
3peuu 3a TakaB ,nogyxsar ‘. Jla Ou ce OH yCIEmHO OCTBAPUO MOPAjy My CBU YHUHUOIN
Y KOHIMIVMpPamy W OCTBAPUBAKY HACTaBe (KPeaTopW mporpaMa, IMACIM yHOEHUURAX
MaTepujasa, HACTABHUIM) IPUNM ca IyKHOM HaKEHOM U CYIITUHCKAM IO3HABAHEM.

[TaxxmpuBo ynTame AUTAKTMYKO-METOIWYKOr YIYTCTBA y3 KOPUIOBAHM HACTABHI
nporpawm npeamera Matemarura y ceamoMm paspeny Ol ysepuhe mac ma cy kpeatopu
TOT IIPOrpaMa IPEeIOKAIN CYITUHHCKY IPOMEHY ¥ 00paan caapskaja 13 HaCTaBHE TeMe
Peasnu 6pojesu. Ob6paga ce MOpa OCIOHATH HA T€OMETPUjCKY WHTYUIU]Y; OHA Tpeba
KAO OCHOBHY UCTHUHY KOjy He JOKa3yjeMo (AKCHOMY) Aa IPUXBATH UMEEHUIY Oa CBAKA
Iy, CAMUM CBOjUM TIOCTOjameM, UMa OY:KUHY KOja ce, 3a m3abpaHy jeuHuIy Mepe 3a
Iy:KUHY, U3paskaBa OpojeM — MepHUM OpojeM mene myxkuue. Csaky nyx AB MoskeMmo
IPEMeCTUTH Ha OPOjeBHY IpaBy Tako Ha ce meH kpaj A nokmomm ¢ moyetkom O a Kpaj
B ce nabe nma nosutusnom meny 6pojesue oce. Iyx AB uma nyskuny u 3a uzabpamy
jemuHUIy Mepe Ha OpojeBHOj ocm mMa cBOj MepHu Opoj. Taj Opoj je roopamHATa
rauke B. Jacuo je ma He mopamo mpememratu ny:k AB Ha ocy. 3a cBaky Taury B
HO3UTUBHOT Jesa OpojesHe oce, ay:x OB uMma CBOjy Ly:KUHY U, 328 u3aOpaHy jequHUIy
Mepe 3a Ay:KUHY Ha OCH, UMa CBOj MepHEM OpOj; TO je koopmunaTta Tauke B. Ha Taj
HAUWH CBAaKO] TAYKM MO3UTWBHOI nejia OPOjeBHE 0Ce MOKEMO HPUAPYRUTH Onpelhenu
6poj. Taurm O moxemo nmonenutu 6poj 0. Tako je cBakoj Taukm mosympase Ox
noneiner 6poj. Jecy s 3a 1o moBossHU pasznomuu u 6poj 07 Ha Toj momynpasoj Hamasu
ce rauka T', TakBa na je my:xuua xyxu OT jenHara DysKUHV IUjaroHAJEe KBAIpaTa Unje
cy myskuHe cTpanuna jegnake 1. Kamx 6u 3a To Ouau DOBOMHEU pasioMmuu, moj 6u 610
NOJEHEH PA3lOMaK uMju je KBaApaT jemHak 2. A ako TAkaB pa3lOMak HE MOCTOjU?!
Onpa 6u ce Ha nonynpasoj Ox Hamula MIyIJBMHA, TauKa KOjOj HUje TOAEHEH Opoj.

YBepeHU ma je IpeNIOKeHH NPUCTYI ONPABIAH U Ja Ce OH MOXe OCTBAPUTH Yy
IPOCEYHOM OJEJLEHY, HACTOJAJIN CMO & Y YIOEHUUKAM MATePUjaJuMa ITOHYIUMO yUe-
HUNVMA ¥ HACTABHUIMMA HAII NPENJIOr 3a HErOBO OCTBAPUBANE U IMPEBA3UIAKECHE
remkoha y Be3u ca MOMEHYTOM WIYIUBMHOM Ha OpojeBHOj moaympasoj. O mompasyme-
Ba jeIHOCTaBHE KOpake uuju pemocien Tpeba MOmTOBATH, TPU UEMY je TPBU OX X
Beli momenyTu morosop (akcmoma) (3a HAC AKCMOMA KOja 3aMemyje aKCHOMY O CyIpe-
MyMy WJIK O yMETHYTUM MHTEDPBAIUMA WK O Jle IeKUHIOBUM IPECeUMa Wi . .. ). Tu
KOpaIl| Cy:

1° Ilpu m3abpanoj jemuHUIIM Mepe 3a MY:KUHY, MYKUHA CBaKe YU Ce U3ParkaBa
OpojeMm, MepHUM OpojeM Iy:KUHE Te IyKH,;

2° Tloctoju 6poj uuju je kBaapar jensak 2. Takas je MepHU OPOj Ay:KUHE CTPAHUIE
KBaJpaTa Yuju je MepHu Opoj MOBpIIMHE, MpU OAroBapajyhoj jemuHunu mepe 3a
IOBPIUIVHY, jeTHAK 2;

3° He nocroju pamuonasan 6poj uuju je KBaapar jedHak 2;

4° Tloctoju ©poj KOju HUje parMOHAJAaH; TakaB je Opoj umju je KBaIpar jemHak 2.
Ox je nparmonanan. O3mauaBaMo Ta ca /2.
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IIpeu ropak cmo Beh komenTapucanu. OH He 3aXTeBa HAIly AKTUBHOCT HA OBO-
Me Mecty. pyrm Kopak ocnama ce Ha CIUKY HA KOjOj youaBaMoO Ha je MepHU Opoj
noBpmuHe Beher kBagpara jenHak 2 ako je 3a jeMUHUIy Mepe 3a MOBPIIMHY M3abpaHa
[OBPIIMHA MAamer KBaApaTa (KBaIpara Ynju je MepHU OpOj AysKUHE CTPAHUIE jeqHak 1).
Hysxuna crpanune Behier kBaapaTa jeHAKA je MYKUHU [UjaroHaje Mamer KBapaTa.

0 T 3 /2

Tpehu kopak je crammapmau moka3 (mo ApucrorenoBoM Mogneny csBobema Ha
IPOTUBPEYHOCT) Aa KBAAPAT PA3JNOMKA He MOke OuTu jemHax 2.

Hanomewna. Waxro je memmsoct y ckymy N obpabema y merom paspemy, Huje
HA ONMET MPBO MOKA3aTU Ja je KBAApAT MapHOT Opoja mapaH Opoj u ma je KBaapaT
HemapHOr Opoja Hemapan OPOj, OJaKjIe CIeau: aKO je KBaApaT MPUPOIHOr Opoja mapas,
oHga je Taj Opoj mapan. Kacuuje hie HaM, 3a ucupaBan JOKa3 YUHCHUIE T4, Ha IPUMED,
He IIOCTOjU Pa3JIOMaK YMju je KBaZpaT jemHak Opojy 3, TpebaTy M CIWYHO pa3iarame
CKyTla IpUPOIHUX OpojeBa y kiace OpojeBa koju: 1° mpu memesny ca 3 najy ocrarak 0,
obuuka cy 3k, k € N, (memusu cy ca 3); 2° upu gememy ca 3 majy ocrarak 1, obamka
cy 3k+1, k € Ny; 3° mpu nememy ca 3 majy ocrarak 2, obnuka cy 3k+2, kK € Ny, u
Ia cy kBanapartu OpojeBa U3 OPBE Kiace NeJbUBU ca 3 a Na KBaApaTu OpojeBa U3 Ipyre
u tpehe knace mpu nememy ca 3 majy ocratak 1. Ompmarie ciemu: ako je KBaapar
npupoaHor 0poja memwus ca 3, Taj je 6poj gemwus ca 3. CIMUHO Ce MOKE HOCTYIUTH 38
JIOKA3MBamhe YUIHEHUNE [a He IIOCTOjU PA3jOMaK YMju je KBaApaT jefHAK OMIo KojeM
IPOCTOM OpOjy.

13 2° u 3° cremn 4°. Bpoj /2 mHuje pammonaian; OH je, Takie ,HePAIMOHAIAH ",
OIHOCHO MPAIXOHAJIAH 1 MMa CBOj€ MECTO HA OPOjeBHO] HOJIYIPABOj.

Hlama n3rpaama CTPYKType PeasHuX OpojeBa OCTBAPYje ce CTAHIAD JHUM MOCTYII-
UMa TOMyHhaBama OpOjeBHE MpaBe peasHux OpojeBa, yBoDemeM omepanuja u pesa-
Uja, HAJIAKema IENUMAIHIX 3aI1ICa PeaHuX OpPOojeBa, YIOTIYEEHOD TEOPEMOM Ia CY
TAKBU 3AIUCU UPAMUOHAJHIX OpojeBa OeckoHAUHMW U Hemepuoanuyau. Hamia HacTojama
Ia yYeHUKe YBEPUMO y TO Oa IOCTOju OECKOHAYHO MHOTO MPAIMOHAIHUX OpOjeBa Mo-
pajy 6wty moap:kaHa Oap jeIHMM IpUMEPOM. 300r Tora MOPaMoO HOKA3aTH TEOPEMY
(y onememy je He HABMBAMO TAKO):

TEOPEMA 6. Hexa je a upauuonasar 6poj u r 6UA0 KOJU PAYUUOHAAGH OPO].
Onda je a + r upayuonaaak 6poj.

M OKBHUDPY O0JaTHE HaCTaB€ MOKE CE€ NOKa3aTU TeoOpeMa

TEOPEMA 7. Heka je a npouzeonan upayuoraiak 6poj u T npoussonat pa-
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yuonanan 6poj. Tada cy: 1° a; 2° 1/a; 3° a+r;4° a—r; 5° r—a; 6° a-r, r #0;
7° o 8° T %0, upayuornastu 6pojesu.

Cnenehu mpumep MOKEMO MCKOPUCTUTH Ja OCBETIMMO MOMAJO HEODMUYHO MOHA-
mame ckyna I mpamuonanaux GpojeBa y OJHOCY HA OCHOBHE OIEpaluje Koje CMO Y
BeMy Ie(QUHICAIN.

IIpumep. Hahu upammonanue 6pojese a u b, rakse na je: 1° a + b upanmonasan
6poj; 2° a+ b pamuonanan 6poj; 3° a-b upamumonanan 6poj; 4° a-b panuonansan 6poj;
a a
5° 3 upamuonanan 6poj; 6° 3 paionanan 6poj.

Hoszsonrhemo cebu Ha Kpajy, caMo 3a Hammy yHnorpeldy, a IMOACETHMO Ha BaKHY
UUH,EHUILY, KOJOM C€ MOMKEMO KOPUCTUTU IPUIUKOM E€BEHTYAJHOI KPEeUpama 3a,1aTaKa
y Be3u ¢ OBOM IPOGJIeMAaTHKOM, caap:kany y cienehoj reopemn

TEOPEMA 8. Heka cy n u a npupoonu bpojesu. Peanan 6poj ¥/a je uau
npupodar 6PoJ UAU UPAUUOHAAAH OPO].

360r Tora cy 6pojesu /15, V/4, v/18, ... upauuonainm.

3aepwra Hanomerna. CBemomum CMO Aa Ce Yy HACTABHO] MPAKCH, KAO PE3YJITAT
uHepnuje 06pa30BHOT CUCTEMA WM Kao MOCIEIUINa TMPeIIora Kpo3 Heke yiOeHuuke
MaTepujae, Caap:Kaju y Be3u ca yBohemeM UpannoHaIHuX OpojeBa, ma TUMe U CTPYK-
Type peannux OpojeBa, moHeran obpabyjy u Tako mro ce

® IIOCTOjame MPANUOHAJHAX OPOjeBa yTeMesbd HA HEKO) O aKCMoMa (CympeMyMa,
0 YMETHYTUM UHTEPBAJIMMA, O IleeKMHIOBUM MPECENUMa, ... ), IITO je, HApaB-
HO, UCIIPABHO, aJld C€ BEOMA TEIIKO MOMKE YCIEIIHO OCTBAPUTY U HUjE TPUMEDPEHO
norpebama macraBe Maremaruke y OIl, a y3 1o mpencraBiba CyMTUHCKO HEIO-
mroBame Baskeher HacraBuor mporpama;

e (€3 MKAKBOT yTeMesheH:a IPUXBATY 1a je v/2 6poj, ma ce, 6e3 06pasIomemna 3amTo
ce TO MO:Ke UMHWUTH, TOKa3yje ma Taj O0poj HUje pannoHaJaH, onepurry i mpu ToMe
¢ TuM OpojeM Mo mpaBUIUMa KOja Baske 3a Omepalrje ¢ palrOHAJIHUM OPOjeBuMa.,
IITO MOPAMO OKaPaKTEPUCATH KAO II0jeTHOCTABEHUBAKLE KOje HUje NOIYCTUBO HU Y
YCIIOBUMA M3BeCHE cI000MIe KOjy MMaMO IPUJIMKOM AUTAKTUYKE TPAHCHOPMAIje
MaTeMaTndkux caapskaja y OIIL.
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