HACTABA MATEMATUWKE Y CPEIILVM IIIKOJIAMA

Cunuma I'aBpumosuh

TEOMETPNJCKA MECTA TAYUAKA Y ITPOCTOPY

ITo N. ®. lapuruny, reomerpuja je MONHO CPEICTBO y PA3BUTKY JUYHOCTH Y
Hajmmpem norieny. OHa passuja 0COOMHE IMYHOCTY (CTBApAJAUKU Pa3Boj, MOPAJ-
HO BACIUTAHe, HE3aBUCHOCT y MAUILLEEY, CyJOBAMA, NMOHAMAMKY). [eoMeTpuja Kao
mpeIMeT HyIU MHOTO PA3HOBPCHUX CAAp:Kaja O KOjUMa MOjeAVHIN MOTY KPUTUUKU
Pa3MUNIBATA U O KOJUMA MOTY NOHOCUTH 3aKJBYUKe 0CiI000heHu yTumaja comcTBEeHUX
ocehama. CammMm TuM HacTaBa reoMeTpUje M3HEAPABA U CBOj HAj3HAUAJHUJU IUD —
pa3BUjame CAMOCTAJIHOT, jACHOT ¥ OPWKJBUBOT JOTMYKOT MUMNILEHa YUEHUKA, KOJU je
yjenHo W HAjOUTHU]U IUJb HACTABE MATEMATHUKE.

KoucTpykTusau 3amatak y paBHU ce pemasa nomoly nemupa u mecrtapa. Y
[PUHIWILY, FTeOMETPUjCKE KOHCTPYKIM]E y MPOCTOPY €(PEKTUBHO He M3BOmMMO, Beh ana-
JU3MpaMO U ommcyjemo. Y OBOM pamy obpamulieMo TpyIy 3aJaTaka BE3aHUX 34 OJ-
pebusame reomerpujckux mecra ravaka (I'MT) y npocropy.

3ANATAEK 1. Odpedumu I'M cpeduwma O0yxcu, napasearur 0amoj pasnu u
Yuju Kpajesu aexce wa 08ema 0AMUM MUMOUAAZHUM NPAEUM.

Pewemwe. Hera nare npase 1 u lo cexky nary pasan 7y taukama P u @ (ako lq | 7
w Iy || 7, onna Hema Tpaskenwx mysxEm). Ilo-

L 2 " y BymuMo kpo3 cpemumre M nysxu PQ) npase [
u Iy, mapasnense mpasum [y u ly, PECIEKTUBHO
(cu. 1). Youumo paBam ¢ mapaJiesHy PaBHU
M ’ T, U HEKa OHa cede mpase l; u ly y Tauka-
) AN ! ma Ay u As, a npase I} u I} y Taukama M,
' u Mj. Karo cy uersopoyraosu My A1 PM u
M{AsQM mnapenenorpaMu, ciemu 1a je ue-
i SN tBOpoyrao M7 A; M| Ay napanenorpam. Ilpe-
Ma ToMe, cpenumTe ay:xu Aq Ao IOKIana ce ca

I'M SoA

N I ‘ cpemumreM nysku My M/, Tako na ce pememe
mpobiema 3a mgaTe MUMOHWIA3HE Tpase [y u lo
HOKJTIAIIA, Ca pellemeM UCTOr npobieMa 3a mpa-
Be I} u I} xoje ce ceky.

Cu. 1

Hera je S cpemumre mysxm M M;, Sy cpemumre myswum MoM),, S cpemamre
nyxu MsMj, ... roe cy rauke M;, M/ (i € N) Tauke npecexka paBHH, IAPAJIEIHAX
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pasau T, ca mpasum [ u l5. Heka je mpasa p
onpebena taukama M u S; (ca. 2). U3 ocobu-
HA CJIUYHOCTU TPOYIJIOBa ciemu na Tadke So, S3,
S4, ... TpuUmazajy mpaBoj p KOja IPeACTaBIba
TPasKeHO TeOMEeTPHUjCKo MecTo Tadaka. OOpaTHO,
JIAKO C€ BUAM A CBAKA TAUKA IPABE P IPEACTABIbA
CpeIuINTe Iy:KU KOja je mapajesHa JaToj PABHU &
YUY KPAjeBU JIeKe Ha JBEMa JATAM MUMOWJIAZHUAM
opaBuM. W

3ANATAEK 2. Odpedumu I'M mauaxa xoje
y damom o0nocy x @ Yy deae OYxicu, NaApaseare
damoj pasru U wuju Kpajesu aexce Ha 08ema
damum MUMOUAGIHUM TPAEUM.

Cu. 2

Pewemwe. Hera nare npase l; u ly cexky nary pasau 7y taukama P u @ (ako lq | 7
unu ly || 7, ounga Hema Tpaskenux my:ku). [loBymmmo kpo3 rauky M, koja nenu nyx PQ
y omHOCY  : y, mpase [} u l}, mapanenne npasuM [; u lo, PECIEKTUBHO. YOUNMO DABaH
mapaJiesiHy PaBHU T, 1 HeKa OHa cede mpase [1 u ly y raukama Ay u Ay, anpase lj ully
raukama M7 u MJ. Kako cy uersopoyraosu My Ay PM u M| AsQM napanenorpamu,
cnemu na je uersopoyrao My Ay M{ Ay tpanes, npu uemy je M1 Ay : M{As =z : y.
Heka je Tauka S] mpecex mujaromana MOCMATPAHOT Tpame3a. Kako cy TpOyTJIoBu
M1 A1S1 nu M{A2S, cinunnm, ouna je S1A; : SoAs = x 1y = M, Sy : M{S;. Ha ra]
HAUMH CMO pemaBame IpobiaeMa 3a faTe MUMOWIA3He IPaBe [ U lo CBeNU Ha pelnaBame
ucror npobnema 3a mpase [} u l5 Koje ce cexy. TpakeHO reOMETPUjCKO MECTO Tauaka
je mpasa onpebhena Taukama M u Sp. m

3AIATAK 3. Jame cy mpu npase 00 xo-
jux cy ceaxe dse mumounaznwe. Odpedumu I'M
MEACUUMA MPOY2A08a, NAPAAEAHUT 0AMO] Pas- /
U U YUja MeMena npunaiajy 0amum npasum.

Pewewe. I'M cpemumra crpanuna AB nocma-
TpaHUX TPOYIJIOBa je mpasa | (Buuetu 3amaTak 1).
Tpaseno 'MT uwmme Tauke koje mene Iy:KU y OJ-
HOCy 1 : 2, KOje cy mapaJiellHe IaTOj PABHU U UHUjU
KpajeBu mpunanajy npasoj [ u tpehoj maroj mpasoj
(ca. 3). Ha ocnoBy 3amatka 2 je tpakeno 'MT ra-
kobe mpaBa. m

Cu. 3
3ANATAK 4. Y npocmopy cy dame dge mumounaswe npase u mavka A Ha
jeonoj 00 wuzx. Kpos dame npase nocmasmene cy 08€ HOpMaare pasHy, 0bpasyjyhu
npae duedap. Odpedumu I'M npojexyuja mauke A wa cmpane maxeur ouedapa.

Pewemwe. Hera cy w1 u o HOpMaJIHE paBHE Koje caap:ke mpase [ u lo. Heka je [
npaBa BUXOBOT Ipeceka, X Ipojekmuja Tauke A Ha mpaBy | Koja mpumana Ipasoj li.
[TocraBumo kpo3 Tauky A paBad 7 HOpMaJHy Ha npasy lo (ci. 4). Kako je m L s, 10
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jem L mo. 3aro mpaBa AX npunana pasuu 7. Iakie, ako je B Tauka mpeceka paBHU
m u npase lo, ouga je ZBX A = 90°, 1j. tauka X mpumnama Kpy:KHUIM Tpeunnka AB
KOHCTPYUCAHO] Y PABHU 77 . W

Cun. 4 Cu. 5

SAIATAK 5. IIpaseli uly dodupyjy chepy. Lyme MN «wuju kpajesu npunada-
Jy mum npasum 0odupyje chepy y mauky C (ca. 5). Odpedumu I'MT mavaxa C.

Pewemwe. Hexa mpasa [y, koja caapxu
rauky M, momupyje coepy y raukum A, a
npaBa [y y raukn B. [locraBumo kpo3 mpa-
BY [1 paBaH mapaJiesHy ca ly, 1 mocMarpaj-
MO TIPOjeKNujy Ha Ty paBaH y IPaBIy IPaBe
AB (cn. 6). Hera cy N’ u C' caure Tauaka
N u C upu toj npojexuuju. Kako je AM =
AC u BN = NC, ouna je AM : AN' =
AM : BN = CM : CN, a ua ocuosy Ta-
necose Teopeme je CM : CN = C'M
C'N’', na je AM : AN' = C'M : C'N’,
tj. AC’ je cumerpana /MAN’. Onarne
cremu na pasan ABCC' obpasyje jemnake
yraose ca mpasuM MA u AN', tj. |1 u lp
(uraue, TakBUX paBHU UMa aBe). TpaskeHo
I'MT cy mBe Kpy:KHUIE IO KOjUMAa T€ PABHU
cery maty chepy; tauke A u B mpu Tome
Tpeba UCKLYUUTH y CIyYajy Kala ce IpaBe
ly u ls HE Ccery. m

Cu. 6

3ANATAE 6. Tauxe A u B sexce ca ucme cmparne pasnu T, npu Yemy npasa
AB nuje napaneana ca pasnu w. Odpedumu I'MT yenwmapa cdepa xoje cadpxnce
dame mavke u 000upyjy damy pasan.
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Pewemwe. Hera je C tauka mpeceka npase AB
ca IATOM DaBHU, W Heka je Tauka M Tayka momu-
pa jemme on TpaxeHux cdepa ca pasHu 7 (Ci. 7).
Kako je CM? = CA - CB, to Tauka M mnpumana
kpyskuumm noaynpeunnka vV CA - CB ca meaTpoM y
rauku C. Crnenn ma nentap O cdepe mpumaa oMo-
Ta4yy NPaBOr BaJbKA YMja je OCHOBA Ta KPY:KHUIA.

Ocum Tora, nenrap cepe mpunaga paBHA Koja Ipo- =z
Ja3u Kpo3 cpemuinre ay:ku AB 1 Koja je Ha By HOP- .
MaJTHA.

Ca. 7

ITocmarpajmo cama tauky O oMoTada BajbKa KOja je jeIHAKO YIaJbeHa OI TAUaKa
Au B. Tana je pacrojame ox tauke C' no npojermuje M tauke O HA pABaH T jeJHAKO
VCA-CB. Heka je CM; ranrenra chepe nonynpeurnka OA ca HeHTpOM y Tadku
O, na je CM? = CA-CB. Tana je CM = CMjy, na je OM? = CO? — CM? =
CO? — CM2 = OM2, 1j. tauka M npumazna mocmarpanoj chepu. Kako je OM L 7,
oHnma je M tauka nomupa Te chepe m paBHu 7. [lakmne, tpaskeno I'MT je mpecer
OMOTaya BajbKa M PABHU. W

3ANATAE 7. Jlge pasnu napasesne 0amoj pasHu T cexy usuye mpueopa y
maukama A, B, C u Ay, By, C1 (mauxe oznauene ucmum cao8om npunadajy
uemoj usuyu). Odpedumu I'MT npecexa paenu ABCy, AB1C u A1 BC.

Pewemwe. Ilpecex pasau ABCT u AB,C
je mpasa AM, rme je M Tauka mpeceka nuja-
ronana BCy u B1C tpanesa BCC1B; (cu. 8).
Heka cy S; m So cpemmmra Ky:Ru, pemoM,
B1C1 u BC. XoMOTeTHjoM ca MEHTPOM Y Tad-
ku S mysx B1Cy ce mpecnukasa y ny:x BC, na
cy rauke S, Sy, So romuneapue. [lokaskumMo
na rauka M npunaza npasoj p(S, S1,.S2). He-
ka je M’ tauka mpecera mpasux p(B,Ci) m
p(S1,S2), m Bj] Tauka mpeceka NPABUX
p(M',C) n p(B1,C1). C o63upom nma Basku
cmuunoct tpoyriaosa: AS1C1 M’ ~ ASsBM’
u AS1BIM' ~ ASoCM’, cnenu na je S1Ch
SQB = SlM/ : MISQ n BiSl : CSQ = SlM/ :
M’Ss. Onarne je S1Cy : SoB = B{S; : CSs,
a krako je SoB = (S5, 3akmyuyjemMo na je
510y = B{Sy, na je By = B, wro 3Haun na
ce Tauke M u M’ noknamajy. Ilakme, Tauka /
M upunana upasoj [ = p(S, Sy, S2).

Cu. 8

ITpasa [ je jemmosmauno ompebhena ca paBHM 7, jep mpaBa [ IPOJAa3u KpO3 Cpe-
IIITA CBUX Iy:KU MapajeHUX DABHU 7, & YMjU Ce KPajeBM Hajaze Ha WBUIAMa Sp
u Sc Tpuenpa, ma Mo:keMO mocMarparu bam ny:x DE y paBHU T uMju Ce KpajeBu
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HaJa3ze Ha uBMIaMa Sp u Sc Tpuenpa, noroMm Hahu meHo cpemumre P, crnojutd ca
TaukoM S M Ha Taj HAUMH KoHCTpyucatu npaBy [. Omatie cienu na je u paBaH 7,
jemnosnauno onpebena, jep canapsxu npasy ! u wBuny S4 Tpuempa. Tauka mpecera
npaBe AM u pasuu A; BC mpunana pasHU T,, jep TOj PaBHU MPUMANA LENa MpaBa
AM. Auanorso paBHU T, KOHCTDYWIIEMO DaBaH 7. Heka je m mpaBa Ipeceka ThX
pasuu (paBan 7. Takobhe caapxu mpasy m). Tpaszkeno 'MT cy tauke Te mpase koje
OpUnanajy yHYTPAIIKHOCTH JATOr TPUeapa. W

3ANATAK 8. Jlam je pasan wemeopoyeao ABCD. Odpedumu I'M maxeux
mauaxa M 0da ce omomay nupamude MABCD moxnce npecehiu ca pasnu mako 0a
ce y npecexy dobuje: a) npasoyeaonuk; 6) pomo.

Pewewe. Hera cy P u () Tauke mpeceka, pemoM, TPOMy:KeTaka HACIPAMHUX
crpauuna CD u AB, AD u BC uersopoyraa ABCD. Tana cy MP u M@ npase
npeceka pasHu HacupaMuux crpana mupamune M ABCD (cn. 9). IlpermocraBumo
ma cy rauke R, S, T, F, penom, ua npasum MA, MB, MC, MD Takse ma je

uverBopoyrao RSTF napanenorpam. Ilo-

KaKUMO [a je mpasa M () mapasesnna paBHI

RSTF. IlpernocTaBUMO CYIPOTHO, ¥ HEKA

je H taura mnpeceka npaBe M Q) u pasHu

RSTF. Kako je nmpasa ST mpecek pas-

au MCQ u RSTF, a rauka H upunana

obema paBHmMa, ciaemu ga mpasa ST ca-
npsku Tauky H. AHanorHo ce mokasyje na
. mpaBa RF canpxu tauky H. Ilakie, mpa-
" Be RF u ST ce cexy y Tauku H, mro je

KOHTDAIMKIHja Ca IPETIOCTABKOM 14 je de-

tBopoyrao RSTF napanenorpam. Omparie

caemu ma je mpasa M () mapaJiesHa paBHU

RSTF. Amnasormo ce mokasyje na je mpa-

Ba M P napanemna pasuu RSTF. 3ato

je mpecek nupamune M ABC D napasueio-

IpaM Cako ako je paBaH IPECEKa apaJieTHa

ca pasau M P(Q), v upu ToMe Cy CTPAHUIE

mapaJgesnorpaMa mapaJensae ca M P u MQ).

Cn. 9

a) Y mpeceky MOeMO HOOUTH HpaBOyraoHuk camo ako je ZPMQ = 90°, tj.
rauka M mpumanga cdepu npeunuka PQ. Tauke Te chepe koje mpumamajy pasHU
JATOT YeTBOPOYIJa Tpeba UCKIbYUUTH.

6) Herka cy K u L raure npeceka npony:keraka aujaronana AC u BD ca npa-
BoM PQ. Ilomro cy mmjaronase mapasemorpaMa, KOju ce mobuja y mpeceky mupa-
vune M ABCD, napanemue npasum MK u ML, ouna je mpecex pomb camo ako je
ZKML = 90°, tj. tauka M npunanga cdepu npeunnka K L. Tauke te chepe koje
IpUNAfajy PABHU OATOT YETBOPOYTJIa Tpeba MCKbYydnTH. W
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3amanu 3a Be:xOy

3AIATAK 1. Oppemuru I'M cpenuurra nysku nare py:kube d, Unju KPajeBU JeKe
HA [BEMa JATUM MUMOWIA3HUM MPABUM.

3AIATAK 2. Ilare cy Tpu npase l1, lo u l3, 01 KOjUX Cy CBake IBE MUMOUJIA3HE.
Ilpase l1, lo u I3 cy HOpMaJiHe Ha je[Hy IpPaBy U CeKy je pemoM y Taukama Ap, Ao
u As. Hera cy M u N rtauke npasux [; u lo TakBe ma ce mpase l3 u M N ceky.
Onpemutu I'M cpemumra mysxu M N.

3ANATAK 3. Ompemuru I'MT uuju je 36up pacrojama 0 PABHU KOje CaIp:Ke
CTpaHe JATOr TpUEeIpa KOHCTAHTAH.

3ANATAK 4. ¥ pasuu je nat omrrpoyrau Tpoyrao ABC. Omxpemuru I'M mpo-
jexnuja Ha Ty paBaH cBux Tadaka M 3a koje cy tpoyraosu ABM, BCM u CAM
OMTPOYTJIN.

Kako e mocToje yauBep3aanu 0Opaciy uian Ipenu3na yoyTcTBa, YMjoM Ou mpume-
HOM jeJHOCTABHO M CUTYPHO YUEHUK y OMJIO KOM 3aJATKY OTKPHUO Pelemne, OH MOpa Ia
Bpiu onpebhena ncTpakvBama 1 IPOBEPABaKka, KAKO OM OTKPUO IPABU My T Ka PEIICHY
npobrema. Ha ToM myTy OH ce CiIy:kM MUCAOHHM IOCTYIIMMA K METOAAMa KOje yCMe-
paBajy Tparame m oMoryhamajy ma Opske mpoHabe permeme 3aIaTOr T€OMEeTPUjCKOT
MU HEKOT MPYTOT MATEMAaTUYKOT MPOOIeMa.

3akmyuyjemo na 6u Tpebaso yuyeHuKe ymO3HATH Ca FeOMETPUjCKUM MpOoGIeMuMa
y IPOCTOPY jep Ce TAKO MOACTUYIY HA PA3MUILbAKE U IPOHAJAa3e Pas3He IPUCTYIE Y pe-
maBamy jeAHOr Te ucTor npobiema. PemaBameMm TuX 3a1aTaka, KOX yUYEHUKA ce Oy au
uHTEpecoBame u mokpehe mocersmuBOCT MPOAYKYjyNu MO:KMBIbAje HAIETOCTH CAMOAH-
ra;xoBama. OBAaKBU NOKMBIBAJM MOTY CTBOPUTHU CKJIOHOCT 33 YMHHU PaJl, OCTaBbajyhu
HeM30PUCUB TPAr HA JyX U KapakTep MJIAIOT YOBEKA.

3axBamyjem ce np Parky Tommhy koju Mu je HeceOMYHO HOMOrao MIPUIMKOM
n3b0pa TeMe U peanm3anyje OBOT Paja.
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