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PROBLEMI NASTAVE MATEMATIKE
I ,,KULA OD SLONOVAQE“

1. Qiji su problemi nastave matematike?

Danas se ve²ina matematiqara-univerzitetskih profesora rukovodi para-
digmom da im je primarni zadatak (koji im je druxtvo poverilo, ali koji se naj-
qex²e poklapa sa unutraxǌim vi±eǌem liqnih ciǉeva), produkcija kvalitetnih
nauqnih radova, uqex²e na konferencijama u zemǉi i inostranstvu, skupovima
koji su posve²eni u¼oj nauqnoj oblasti kojom se matematiqar bavi, ukratko da-
vaǌe nauqnog doprinosa korpusu matematiqkih znaǌa. Ta paradigma je podr¼ana
od strane druxtva, pre svega kriterijumima koji su propisani za akademsko na-
predovaǌe, a i finansijski, preciznim numeriqkim parametrima kojima se meri
,,kvalitet“ uqesnika nauqnih projekata koji su finansirani od strane Ministar-
stva za nauku (odnosno Ministarstva za prosvetu i nauku). Naravno, podrazu-
meva se da se pored nauqnog rada, profesori univerziteta bave i specifiqnim
pedagoxkim radom, odnosno dr¼aǌem nastave matematike studentima osnovnih,
master i doktorskih studija, i eventualno uqestvovaǌem u reformama visokog
xkolstva.

Prema tome, ve²ina matematiqara-univerzitetskih profesora probleme na-
stave matematike u osnovnim i sredǌim xkolama ne ose²aju kao probleme koji
su u ǌihovoj sferi interesovaǌa. Qak i oni profesori kojima je poveren zada-
tak da studentima matematike, budu²im profesorima matematike u osnovnim i
sredǌim xkolama, dr¼e nastavu iz predmeta Metodika nastave matematike, nisu
znaqajnije anga¼ovani ni kada se u druxtvu povlaqe krupni potezi u nastavi
matematike.

Kao profesor univerziteta kome je glavno poǉe istra¼ivaǌa univerzalna
algebra i matematiqka logika, pripadala sam gore opisanoj ve²ini – smatrala
sam da postoje (vaǉda) kompetenti ǉudi, organizacije, institucije, kojima je
druxtvo (dr¼ava?) sa puno povereǌa prenelo ovlax²eǌa koja se tiqu stratexki
va¼nih pitaǌa obrazovaǌa, i specijalno nastave matematike. Me±utim, izgleda
da za takvu vrstu profesionalnog spokoja nema mesta. Moje liqno osvex²eǌe
je poqelo 2006. godine, kada sam sticajem okolnosti bila ukǉuqena u projekat
,,Kvalitet u­benika za ni¼e razrede osnovne xkole“, kojim je rukovodila Di-
jana Plut sa Instituta za psihologiju Filozofskog fakulteta u Beogradu –
tada sam prvi put postala svesna otre¼ǌuju²e qiǌenice, da situacija u nasta-
vi matematike nije sjajna (videti [2], [3], [4]). Imam ose²aj da se ve²ina nas
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sa univerziteta ponaxa pomalo autistiqki ili ignorantski u odnosu na konkre-
tne, praktiqne, svakodnevne probleme sa kojima se suoqava xkolstvo i druxtvo
u celini.

Kada se malo iza±e iz ,,kule od slonovaqe“, vrlo brzo se mo¼e ste²i opxta
slika naxeg xkolstva, i uvideti da nema onog segmenta gde nema krupnih, ne-
razrexenih problema i dilema – i to problema koji tixte nastavnike, uqenike,
a qesto i ǌihove roditeǉe, dakle xiroke slojeve druxtva. I sad se mo¼emo
zapitati: qiji su problemi ,,male mature“ i bubaǌa napamet zadataka i ǌiho-
vih rexeǌa iz unapred xtampane zbirke zadataka (koja je jox i kasno izaxla, i
puna je grexaka), qiji su problem nesre±eni odnosi na poǉu izdavaǌa u­benika
(ukǉuquju²i i novu ideju o besplatnim u­benicima za vixekratnu upotrebu),
qiji su problemi inkluzije odnosno rada sa talentovanom decom, finansiraǌa
uqex²a najboǉih takmiqara na internacionalnim takmiqeǌima, itd . . .

I svaki put kad nekako ,,isplivamo“ iz jednog problema, pojavi se novi: u
qasopisu Nastava matematike, [8], mo¼emo proqitati da je ,,Aktuelno pravǉeǌe
novih nastavnih planova sredǌih xkola proteklo bez uqex²a struqne i zainte-
resovane javnosti . . . “ Dakle, spokoj koji smo imali znaju²i da (vaǉda) postoje
institucije, koje ²e da bde nad sudbinom nastave matematike u Srbiji, mo¼e
imati opasne posledice i mo¼e rezultirati trajnom i nenadoknadivom xtetom
po qitave generacije.

U tom smislu treba shvatiti tekst koji sledi: da se makar malo doprinese
rexavaǌu problema sa kojima se danas suoqava nastava matematike u Srbiji, pre
svega detektovaǌem, formulisaǌem problema kao i nekim predlozima za ǌihovo
rexavaǌe. Poziv da se progovori dolazi tako±e i na kraju qlanka [5], gde au-
tor ka¼e: ,,Uzimaju²i razum kao osnovnu karakteristiku koja uzdi¼e qoveka na
lestvici inteligentnih bi²a, ostavǉam sluxaocima (i qitaocima) da sami ana-
liziraju naxu kulturnu i obrazovnu politiku i donose svoje sopstvene zakǉuqke
o tome xta na toj lestvici uzdi¼e, a xta srozava naxeg gra±anina i posebno
mladog qoveka obuhva²enog procesom obrazovaǌa.“

2. Prvo da se sasluxamo

Uoqivxi potrebu da se kao visokoxkolstva ustanova, koja se, izme±u osta-
log, bavi obrazovaǌem budu²ih profesora matematike u osnovnim i sredǌim
xkolama, Departman za matematiku i informatiku Prirodno-matematiqkog fa-
kulteta Univerziteta u Novom Sadu, oktobra 2010. godine organizovao je Okru-
gli sto pod nazivom ,,Matematika – od xkolskog predmeta do nauke“. Povod za
odr¼avaǌe Okruglog stola bio je otvaraǌe novog ciklusa rada Kluba matema-
tiqara ,,Pitagora“, koji se odr¼avao istog dana, u prisustvu stotinak uqenika
prvog i drugog razreda sredǌih xkola. Na Okruglom stolu bilo je prisutno uku-
pno 36 uqesnika a radom je rukovodio predsednik Programskog odbora akademik
profesor dr Stevan Pilipovi². Zakǉuqci koji su su doneti, kao i apstrakti
izlagaǌa xtampani su u posebnoj publikaciji [6]. S obzirom da smatramo da
teme koje su naqete tokom diskusije mogu biti od interesa za qitaoce qasopi-
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sa Nastava matematike, na ovom mestu navex²emo glavne akcente iz diskusija
uqesnika.

3. Zavrxni ispit na kraju osnovne xkole (tzv. ,,mala matura“)

Uqesnici Okruglog stola su skoro jednoduxno konstatovali da je uoqen pad
kvaliteta znaǌa iz matematike u posledǌih 10 godina, na svim nivoima xkolo-
vaǌa, od osnovne xkole do fakulteta, pa qak i me±u polaznicima raznih specijal-
nih xkola i klubova matematiqara. Istovremeno, taj pad nivoa znaǌa pra²en je
opxtim pove²aǌem proseqnih ocena iz matematike odnosno pove²aǌem proseqne
ocene na studijama matematike. Kao jedan od razloga za uoqenu pojavu identifi-
kovan je model polagaǌa kvalifikacionog ispita iz matematike na kraju osnovne
xkole, primeǌivan u posledǌih nekoliko godina. Kako iskustva profesora po-
kazuju, uqenici osmog razreda se vixe i ne trude da matematiku uqe sa razume-
vaǌem, nego pokuxavaju da memorixu zadatke odnosno rexeǌa iz zbirke zadataka
iz koje se biraju zadaci na kvalifikacionom ispitu. Takav naqin provere znaǌa
je u suprotnosti sa osnovnim principima nastave matematike. Uqesnici Okru-
glog stola su uputili sna¼an apel Ministarstvu prosvete, da prihvati zahteve
Nacionalnog prosvetnog saveta u vezi male mature, i da odbaci model prove-
re znaǌa koji je primeǌivan u posledǌih nekoliko godina kod kvalifikacionih
ispita, tj. da se izvestan broj zadataka daje iz unapred xtampane zbirke zada-
taka. Matematiqka struqna javnost insistira na zadacima qija rexeǌa uqenici
nisu bili u mogu²nosti da uqe napamet, jer takva praksa ima lox efekat na
intelektualni razvoj uqenika, i u suprotnosti je sa suxtinom i ciǉem nastave
matematike.

Na¼alost, Ministrastvo nije radikalno odstupilo od svog modela polagaǌa
,,male mature“, u februaru 2011. ponovo je izaxla iz xtampe odgovaraju²a zbir-
ka zadataka, koja je izazvala povremeno ¼uqne diskusije me±u matematiqarima,
i zbog same koncepcije i zbog brojnih struqnih i xtamparskih grexaka. Uqe-
nici su na zavrxnom ispitu imali 50% zadataka ,,direktno“ iz zbirke, 25% su
bili ,,delimiqno poznati“ a 25% ,,nepoznati“ zadaci. Ministarstvo prosvete
je obe²alo da ²e se broj ,,nepoznatih“ zadataka iz godine u godinu pove²avati,
da bi 2014. godine na zavrxnom ispitu na kraju osnovne xkole svi zadaci bili
,,nepoznati“.

4. Takmiqeǌa uqenika osnovnih i sredǌih xkola iz matematike

Poznato je da takmiqeǌa iz matematike imaju dvostruku ulogu: s jedne stra-
ne treba da slu¼e popularisaǌu matematike (masovnost), a s druge strane slu¼e
kao najsigurniji naqin za identifikaciju matematiqki posebno nadarenih uqeni-
ka (elitizam). U osnovnoj xkoli takmiqeǌa su masovna, dok se u sredǌoj xkoli
konstatuje primetan pad interesovaǌa uqenika za tzv. dr¼avna takmiqeǌa. Ima-
ju²i u vidu ,,piramidalnu“ strukturu matematiqki nadarene dece, treba i daǉe
voditi raquna o tome da takmiqeǌa ,,elitistiqkog tipa“ ne smeju obeshrabriti
one uqenike koji nisu stigli do posledǌeg kruga takmiqeǌa (tj. nisu uxli u sa-
stav nacionalne ekipe koja nas predstavǉa na internacionalnim takmiqeǌima),
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jer bi time izgubili onaj sloj dece, koja sutra mogu imati veoma va¼an pozitivan
uticaj na razvoj matematike u naxem druxtvu (od xkolstva do nauke). Iskustva
pokazuju da negovaǌe alternativnih oblika takmiqeǌa (Kengur, Matematiqki
turnir, itd.) sna¼no pozitivno utiqe na popularizaciju matematike i u onim
sredinama, iz kojih se vrlo retko (ili nikad) ne pojave uqenici koji bi stigli
do najvixeg nivoa dr¼avnog takmiqeǌa.

Uqesnici Okruglog stola su izneli da postoje problemi oko organizovaǌa
dodatne nastave po xkolama: u velikom broju osnovnih i sredǌih xkola uopxte
ne postoji takav vid priprema uqenika za takmiqeǌa iz matematike. Xkole i
daǉe predstavǉaju najxiru i najznaqajniju bazu odakle se sistemom takmiqeǌa
izdvajaju matematiqki talentovana deca, zato se svaki nerexen problem u bazi
qesto pojaqano odra¼ava kasnije u nadgradǌi. Tako±e je konstatovano da treba
sistemski rexiti finansiraǌe takmiqeǌa: od pomo²nog osobǉa po xkolama, pa
do qlanova komisija za pregledaǌe zadataka), jer je sve te¼e na²i ,,volontere“
odnosno xkolu-doma²ina koja je spremna da organizuje takmiqeǌa, bilo kog ni-
voa.

5. Drugi vidovi rada sa matematiqki nadarenom decom

Jedna od znaqajnih aktivnosti za rad sa matematiqki nadarenom decom jeste
ǌihov boravak u specijalizovanim kampovima (koji mogu slu¼iti za pripremu
za takmiqeǌa, ali mogu biti i opxtijeg karaktera). Matematiqka gimnazija se
obratila Ministarstvu za prosvetu za odobreǌe za organizaciju takvih kampova,
ministar je podr¼ao ideju, ali je konkretna realizacija za sada izostala – zakon
ne prepoznaje ovaj vid aktivnosti, pa nije rexeno ni ǌihovo finansiraǌe.

Za razliku od osnovne xkole, za qije uqenike qasopis Matematiqki list
izlazi u priliqnom tira¼u, jedini matematiqki qasopis ,,Tangenta“ nameǌen
sredǌoxkolskoj populaciji ima veoma mali tira¼ (oko 500 primeraka). S obzi-
rom da aktivno rexavaǌe konkursnih i drugih zadataka iz qasopisa odre±enom
broju talentovanih uqenika vixe odgovara nego rexavaǌe zadataka pod velikim
stresom na takmiqeǌima, ozbiǉno treba tra¼iti moduse za popularizaciju i
pove²aǌe tira¼a qasopisa ,,Tangenta“.

S obzirom da nisu sva matematiqki nadarena deca podjednako spremna za na-
pore xto name²u takmiqeǌa, istaknuta je izuzetno va¼na uloga i drugih vidova
aktivnosti za te uqenike. Te aktivnosti se odvijaju uglavnom u okvirima spe-
cijalnih matematiqkih klubova, u vidu raznih popularnih predavaǌa, kvizova,
dopisnih olimpijada itd.

6. Obrazovaǌe profesora matematike i budu�eg nauqnog kadra

Istaknuto je koliko je va¼no da se pored (ako ne i umesto) direktnog rada
sa decom, fakulteti anga¼uju u radu sa profesorima osnovnih i sredǌih xkola,
kao vid celo¼ivotnog obrazovaǌa. U tom kontekstu je pomenuta pozitivna ulo-
ga raznih akreditovanih seminara i posebno tradicionalnog Zimskog seminara
prosvetnih radnika koji ²e se svake godine odr¼ava u januaru.
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Predlo¼ena je ideja organizacije zajedniqkog studijskog programa doktor-
skih studija iz matematike, zajedniqki za univerzitete u Beogradu, Novom Sadu,
Nixu i Kragujevcu, koji bi na optimalan naqin koristio eksperte iz razliqitih
oblasti matematike. S obzirom da ova ideja nije dobila jednoduxnu podrxku od
uqesnika skupa, ostalo je da se razmotre dobre i loxe strane te ideje.

Razmatrana je qiǌenica da matematiqki izuzetno nadareni studenti vrlo
qesto napuxtaju zemǉu, upisuju²i se u najpresti¼nije univerzitete na svetu.
Naravno, ta qiǌenica ima i dobre i loxe posledice – s jedne strane takvi
mladi ǉudi doprinose ugledu naxe zemǉe u celini, a s druge strane dr¼ava na
neki naqin isporuquje inostranstvu najkvalitetnije budu²e nauqnike.

Pored mnogih druxtveno-ekonomskih razloga za odlazak odre±enog broja stu-
denata na inostrane univerzitete (na osnovne, master ili doktorske studije),
istaknut je slede²i problem: uqenici matematiqkih gimnazija odnosno speci-
jalnih matematiqkih odeǉeǌa gimnazija tokom sredǌe xkole dobiju izuzetno
xiroko matematiqko obrazovaǌe, te ǌihov nauqni razvoj tokom prvih godina
studija matematike uglavnom stagnira. To znaqi da oni tokom studija gube mo-
tivaciju, elan, kao i vreme, a s druge strane, ostali studenti koji zapoqiǌu
svoje studije matematike posle zavrxene (obiqne) sredǌe xkole (gimnazije), a
me±u kojima tako±e ima izuzetno nadarene dece, ose²aju se, zbog maǌeg predznaǌa
iz matematike, qesto inferiorno i demotivisano, pa qesto qak i prekidaju svoje
studije. Kao jedno od mogu²ih rexeǌa, predoqen je tzv. ,,Izraelski model“, qije
varijante se mogu na²i i u nekim evropskim zemǉama. Po tom modelu, uqeni-
cima sredǌih xkole koji ho²e i mogu vixe i br¼e da napreduju iz matematike,
omogu²eno je da sluxaju i pola¼u neke od univerzitetskih kurseva, kao zamenu
za neke od svojih predmeta u xkoli. Kasnije, prilikom upisa na studije mate-
matike, ti polo¼eni ispiti im se priznaju, i tako im se omogu²ava usvajaǌe
kvalitetnijeg znaǌa kao i adekvatnije napredovaǌe.

7. Zakǉuqak

Naravno da problemi koje smo naveli nisu ni jedini ni najva¼niji problemi
nastave matematike danas. Da li znate kako diplomirani profesor matematike
uspeva da uqeniku u petom razredu objasni zaxto se razlomak 2/3 deli sa 7/12,
koriste²i znaǌe koje je stekao na fakultetu o poǉu racionalnih brojeva? Da
li ste se ikad zapitali kako uqeniku xestog razreda objasniti zaxto je (−2)
puta (−3) jednako sa +6, a pri tome da ignorixete vaxe znaǌe o prstenima koje
ste uqili iz algebre na studijama? Takve i sliqne probleme transformacije
,,fakultetske matematike“ u matematiku koja se predaje u osnovnoj xkoli, de-
ci od 11-14 godina, nismo na ovom mestu ni dotakli (videti, na primer, veoma
interesantne qlanke [1], [7] i [9]). Nismo dotakli ni temu primene raqunara u
nastavi, odnosno mogu²e koristi i xtete koje sve xira primena raqunara mo¼e
uqiniti za matematiqko obrazovaǌe budu²ih generacija. Tako±e, nismo spome-
nuli sve izra¼enije tendencije ,,anti-intelektualizma“ u nastavi matematike,
koji se pojavǉuju ponekad i od strane nekih (trenutno uticajnih) struqǌaka ko-
ji su anga¼ovani u kreiraǌu budu²nosti nastave matematike na svim nivoima
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xkolovaǌa.

Problema je puno i kako stoje stvari, oni su izgleda i ,,naxi“. Ako ih
ne rexavamo mi koji smo ukǉuqeni u bilo koji vid matematiqkog obrazovaǌa,
rexava²e ih oni, koji smatraju da su kompetentni.
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