HACTABA MATEMATUWKE Y CPEAIBLVM INTKOJIAMA
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ITPUMEHA TPAHMYHE BPEJTHOCTU HUM3A
N NHTETPAIIMJE Y $N3UIN

YBon

CacsuM je jacHo na je MmareMarvka je3uk pusure. Mebyrtum, y cpensoj mkomu To
Huje Gam yBek moOpo mpesentoBaHo. Mwma, permmo, mpuMepa KaJ HACTABHUK MaTeMa-
THEe ynoTpeb/baBa 3aIaTKe KOjUMa, Keln 1a MPUKaKe IPUMEHY M3BOJA MM UHTETPAJIA
y ¢u3uim. Y CYMTHHY, BPJIO YECTO Cy TAKO3BAHU PEAJUCTUYHU 3aJallUl Y CTBAPU He-
peanmuctuunu. Ha mpumep, ,Kommka je KMHETHYKA eHepruja tena mace b0 g, mocie
meTe CeKyHIAe majama, ako je £ = H(t — t?)cm?“ Mome M HACTaBHUE ma 00jacHW
KOje TeJO TOMJIEKe OBOM 3aKOHY !

HacraBrHur ¢usuke nMao je y TOKY IMKOJIOBaka BUIIE MAaTeMaTHKe HEro OOpHYTO,
TaKoO 7 je OH Taj Koju Om Tpebaso na Ipemiake peatHe (PU3UUKe IPUMEPE KOjU Ce
MOry ymoTpeOUTH y HACTABM MaTeMaTHKe. Y CArJaCHOCTU ca OBUM TBpDhemeMm majemo
oBze jemaH mpumep koju uMa ase ¢pyurmmje. C jeaHe cTpaHe, OAHOCHU Ce HA PEANUCTHU-
YHM TpuMep y maremaruiu. Takobhe, mpuka3yje KaKO je MHTErpaj M3BAHPEIHO Opyhe
matemaruke. CBakako u 0e3 mHTerpasa je 6miao morylie MHOTO TOra M3padvyHATH —
Tako vak Hu FhyTH HEUje ymoTpeOuo mHTErpaje y CBOM emoxasHoM meny MaremaTwy-
ku npuHnuny Guiaosoduje npupoze (Principia Mathematica Philosophiae Naturalis),
7akKo je Oam OH jemaH O OCHMBAYA MHOUHATE3UMAJIHOT PAUYHA.

Caarako, uHTErpamnmja oMoryhasa ma u jbyau ca Mambe MHTYUINUje CABIANA]Y 3a-
ATKe KOjU Cy Ipe OWiu PemmBY Y3 BUIe HANOPA. JemaH IpUMEp je HO3HATO M3pady-
HaBame cerMenta mapabome. Apxumesn je momao no pemema Ge3 uarerpaia [1]. Hanac
Oou u hanu, KOju HUCY HEIITO HAPOUMUTO TAJEHTOBAHU, YHOTPeOOM MHTErpaja Kao IO
perenTypu JONUM 10 pemerma. Anu Tpeba HENTO BUMIE UHTYWUIM]E W PA3MUILLALA
nma no pesyarara mobhemo kao Apxumen. IlomTo je oBaj mpumep BpJIO MO3HAT, U He-
ku ra cepcrasajy mehy 100 HajurrepecanTHHjuX nmpobieMa eIeMeHTapHE MATEMATHUKE
[2], me Tpeba ra momaBmatu oBme. Asm Gam 3aTO je OBIE OMACAH (M3WUYKU IIPUMED Y
KOjeM MHTEerpanujy Hajiupe 3aMeHu 30Mp OECKOHAUHOr pefa, a TeK OHIA IPEea3uMO Ha
MHTETDAIN]y.

MomeHnT MHepHUje miTana

Y cayuajy rumnasuja y CroBennju, hamu ce npBo ymo3Hajy ca MOMEHTOM WHEDIH-
je MaTepujaliHe Tadke, a 3a CIOKeHa Teja HACTABHUK (U3MKE caMO ucnume GopMmyJe.
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Az Gam oBo mpyska MoryhHOCT peanucTuune MmareMaTuke. Ha moueTky yeTBpTe romu-
He MaTeMaTuuapu objammaBajy OeckoHaYHEe peloBe. 3aTO MpeIaskeM I8 HACTABHUK
MareMaTuke, ynorpeboM OECKOHAUHOT pefna, HTOKake (OPMYJIY 3a CONCTBEHM MOMEHT
VHepIHUje MTamna, W HOCJIe HEKOJIWKO Mecely, Kal je MCIPeNaBa0 WHTerpaJie NOHOBU
WCTU IPUMEP METOLOM MHTErpDalyje.

Bamu 3majy hopmyny 3a mHEpHU]y MaTepUjajHe TAUKe Mace m, Koja ce kpehe mo
KpY#KHO] yTamu moxynpeurnka r, I = mr?. Hexa je mar mran myxure £ u Mace m.
CacsuM je jacHo ma 3a onpebhuBaime HErOBOI MOMEHTA MHEPIHje HEe MOXKEMO Y3€TH 1A je
CBa Maca CKOHIEHTPUCaHA y TexumTy. Tana 6u oumno r = 0, ma 61 ¥ MOMEHT HHepIHje
6ro jemHak Hynd, IITO HUje CAydYaj. 3aTO MOXKEMO IPETIOCTABUTH Ja yMECTO IITala
“MaMO IBe TauKe Ca MAaCOM IIOJIOBUHE Mace IITala, KOje CY 3a YETBPTUHY IYVKUHE
mrana yaajbeHe ol HeHTpa poranuje (cuauka 1).

li [ ] o ]

Ca. 1. HItan ca ocom Yy HeHTpy. Tauke TeskumTa JeBe U JeCHE IIOJIOBUHE IITalla CYy Ha3Ha4vYeHe.
YEYIHU MOMEHT WHEPIKje OBe IBE MaTepujajHe Tauke je

=) (29" () (1)

CBaraxo, 0OBO je TeK IIpBa ampoKcHManyja. 3aTo heMo mTan cala Mo IeJnTy Ha YeTUPH
nena (cmuka 2).

Cu. 2. Illran je mone/seH HA YETUPHU jeJHAKA TEJa.

Y nammeHoCT! TeRUITA AeT0oBa O oce poranuje cy 1/8 u 3/8 mysxume mrana.

Ilpyra anpokcuMmanuja MOMEHTa WHEPIHUje je

n= (o) () + Gm) () + () Go) + () ()

Ipsa ampoxcumamuja je I; = 0,0625mf2, a npyra I, = 0,0780m¢2. Osa pasmu-
ka ynyhyje Hac Ha HOBe ampokcumanuje. OBaj myt hemo mogeauTy mrTal Ha OcaM
jeTHAKUX MEJI0Ba U KOOUjaMo

() (30 () (30 o) 50 6 5
(1)) () G (0 ) ) )

Hunaktrykn, Bume Huje HOTPEOHO MUCATH jeJHAUMHY 0 YIaHOBHMA, Beh MoskeMo

CHpaTI/ITI/I 3allncC:
L=2(im)e2 (L 2(12+32+52+72)
3 8 16 '
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Pesyntar je I3 = 0,0820mf%. Ymecto momene Ha 16 menmosa moTpamuhieMo omMax
nogeny Ha n genoBa. ['nenajyhu jennauwmny 3a I3, jeIHOCTABHO MOMKEMO 3aIUCATU

I,=2 (:Lm> 7 (;)2(12 +3 4+ (2n - 1)?).

[IpernocraBmamo Aa Hamy y 4eTBpPTOj FOAVHU TMMHA3UjE 3HAJY KOHAUHU 301D
s nn+1)(2n+1)

P+22 4. 4n® = 6 :

Mebhyrum, nama tpeba 30up kBazpara memapaux OpojeBa. Ox 30upa cBuX KBaapaTa
ony3ehemo kBagpare mapuux 6pojesa. Hbuxos 30up je

P840t =221 2% 4+ (0/2)°)
e (0/2)(/2) + D+ 1)

6
. . ) n(n?—1)

3aTo je 30up KBajpara HemapHUX OpojeBa jeNHAK —6 [Tocre cpebusama
MOKEMO 3aIUCaTh (n? )

1 n(n®—1

I, = 2m/¢? -
" (n -4n? 6 )
7 y TPAHUYHOM CJIYYajy, Kaga n — 00, T00UjaMo u3pa3 3a CONCTBEHN MOMEHT UHEPIHje
ITana
I= Lme
12

KOju je 0e3 m3Bohema y HACTABU (U3VKE Y APYTOM Pa3pery HAIUCAH Kao rOTOBa (Op-
MyJa.

Uusn HAM ce [a je IPUKA3aHM 3a4aTak 300 PeajHOr Pe3ynTaTa BPEeIHUjU Of
BPJIO YECTO 3aNUCAHMX 3a1aTaka y yiubenumuma (,,y TPABUIHOM MECTOYTITY CTPAHUIE G

yIKCAHA je KPY:KHUIA, V H0j OleT IpaBUIaH mecToyrao ... Oapemuru 36up moBpinHa
mecToyriaoBa u kpyrosa‘. Wium: Y KOuUku MBUIIE @ YIUCAHA je JONTa, Y JONTH KOIKA
... Ogpemuru 3anpemuse ... “ ura. [3]).

Nurerpamuja

WNuerpaa nonasu mocie aumeca u n3Bofa. llemaromku je ma ce UCTU IpUMED jOII
jemaoM ypamu nomohy maTerpasna [4]. IMomazumo on MOMEHTa MHEDIUje MATEPUjAJHE
raure dm Ha pacTojamy T ox oce, dI = r?dm. Y ciIyuajy XOMOIeHOT INTAIa Ca OCOM
KpPO3 TexRumTe m00mjamo

I:/ dI:/ repSdr = —pSUl* = —mit~.
—/2 —t/2 12 12

Wurerpanumja He camo ga je Op:Em mOCTymak, Bell je W MHOTO €JNEraHTHUJU IYT 34
pemaBame CIOKEHUJUX IPUMEpA.

Samucaumo mrar gyskuHe 80 ¢cm Ha KOjer ¢MO HaJemuiu nogaThu mram o 20 cm
(cauxa 3).
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Cua. 3. Ulran ca momatauM mTanoM. Tesuimre HUje BUIE HA CPEIUHY IITANA.

[Ipeo mamazumo rexmmre. Hamasm ce 46 cm ox nesor kpaja. Kpo3 Texwuinre
nponazu oca. Cana maTerpat mobuja jeman ox moryhux obiauka

0,14 0,34
I:/ rszdr—i—/ r2p - 28 dr.

—0,46 0,14

3ARJLYUAK. Y uCTOpUjM HayKe (U3UKA U MATEMATHUKA CY C€ CTAJHO IPEIINTAIE
un mehycobuo Gorarmme. Hakamoct, mamac je mehympemmerHa capamima HEITOBOJLHO
mpucyTHa y mkosgama. Huje yBer jako mpmmoOuTy KOJery MareMaTmyapa 3a yoaru-
Bame HOBUX (PM3MYKUX IPUMepa y HACTaBy MaTeMaTuke. Anu y3 moGpo mpunpemibeHe
TeMe, Koje CBakako y BelieM Ieily cyrepuile HACTABHUK (U3UKE, MOXKEMO OUEKUBATU U
VHTEDECAHTHU]Y HACTABY MATEMATUKE.
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