
ZADACI IZ MATEMATIKE

Dr Xefket Arslanagi�

O NEJEDNAQINAMA S APSOLUTNIM VREDNOSTIMA

Ovde ²e biti reqi o rexavaǌu nejednaqina oblika

|f(x)| > a, a > 0. (1)

Znamo da je |x| =
{

x, x > 0,

−x, x < 0,
, kao i

|x| 6 a ⇐⇒ −a 6 x 6 a, kao i |x| > a ⇐⇒ x > a ∨ x 6 −a.

Sada je (1) ekvivalentno sa

f(x) > a ∨ f(x) 6 −a (a > 0). (2)

Unija skupova rexeǌa gorǌe dve nejednaqine predstavǉa skup rexeǌa nejedna-
qine (1). Ovo ²emo demonstrirati na jednom primeru.

Primer 1. Rexiti nejednaqinu
∣∣∣∣
x− 2
x + 1

∣∣∣∣ > 2. (3)

Rexeǌe. Prema (2) dobijamo

x− 2
x + 1

> 2 ∨ x− 2
x + 1

6 −2 (x 6= −1).

Na±imo rexeǌa prve nejednaqine; imamo:

x− 2
x + 1

> 2 ⇐⇒ x− 2
x + 1

− 2 > 0 ⇐⇒ −x− 4
x + 1

> 0 ⇐⇒ x + 4
x + 1

6 0.

Korix²eǌem tablice na sl. 1 dobijamo rexeǌa x ∈ [−4,−1).

Sl. 1 Sl. 2
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Za drugu nejednaqinu imamo:
x− 2
x + 1

6 −2 ⇐⇒ x− 2
x + 1

+ 2 6 0 ⇐⇒ 3x

x + 1
6 0.

Korix²eǌem tablice na sl. 2 dobijamo rexeǌa x ∈ (−1, 0]. Rexeǌe date neje-
dnaqine (3) je unija prethodno dobijenih skupova,

x ∈ [−4,−1) ∪ (−1, 0].

Ovo nije bilo texko. No, u jednom priruqniku iz matematike sam naxao slede²e
rexeǌe ovog zadatka.

Na osnovu definicije apsolutne vrednosti imamo da je
∣∣∣∣
x− 2
x + 1

∣∣∣∣ =

{
x−2
x+1 , za x−2

x+1 > 0,

−x−2
x+1 , za x−2

x+1 < 0.

Koliqnik
x− 2
x + 1

je definisan za x + 1 6= 0, odnosno za x 6= −1. Formirajmo sada

tabelu znaka tog koliqnika (sl. 3). Iz tabele vidimo da je
x− 2
x + 1

> 0 za sve

x ∈ (−∞,−1) ∪ [2, +∞), te
x− 2
x + 1

< 0 za sve x ∈ (−1, 2). Zbog toga imamo

∣∣∣∣
x− 2
x + 1

∣∣∣∣ =

{
x−2
x+1 , za x ∈ (−∞,−1) ∪ [2, +∞),

−x−2
x+1 , za x ∈ (−1, 2).

Sl. 3 Sl. 4

Sada razmotrimo dva sluqaja.

1) x ∈ (−∞,−1) ∪ [2,+∞). Tada je polazna nejednaqina oblika
x− 2
x + 1

> 2 ⇐⇒ x− 2
x + 1

− 2 > 0 ⇐⇒ −x− 4
x + 1

> 0.

Na osnovu tabele znakova (sl. 4) dobijamo skup rexeǌa nejednaqine x ∈ [−4,−1).
Ovo rexeǌe smo dobili uz poqetni uslov x ∈ (−∞,−1)∪ [2, +∞), pa treba na²i
presek (sl. 5). Rexeǌe je x ∈ [−4,−1).

Sl. 5
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2) Neka je sada x ∈ (−1, 2). Tada je polazna nejednaqina oblika

−x− 2
x + 1

> 2 ⇐⇒ x− 2
x + 1

+ 2 6 0 ⇐⇒ 3x

x + 1
6 0 ⇐⇒ x

x + 1
6 0.

Dobijenu nejednaqinu rexavamo pomo-
²u tabele na sl. 6. Iz tabele vidimo da su
rexeǌa x ∈ (−1, 0]. Presek ovog intervala
sa poqetnim uslovom x ∈ (−1, 2) daje x ∈
(−1, 0].

Sl. 6

Konaqno rexeǌe date nejednaqine je unija rexeǌa u uslovima 1) i 2), tj.

x ∈ [−4,−1) ∪ (−1, 0].

Ovo rexeǌe zadatka je kudikamo slo¼enije. Ima u ǌemu nepotrebnih stvari.
Upore±uju²i dva data rexeǌa mogli bismo postaviti pitaǌe: ,,Zaxto jednostav-
no kada mo¼e komplikovano?“

Me±utim, da smo imali nejednaqinu oblika

|f(x)| 6 g(x),

onda bismo morali pristupiti rexavaǌu kao kod drugog rexeǌa datog zadatka.
Posmatra²emo, na primer, nejednaqinu∣∣∣∣

x + 2
x− 1

∣∣∣∣ 6 x + 1
x− 3

.

Data nejednaqina je definisana za sve x 6= 1 i x 6= 3, tj. za x ∈ R \ {1, 3}. Sada
imamo ∣∣∣∣

x + 2
x− 1

∣∣∣∣ =

{
x+2
x−1 , x+2

x−1 > 0, tj. x ∈ (−∞,−2] ∪ (1, +∞),

−x+2
x−1 , x+2

x−1 < 0, tj. x ∈ (−2, 1).
Posmatrajmo slede²a dva sluqaja.

1) x ∈ (−∞,−2] ∪ (1, 3) ∪ (3, +∞). Tada nejednaqina dobija oblik
x + 2
x− 1

6 x + 1
x− 3

⇐⇒ x + 2
x− 1

− x + 1
x− 3

6 0 ⇐⇒ −x− 5
(x− 1)(x− 3)

6 0

⇐⇒ x + 5
(x− 1)(x− 3)

> 0.

Odgovaraju²a tabela data je na sli-
ci 7. Rexeǌa su x ∈ [−5, 1) ∪ (3,+∞).
Presek sa poqetnim uslovom (slika 8)
daje konaqno rexeǌe ovog sluqaja

x ∈ [−5,−2] ∪ (3, +∞).

Sl. 7



O nejednaqinama s apsolutnim vrednostima 45

Sl. 8
2) x ∈ (−2, 1). Data nejednaqina dobija oblik

−x + 2
x− 1

6 x + 1
x− 3

⇐⇒ x + 1
x− 3

+
x + 2
x− 1

> 0 ⇐⇒ 2x2 − x− 7
(x− 3)(x− 1)

> 0.

Rexeǌa jednaqine 2x2 − x − 7 = 0 su x1,2 =
1±√57

4
(x1 =

1−√57
4

≈ −1,65,

x2 =
1 +

√
57

4
≈ 2,15), pa je 2x2 − 2 − 7 = 2(x − x1)(x − x2) i data nejednaqina

postaje
2(x− x1)(x− x2)

(x− 3)(x− 1)
> 0.

Odgovaraju²a tabela data je na slici 9.

Sl. 9

Rexeǌa su
x ∈ (−∞, x1] ∪ (1, x2] ∪ (3, +∞),

a presek ovog skupa sa poqetnim uslovom x ∈ (−2, 1) daje rexeǌe ovog sluqaja
x ∈ (−2, x1].

Konaqno rexeǌe je unija rexeǌa u sluqajevima 1) i 2), tj.

x ∈ [−5, x1) ∪ (3, +∞) =

[
−5,

1−√57
4

]
∪ (3, +∞).

Zadaci za ve�bu

1.
∣∣∣∣
x− 3
x + 2

∣∣∣∣ 6 3. 2.
∣∣∣∣
x− 3
x + 2

∣∣∣∣ > x + 1
x− 1

. 3.
∣∣∣∣
x + 5
x− 5

∣∣∣∣ > x− 5
x + 5

.
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