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METODA KOORDINATA

Metoda koordinata ili, slikovitije, upotreba pravouglog koordinatnog si-
stema je osnovna i prirodna metoda istra¼ivaǌa i rexavaǌa problema u ana-
litiqkoj geometriji. Primeǌuje se kako u nekim oblastima geometrije tako i u
drugim matematiqkim disciplinama. U nastavi matematke, to su najqex²e zadaci
koji se mogu rexiti na vixe naqina. Ilustrujemo primenu metode u planime-
triji gde ona daje relativno jednostavnija rexeǌa dok i u nekim problemskim
zadacima dolazimo do potpunijeg i sadr¼ajnijeg rexeǌa, ali vode²i raquna o
sadr¼ajima vezanim za oblast ,,Pravougli koordinatni sistem“ koji su pozna-
ti uqenicima osnovne xkole (rastojaǌe taqaka, grafik linearne funkcije koji
sadr¼i dve zadate taqke, . . . ). Osnovno pitaǌe je kako najpovoǉnije postavi-
ti koordinatni sistem. Obiqno se za centar koordinatnog sistema odabere neka
istaknuta taqka posmatrane figure (teme, sredixte stranice, te¼ixte, ortocen-
tar, presek dijagonala). Za bar jednu koordinatnu osu bira se pravac na kojem
le¼i neki istaknuti element figure, tako da taqke figure dobiju jednostavne
koordinate, xto se odra¼ava na jednaqine pravih i jednostavnije izraqunavaǌe
tra¼ene veliqine ili dokazivaǌe postavǉenog tvr±eǌa.

Slika 1 Slika 2

1. Izraqunati du¼inu visine trapeza ako su du¼ine osnovica 28 cm i 16 cm,
a du¼ine dijagonala 17 cm i 39 cm.

Saopxteno na Republiqkom seminaru o nastavi matematike, Kragujevac, januara 2012.
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Rexeǌe. Postavimo pravougli koordinatni sistem sa poqetkom u temenu A
(sl. 1). Kako je |BD| = 39, to je (28 + x)2 + h2 = 392. Tako±e, iz |AC| = 17
dobijamo (16− x)2 + h2 = 172. Odatle redom dobijamo

(28 + x)2 − (16− x)2 = 392 − 172,

88(6 + x) = 14 · 88,

x = 8,

h =
√

172 − 82 = 15.

2. Na ravnoj podlozi su dva stuba visine 10m i 15m. Vrh svakog stuba
spojen je pravom sa podno¼jem drugog stuba. Na kojoj je visini preseqna taqka
pravih?

Rexeǌe. Neka je rastojaǌe izme±u podno¼ja ovih stubova jednako a. Pravo-
ugli koordinatni sistem biramo tako da mu je poqetak O podno¼je prvog stuba

(sl. 2). Prava OB ima jednaqinu y =
15
a

x, a prava CA jednaqinu y = −10
a

x+10.
Apscisu preseqne taqke M dobijamo rexavaǌem jednaqine

15
a

x = −10
a

x + 10.

i ona je x =
2a

5
. Zameǌju²i u bilo koju od jednaqina pravih, dobijamo ordinatu

preseqne taqke y = 6. Dakle, tra¼ena visina preseqne taqke je 6m (nezavisno
od toga koliko je rastojaǌe izme±u stubova).

Slika 3 Slika 4

3. Taqke M i N su sredixta stranica AB i BC kvadrata ABCD. Du¼i
AN i DM seku se u taqki P . Dokazati da je du¼ PC jednaka stranici kvadrata.

Rexeǌe. Neka je du¼ina stranice kvadrata jednaka a. Koordinatni sistem
postavǉamo sa poqetkom u taqki A, koordinate taqaka su date na slici 3. Jedna-

qine pravih AN i DM su, redom, y =
1
2

x i y = −2x+a. ǋihova preseqna taqka

P ima koordinate x =
2a

5
(xto dobijamo rexavaǌem jednaqine

1
2

x = −2x + a) i
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y =
a

5
. Dakle, du¼ina du¼i PC je

√(
a− 2a

5

)2

+
(
a− a

5

)2

= a,

a to je i trebalo dokazati.

4. Iz taqke M na hipotenuzi pravouglog trougla spuxtene su normale na
obe katete. Odredi polo¼aj taqke M tako da dobijeni pravougaonik ima najve²u
mogu²u povrxinu. (Hipotenuza AB = 10 cm, katete 8 cm i 6 cm).

Rexeǌe. Ako postavimo koordinatni sistem sa poqetkom u temenu pravog

ugla (sl. 4), tada je A(8, 0) i B(0, 6). Jednaqina prave AB je y = −3
4

x+6. Neka

je M(x, y) proizvoǉna taqka hipotenuze. Tada je povrxina pravougaonika

P (x) = x · y = x ·
(
−3

4
x + 6

)
= −3

4
x2 + 6x

= −3
4
(x2 − 8x + 16− 16) = −3

4
(
(x− 4)2 − 16

)
.

Dobijeni izraz dosti¼e najve²u vrednost za x = 4 i ona iznosi 12. Dakle,
stranice tra¼enog pravougaonika su 4 cm i 3 cm.

5. Visina koja odgovara hipotenuzi pravouglog trougla je geometrijska
sredina odseqaka na ǌoj. Dokazati.

Rexeǌe. Odaberemo li za koordinatni sistem podno¼je visine koja odgo-
vara hipotenuzi 4ABC, temena trougla dobijaju slede²e koordinate: A(−q, 0),
B(p, 0), C(0, h) (sl. 5). Polaze²i od uslova zadatka |AC|2 + |BC|2 = |AB|2,
dobijamo

[(0 + q)2 + (h− 0)2] + [(0− p)2 + (h− 0)2] = (p + q)2,
a odatle q2 + h2 + p2 + h2 = p2 + 2pq + q2, odnosno 2h2 = 2pq i h =

√
pq, a to je

trebalo dokazati.

Slika 5 Slika 6
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6. Zbir kvadrata udaǉenosti bilo koje taqke M kru¼nice K(O, r) od temena
jednakostraniqnog trougla ABC upisanog u tu kru¼nicu je konstantna veliqina.

Rexeǌe. Odaberemo li za koordinatni poqetak centar date kru¼nice, a
x-osu postavimo tako da joj pripada taqka A, za koordinate temena trougla do-
bijamo veliqine date na slici 6. Ako taqka M sa kru¼nice ima koordinate
(x, y), tada je:

|AM | = (x− r)2 + y2,

|BM |2 =
(
x +

r

2

)2

+
(
y − r

√
3

2

)2

,

|CM |2 =
(
x +

r

2

)2

+
(
y +

r
√

3
2

)2

,

|AM |2 + |BM |2 + |CM |2 = 3(x2 + y2) + 3r2 = 3r2 + 3r2 = 6r2.

Dakle, tra¼eni zbir kvadrata ne zavisi od polo¼aja taqke M .
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